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õÞÅÂÎÏÅ ÐÏÓÏÂÉÅ × ÖÕÒÎÁÌÅ

÷ÏËÒÕÇ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ: õÞÅÂÎÏÅ ÐÏÓÏÂÉÅ

á.à. ü×ÎÉÎ

÷ ÕÞÅÂÎÏÍ ÐÏÓÏÂÉÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æ. èÏÌÌÁ Ï ÓÉÓÔÅÍÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-

ÎÉÊ, ÒÅÛÁÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÕ Ï Ó×ÁÄØÂÁÈ, É ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ íÅÎÇÅÒÁ, äÉÌ×ÏÒÔÁ, ë£ÎÉÇÁ{

üÇÅÒ×ÁÒÉ, æÏÒÄÁ{æÁÌËÅÒÓÏÎÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÅÍ ÐÒÉÎÃÉÐÁ

Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ. ðÒÉ×ÅÄ£Î ÔÁËÖÅ ×ÅÎÇÅÒÓËÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅ-

ÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÎÁÚÎÁÞÅÎÉÑÈ. ëÎÉÇÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÅÊ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�,

�ðÒÉËÌÁÄÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ�, �ðÒÉËÌÁÄÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ�, �ðÒÏÇÒÁÍÍÎÏÅ ÏÂÅÓÐÅ-

ÞÅÎÉÅ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÔÅÈÎÉËÉ É Á×ÔÏÍÁÔÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ�, ÉÚÕÞÁÀÝÉÈ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÍÁ-

ÔÅÍÁÔÉËÕ É ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÀ. ïÔÄÅÌØÎÙÍ ÉÚÄÁÎÉÅÍ ÐÏÓÏÂÉÅ ×ÙÈÏÄÉÔ × ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Å

àÖÎÏ-õÒÁÌØÓËÏÇÏ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ.

ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

äÁÎÎÏÅ ÕÞÅÂÎÏÅ ÐÏÓÏÂÉÅ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÒÑÄÕ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏ×, ËÏÔÏ-

ÒÙÅ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ × 30{50-È ÇÏÄÁÈ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ, É ËÏÔÏÒÙÅ,

ËÁË ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ: ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ

×Ù×ÅÄÅÎÁ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ.

÷ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ É ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (ËÁË É ×ÏÏÂÝÅ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ)

×ÁÖÎÅÊÛÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÑ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÄÒÕÇÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ËÁË

×ÎÅÛÎÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ-

ÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ. é ÜÔÏ | ÎÅ �ÂÅÓÐÌÏÄÎÁÑ ÉÇÒÁ ÒÁÚÕÍÁ�! ðÏÎÉÍÁÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÐÅÒÅÈÏÄÏ×

É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ×ÁÖÎÏ É ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏ×: ÚÎÁÑ, ËÁË ÏÄÎÁ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÊ, ÍÏÖÎÏ

ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÅÒ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔØ × ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.

÷ ÐÏÓÏÂÉÉ, ÐÏÍÉÍÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË É ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÔÅÏÒÅÍ èÏÌÌÁ, íÅÎÇÅÒÁ, äÉÌ-

×ÏÒÔÁ, æÏÒÄÁ { æÁÌËÅÒÓÏÎÁ, ë£ÎÉÇÁ { üÇÅÒ×ÁÒÉ,

• ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚØ ÄÁÎÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉ-

ÒÏ×ÁÎÉÉ;

• ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒÙ ÚÁÄÁÞ, ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÒÅÛÁÅÍÙÈ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ;

• ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó Ä×ÕÄÏÌØÎÙÍÉ ÇÒÁÆÁÍÉ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÕÐÏÒ

ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÅ ÎÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÔÁÌÑÈ, Á ÎÁ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÁÈ);

• ÉÍÅÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.

úÁ ÒÁÍËÁÍÉ ÐÏÓÏÂÉÑ ÏÓÔÁÌÉÓØ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ × ÐÒÏÉÚ-

×ÏÌØÎÏÍ (ÎÅ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ) ÇÒÁÆÅ (ÔÅÏÒÅÍÁ ôÁÔÔÁ) É ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÐÏÉÓËÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ

× ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ. äÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÞÉÔÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ËÎÉÇÁÍ [5] É [6].

úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ

ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌÉ | ÔÅÏÒÅÍÁ òÁÄÏ. üÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ × [10].

á.à. ü×ÎÉÎ, 31 Á×ÇÕÓÔÁ 2005 Ç.

1. íÉÎÉÍÁËÓÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ

1.1. ôÅÏÒÅÍÙ íÅÎÇÅÒÁ

1.1.1. ÷ÅÒÛÉÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. ðÕÓÔØ a É b | Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ

G. íÎÏÖÅÓÔ×Ï S ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ (ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a É b), ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b

2
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ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÎÅÓ×ÑÚÁÎÎÙÍÉ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, S |

ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÍÁÒÛÒÕÔ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b × ÇÒÁÆÅ G, ÐÒÏ-

ÈÏÄÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ×ÅÒÛÉÎÕ ÉÚ S.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.1 (ë. íÅÎÇÅÒ, 1927 Ç.). íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ

ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÇÒÁÆÁ G É ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ËÒÏÍÅ a É b, ÒÁ×ÎÏ

ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÁÚÎÙÍ ËÏÍÐÏÎÅÎ-

ÔÁÍ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ, ÔÏ ÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÍ, É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ

ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b Ó×ÑÚÁÎÙ.

ðÕÓÔØ a É b | Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ G; S = {v
1
; v

2
; : : : ; vk} | ab-

ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ; P
1
; P

2
; : : : ; Pm | ÃÅÐÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ a É b, ÂÅÚ

ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (ËÒÏÍÅ a É b). ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ vi ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ

ÏÄÎÏÊ ÃÅÐÉ Pj , ÞÉÓÌÏ ÃÅÐÅÊ ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÞÉÓÌÁ k. éÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ ÄÏËÁÖÅÍ,

ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ k ÃÅÐÅÊ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ. éÚ ÜÔÏÇÏ É ÂÕÄÅÔ ×ÙÔÅËÁÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ

ÔÅÏÒÅÍÙ.

âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ × ÇÒÁÆÅ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ: a; b É, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, c É

Ä×Á ÒÅÂÒÁ: ac É cb. éÍÅÅÍ ÏÄÎÕ ÃÅÐØ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÕÀ a É b É ÏÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {c}.
éÎÄÕËÃÉÏÎÎÙÊ ÛÁÇ. ðÕÓÔØ × ÇÒÁÆÅ G ÉÍÅÅÔÓÑ n ×ÅÒÛÉÎ, É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï

ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÇÒÁÆÏ× Ó ÍÅÎØÛÉÍ, ÞÅÍ n, ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎ. ïÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ

ÓÌÕÞÁÑ.

I. ÷ ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ v, ÓÍÅÖÎÁÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ É Ó a, É Ó b. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ×ÈÏÄÉÔ

× ÌÀÂÏÅ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÕ v ÕÄÁÌÉÔØ, × ÎÏ×ÏÍ ÇÒÁÆÅ (× ËÏÔÏÒÏÍ ×ÅÒ-

ÛÉÎ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ × ÉÓÈÏÄÎÏÍ, É Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÃÉÉ) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ

ÍÏÝÎÏÓÔØ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ k − 1; ÚÎÁÞÉÔ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅ-

ËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ a É b. äÏÂÁ×É× Ë ÎÉÍ ÃÅÐØ a→ v → b, ÐÏÌÕÞÉÍ k ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ

ÎÁÓ ÃÅÐÅÊ.

II. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S = {v
1
; v

2
; : : : ; vk}, × ËÏÔÏÒÏÍ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ,

ÎÅ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó a, É ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÎÅ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó b. ðÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á

S ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÐÏÄÇÒÁÆÙ A É B ÂÅÚ ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b.

ôÅÐÅÒØ ÐÏ ÇÒÁÆÕ A ÐÏÌÕÞÉÍ ÇÒÁÆ G
1
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ

S ×ÍÅÓÔÅ Ó Ò£ÂÒÁÍÉ, ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚ A. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÄÏÂÁ×ÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ b, ÓÏÅÄÉÎÉ× Å£

Ò£ÂÒÁÍÉ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ S. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÅ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S ÓÍÅÖÎÙ Ó b, ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ

ÇÒÁÆÁ G Ë ÇÒÁÆÕ G
1
�ÐÏÔÅÒÑÅÔÓÑ� ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ, É Ë ÇÒÁÆÕ G

1
ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÐÒÅÄÐÏ-

ÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÃÉÉ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÂÕÄÅÔ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ

ÍÏÝÎÏÓÔÉ É × ÇÒÁÆÅ G
1
, ÔÁË ËÁË ÌÀÂÏÅ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × G

1
ÂÕÄÅÔ ÔÁËÏ×ÙÍ É × G.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÇÒÁÆÅ G
1
ÅÓÔØ k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ ×ÉÄÁ a→ · · · → vi → b. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ

ÐÏ ÇÒÁÆÕ B ÓÔÒÏÉÍ ÇÒÁÆ G
2
Ó k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÃÅÐÑÍÉ ×ÉÄÁ a→ vi → · · · → b. ëÏÎÓÔÒÕÉÒÕÑ

ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i) ÉÚ i-È ÃÅÐÅÊ ÇÒÁÆÏ× G
1
É G

2
ÃÅÐØ a → · · · → vi → · · · → b

ÇÒÁÆÁ G, ÐÏÌÕÞÁÅÍ × Î£Í k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ.

III. ÷ ÌÀÂÏÍ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÍÏÝÎÏÓÔÉ k ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÍÅÖÎÙ Ó a É ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ

Ó b, ÌÉÂÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÍÅÖÎÙ Ó b É ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó a.

åÓÌÉ ËÁËÁÑ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ ÎÉ × ÏÄÎÏ ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ k ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÐÒÉ

Å£ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÐÏÌÕÞÉÍ ÇÒÁÆ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔØÀ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÎÏ

ÍÅÎØÛÉÍ, ÞÅÍ n, ÞÉÓÌÏÍ ×ÅÒÛÉÎ. ÷ ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ

a É b, É ÜÔÉ ÃÅÐÉ ÎÁÓ ÕÓÔÒÏÑÔ É × ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ

ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ×ÈÏÄÉÔ × ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ, × ÓÉÌÕ

ÞÅÇÏ ÏÎÁ ÓÍÅÖÎÁ ÌÉÂÏ Ó a, ÌÉÂÏ Ó b.

óÒÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó a, ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÁÑ, ÓËÁÖÅÍ v, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÓÍÅÖÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ

u 6= a, ÎÅ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó a (ÉÎÁÞÅ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÙ), ÎÏ ÔÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ u ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ b.

éÍÅÅÍ ÃÅÐØ a→ v → u→ b.
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ðÏÜÔÏÍÕ × ÌÀÂÏÅ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÈÏÄÉÔ ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ v ÉÌÉ u, É ÐÒÉÔÏÍ ÒÏ×ÎÏ

ÏÄÎÁ (× ÓÉÌÕ ÎÁÛÅÇÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ). õÄÁÌÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ×ÅÒÛÉÎÙ v É u. íÏÝÎÏÓÔÉ

×ÓÅÈ ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÕÍÅÎØÛÁÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÔÁÎÅÔ ÒÁ×ÎÏÊ k − 1, É × ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ k − 1 ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ

ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ a É b. äÏÂÁ×É× Ë ÎÉÍ ÃÅÐØ a→ v → u→ b, ÐÏÌÕÞÉÍ k ÎÕÖÎÙÈ ÎÁÍ ÃÅÐÅÊ ×

ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÇÒÁÆÅ. �
1.1.2. ò£ÂÅÒÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. ðÕÓÔØ a É b | Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ G. íÎÏÖÅÓÔ×Ï

T Ò£ÂÅÒ ÇÒÁÆÁ, ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÎÅÓ×ÑÚÁÎÎÙÍÉ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ab-

ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, T | ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ

ÍÁÒÛÒÕÔ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b × ÇÒÁÆÅ G, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ ÉÚ T .

ôÅÏÒÅÍÁ 1.2 (ì. æÏÒÄ, ä. æÁÌËÅÒÓÏÎ, 1955 Ç.). íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ

Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÇÒÁÆÁ G É ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ Ò£ÂÅÒ, ÒÁ×ÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ

ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ × ÇÒÁÆÅ G ×ÅÒÛÉÎÙ a É b. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ k ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ

ÍÏÝÎÏÓÔØ ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, Á ÞÅÒÅÚ l ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÃÅÐÅÊ ÂÅÚ ÏÂÝÉÈ Ò£ÂÅÒ,

ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ a É b.

ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ k Ò£ÂÅÒ, ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b. åÓÌÉ ÂÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÏ

ÂÏÌÅÅ k ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ (ÐÏ Ò£ÂÒÁÍ) ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ a É b, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ

ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ Ò£ÂÅÒ ÉÚ T . îÏ ÔÏÇÄÁ T ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ

ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ l ≤ k.

ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï l ≥ k. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÐÏ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ ÇÒÁÆÕ G ÎÏ×ÙÊ

ÇÒÁÆ G′, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÚÁÔÅÍ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÒÅÍÕ íÅÎÇÅÒÁ 1.1.

üÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÁËÏ×Ï. �ïÔÄÅÌÉÍ� ×ÓÅ Ò£ÂÒÁ ÇÒÁÆÁ G ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ | ÐÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÁÑ

×ÅÒÛÉÎÁ ÇÒÁÆÁ G ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÓÔÏÌØËÏ ×ÅÒÛÉÎ (ÎÁÚÏ×£Í ÉÈ ÎÁÓÌÅÄÎÉÃÁÍÉ), ËÁËÏ×Á Å£ ÓÔÅÐÅÎØ,

Á ÚÁÔÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ G ÓÏÅÄÉÎÉÍ Å£ ÎÁÓÌÅÄÎÉÃ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÏ×ÙÍÉ Ò£ÂÒÁÍÉ (ÏÓÔÁÌØÎÙÅ

Ò£ÂÒÁ ÇÒÁÆÁ G′ ÎÁÚÏ×£Í ÓÔÁÒÙÍÉ). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÇÒÁÆÁ G′ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÁ ÒÏ×ÎÏ
ÏÄÎÏÍÕ ÓÔÁÒÏÍÕ ÒÅÂÒÕ. ðÒÉÍÅÒ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÔ G Ë G′ ÐÒÉ×ÅÄ£Î ÎÁ ÒÉÓ. 1 úÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÁ ÔÁËÁÑ

�
r

r
r

r
�
r

r
�r
r

�
r

r �
�@
@

@
@

@@
��
HH

r
�

�
��

HH��
r

� �
�

@
@
�
�

r
r

r
r
�

�
r

r
r

r
�
r

r
�r
r

�
r

r
@
@
@@

r
�

�
��

r- -

òÉÓ. 1.

ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÑ: ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÅÔÉ ÄÏÒÏÇ ÍÙ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÅÒÅËÒ£ÓÔËÁ ÓÔÒÏÉÍ

ÒÁÚ×ÑÚËÕ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÕÀ Ó×ÑÚÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ÄÏÒÏÇÏÊ ÌÀÂÕÀ ÐÁÒÕ ÄÏÒÏÇ, ÓÈÏÄÉ×ÛÉÈÓÑ ÎÁ ÜÔÏÍ

ÐÅÒÅËÒ£ÓÔËÅ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ × ÇÒÁÆÅ G′ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÁÓÌÅÄÎÉÃ ×ÅÒÛÉÎÙ a ×ÅÒÛÉÎÕ a′ É ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÁÓÌÅÄÎÉÃ b

×ÅÒÛÉÎÕ b′. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÝÎÏÓÔØ a′b′-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅ ÍÅÎØÛÅ k.
òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. åÓÌÉ S | a′b′-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï É |S| < k, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

Q ÓÔÁÒÙÈ Ò£ÂÅÒ, ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚ S, ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ × G (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÅÇÏ

ÍÏÝÎÏÓÔØ ÍÅÎØÛÅ k). ðÏÜÔÏÍÕ × G ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ab-ÃÅÐØ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÉÚ Q. üÔÁ

ÃÅÐØ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ × G′ ÃÅÐØ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÕÀ a′ É b′ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S;

ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, S ÎÅ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ×ÅÒÛÉÎÙ a′ É b′ | ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

éÔÁË, × ÇÒÁÆÅ G′ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ a′b′-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅ ÍÅÎØÛÅ k. ðÏ

ÔÅÏÒÅÍÅ 1.1 × G′ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ k ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ab-ÃÅÐÅÊ. ÷ÙÂÒÏÓÉ× ÉÚ ÜÔÉÈ

ÃÅÐÅÊ ×ÓÅ ÎÏ×ÙÅ Ò£ÂÒÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÁËÏÅ ÖÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÃÅÐÅÊ ÂÅÚ ÏÂÝÉÈ Ò£ÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ

a É b × ÇÒÁÆÅ G. äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ l ≥ k. �
1.1.3. ôÅÏÒÅÍÙ íÅÎÇÅÒÁ ÄÌÑ ÏÒÇÒÁÆÏ×. ôÅÏÒÅÍÙ 1.1 É 1.2 ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ É ÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉ-

ÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÇÒÁÆÙ | ÎÕÖÎÏ ÌÉÛØ × ÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÈ (Á ÔÁËÖÅ × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ
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ÍÎÏÖÅÓÔ×Á) ÚÁÍÅÎÉÔØ ×ÓÀÄÕ ÔÅÒÍÉÎÙ ÒÅÂÒÏ É ÃÅÐØ ÎÁ ÔÅÒÍÉÎÙ ÄÕÇÁ É ÐÕÔØ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á

ÔÁËÖÅ ÐÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏ×ÎÏ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔÓÑ.

éÔÁË, ÉÍÅÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.3. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÕÔÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÓÍÅÖÎÙÅ

×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÇÒÁÆÁ G É ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ËÒÏÍÅ a É b, ÒÁ×ÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ

ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.4 (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔÉ). íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÕÔÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ

Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b ÇÒÁÆÁ G É ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ÄÕÇ, ÒÁ×ÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ

ab-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.

ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÏ-ÎÏ×ÏÍÕ ×ÚÇÌÑÎÕÔØ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ (ÎÅÐÏ-

ÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÓÍ. [8], §7.16).
ôÅÏÒÅÍÁ 1.5 (ì. æÏÒÄ, ä. æÁÌËÅÒÓÏÎ, 1955 Ç.). ÷ÅÌÉÞÉÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ × ÓÅÔÉ

ÒÁ×ÎÁ ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÒÅÚÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅ×ÒÁÔÉÍ ÓÅÔØ 〈G; c〉 × ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ G′, ÚÁÍÅÎÉ× ËÁÖÄÕÀ ÄÕÇÕ a

Ó ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØÀ c(a) ÎÁ c(a) ËÒÁÔÎÙÈ ÄÕÇ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍÕ ÐÏÔÏËÕ × ÓÅÔÉ 〈G; c〉
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ W ÐÕÔÅÊ ÉÚ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ × ÓÔÏË × ÇÒÁÆÅ G′, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÄÕÇÁÍ, ÇÄÅ W |

×ÅÌÉÞÉÎÁ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÒÏÐÕÓËÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÒÅÚÁ × ÓÅÔÉ

ÐÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÍÏÝÎÏÓÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÄÕÇ ÇÒÁÆÁ G′, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉË

É ÓÔÏË. ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 1.4 Ë ÐÁÒÅ ×ÅÒÛÉÎ ÉÓÔÏÞÎÉË { ÓÔÏË. �
ðÏÑÓÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÐÏÞÅÍÕ ÔÅÏÒÅÍÁ 1.4 ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔÉ. äÅÌÏ ×

ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÏÊ ÓÅÔÉ Ó ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÐÒÏÐÕÓËÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÑÍÉ

ÄÕÇ ÏÎÁ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ: × ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏÔÏËÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÄÕÇÅ ÔÁËÖÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎ-

ÎÁ.

1.2. ôÅÏÒÅÍÁ èÏÌÌÁ

÷×ÅÄ£Í ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ.

ðÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍ × ÇÒÁÆÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ Ò£ÂÅÒ.

ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ ÎÁ ÄÏÌÉ V
1
É V

2
ÂÕÄÅÍ

ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ G(V
1
; V

2
). íÁÔÒÉÃÁ (aij), ÇÄÅ aij | ÞÉÓÌÏ Ò£ÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ i-À ×ÅÒÛÉÎÕ ÄÏÌÉ V

1

Ó j-Ê ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÄÏÌÉ V
2
, ÅÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G(V

1
; V

2
).

ðÕÓÔØ G(V
1
; V

2
) | Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ. óÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÍ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍ ÉÚ V

1
× V

2
ÎÁ-

ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ × G, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÅÅ V
1
(Ô. Å. ÄÌÑ ×ÓÑËÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ V

1
ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ×

ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÉ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÅ ÅÊ ÒÅÂÒÏ).

ðÕÓÔØ A ⊂ V | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G = 〈V;E〉. ïËÒÕÖÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A

ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

�(A) = ∪
v∈A

�(v) \ A;

ÇÄÅ �(v) | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó v.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.6 (æ. èÏÌÌ, 1935 Ç.). óÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÉÚ V
1
× V

2
× Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ

ÇÒÁÆÅ G(V
1
; V

2
) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ

∀A ⊂ V
1
|�(A)| ≥ |A|:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÕÓÌÏ×ÉÑ |A| = k É |�(A)| < k

ÏÚÎÁÞÁÀÔ: ÎÅËÏÔÏÒÙÅ k ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ V
1
ÓÍÅÖÎÙ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó k ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ V

2
|

ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÔ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ ÒÅÂÅÒ × G(V
1
; V

2
), ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÁÖÅ ÉÚ A ⊂ V

1
, ÔÅÍ

ÂÏÌÅÅ ÎÅÔ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÎÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÉÚ V
1
× V

2
.

äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ. ðÕÓÔØ V
1
= {v

1
; v

2
; : : : ; vk}; V

2
= {u

1
; u

2
; : : : ; um}: äÏÂÁ×ÉÍ Ë ÇÒÁÆÕ ×ÅÒÛÉ-

ÎÕ a, ÓÏÅÄÉÎÉ× Å£ ÒÅÂÒÁÍÉ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÄÏÌÉ V
1
, É ×ÅÒÛÉÎÕ b, ÓÏÅÄÉÎÉ× Å£ ÒÅÂÒÁÍÉ ÓÏ

×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÄÏÌÉ V
2
. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ G′.
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ëÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ viuj ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÃÅÐØ a → vi → uj → b × ÇÒÁÆÅ G′, Á ÓÏ-

×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ × G(V
1
; V

2
) ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÉÚ k ÎÅ-

ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ a É b. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÅÄÅÎÁ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ

ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÃÅÐÅÊ × G′.
ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {v

1
; v

2
; : : : ; vk} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÍ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÏÔÄÅ-

ÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÍÅÎØÛÅÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ. ÷ÏÚØÍ£Í ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Ï S = A ∪ B; ÇÄÅ A ⊂ V
1
; B ⊂ V

2
: îÉ ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V

1
\ A ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ

ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ËÁËÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ V
2
\B (ÉÎÁÞÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A∪B ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÏÔÄÅÌÑÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ a É b).

úÎÁÞÉÔ, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ V
1
\ A ÓÍÅÖÎÁ Ó ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ B, ÔÏ ÅÓÔØ �(V

1
\ A) ⊂ B.

ïÔÓÀÄÁ |�(V
1
\ A)| ≤ |B|: ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ |�(V

1
\ A)| ≥ |V

1
\ A|: ðÏÓËÏÌØËÕ A ⊂ V

1
,

ÉÍÅÅÍ |V
1
\A| = |V

1
| − |A|: ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

|B| ≥ |�(V
1
\ A)| ≥ |V

1
\ A| = |V

1
| − |A|;

ÏÔËÕÄÁ |A|+ |B| ≥ |V
1
| É

|S| = |A|+ |B| ≥ |V
1
| = k:

éÔÁË, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ab-ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á × ÇÒÁÆÅ G′ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÒÁ×ÎÁ k.

ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ íÅÎÇÅÒÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ a É b. ÷ÙÂÒÏÓÉ× ÉÚ

ÜÔÉÈ ÃÅÐÅÊ ËÒÁÊÎÉÅ Ú×ÅÎØÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÓËÏÍÏÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ. �

ôÅÏÒÅÍÁ èÏÌÌÁ ÄÁ£Ô ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.

úÁÄÁÞÁ Ï Ó×ÁÄØÂÁÈ. éÍÅÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÀÎÏÛÅÊ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÎÁËÏÍ Ó ÎÅËÏÔÏ-

ÒÙÍÉ ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÖÅÎÉÔØ ×ÓÅÈ ÀÎÏÛÅÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÖÅÎÉÌÓÑ ÎÁ ÚÎÁËÏÍÏÊ ÅÍÕ ÄÅ×ÕÛËÅ?

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓÔÒÏÉÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G(V
1
; V

2
), × ËÏÔÏÒÏÍ V

1
ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÀÎÏÛÅÊ,

Á V
2
| ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÅ×ÕÛÅË, Á ÚÎÁËÏÍÙÅ ÀÎÏÛÉ É ÄÅ×ÕÛËÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ò£ÂÒÁÍÉ.

ôÏÇÄÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÖÅÎÉÔØ ×ÓÅÈ ÀÎÏÛÅÊ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÊÔÉ × ÄÁÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏ-

ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÉÚ V
1
× V

2
. ïÔ×ÅÔ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓ ÚÁÄÁÞÉ Ï Ó×ÁÄØÂÁÈ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË: ÚÁÄÁÞÁ

ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÀÂÙÅ k ÀÎÏÛÅÊ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÎÁËÏÍÙ ×

ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó k ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ.

ðÒÉ×ÅÄ£Í ÔÅÐÅÒØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ, ÎÅ ÏÐÉÒÁÀÝÅÅÓÑ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ íÅÎ-

ÇÅÒÁ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÍÁÔÒÉÍÏÎÉÁÌØÎÙÅ ÔÅÒÍÉÎÙ.

îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ÀÎÏÛÅÊ.

ðÕÓÔØ ×ÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ m ÀÎÏÛÅÊ. âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ (m = 1) ÏÞÅ×ÉÄÎÁ: ÕÖ ÏÄÎÏÇÏ-ÔÏ ÀÎÏÛÕ, ÚÎÁËÏ-

ÍÏÇÏ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÄÅ×ÕÛËÏÊ, ÐÏÖÅÎÉÔØ ÍÏÖÎÏ.

éÎÄÕËÃÉÏÎÎÙÊ ÛÁÇ. ðÕÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÀÎÏÛÅÊ ÍÅÎØÛÅ m, É

ÄÏËÁÖÅÍ ÅÇÏ ÄÌÑ m ÀÎÏÛÅÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑ.

I. ìÀÂÙÅ h ÀÎÏÛÅÊ (h < m) × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÚÎÁËÏÍÙ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó h + 1 ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ.

åÓÌÉ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÐÏÖÅÎÉÍ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ (ÌÀÂÏÇÏ) ÀÎÏÛÕ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÚÎÁËÏÍÏÊ ÅÍÕ ÄÅ×ÕÛËÅ,

ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ k ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÀÎÏÛÅÊ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÚÎÁËÏÍÙÈ ÉÍ (ÎÅÚÁÍÕÖÎÉÈ) ÄÅ×ÕÛÅË ÉÌÉ ÎÅ

ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÉÌÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ | ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÐÒÅ×ÚÏÊÄ£Ô ÞÉÓÌÁ k. ðÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ

ÉÎÄÕËÃÉÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ m− 1 ÀÎÏÛÅÊ ÐÏÖÅÎÉÔØ ÍÏÖÎÏ.

II. îÅËÏÔÏÒÙÅ h ÀÎÏÛÅÊ (1 ≤ h < m) ÚÎÁËÏÍÙ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÒÏ×ÎÏ Ó h ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ. ðÏ

ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏÖÅÎÉÔØ. ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÕÓÔÒÏÉÔØ ÓÕÄØÂÕ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ m − h

ÀÎÏÛÅÊ. åÓÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ k ÀÎÏÛÅÊ ÉÚ ÉÈ ÞÉÓÌÁ ÚÎÁËÏÍÙ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó k ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ,

ÔÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ h ÀÎÏÛÁÍÉ ÏÎÉ ÓÏÓÔÁ×ÑÔ ÇÒÕÐÐÕ ÉÚ k+ h ÀÎÏÛÅÊ, ÚÎÁËÏÍÙÈ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ

Ó k+ h ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, É Ë ÏÓÔÁ×ÛÉÍÓÑ m− h

ÀÎÏÛÁÍ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÃÉÉ. �

1.3. ÷ÅÎÇÅÒÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ

ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ Ä×ÏÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ (Ô. Å. ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ). åÄÉÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ

ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÉÌÉ ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ, ÎÁÚÏ×£Í

ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ. óÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÙ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ×ÓÅ Å£ ÅÄÉÎÉÃÙ,

ÎÁÚÏ×£Í ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ.
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îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃÙ 


1 1 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0

0 1 1 0 0 0

1 0 0 1 1 1




ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÞÅÔÙÒÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÅÄÉÎÉÃÙ (ÏÎÉ ÚÁËÌÀÞÅÎÙ × ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ), É ÎÅ ÂÏÌØÛÅ,

Á ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÏ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÌÉÎÉÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÐÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ ÓÔÏÌÂÃÁ É

ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÔÒÏËÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.7 (ä. ë£ÎÉÇ, ü. üÇÅÒ×ÁÒÉ, 1931 Ç.). îÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ

Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁ×ÎÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍÕ ÞÉÓÌÕ ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÌÉÎÉÊ.

äÁÄÉÍ ÓÒÁÚÕ ÐÅÒÅ×ÏÄ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁ ÑÚÙË ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏ×. ðÕÓÔØ × Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅ

A = (aij) m ÓÔÒÏË É n ÓÔÏÌÂÃÏ×. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G(V
1
; V

2
), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ A

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ.

îÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÍÁÔÒÉÃÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÍÅÖÎÙÍ Ò£ÂÒÁÍ, Ô. Å. ÐÁÒÏÓÏÞÅ-

ÔÁÎÉÀ ÇÒÁÆÁ, Á ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÅ ÌÉÎÉÉ | ×ÅÒÛÉÎÎÏÍÕ ÐÏËÒÙÔÉÀ ÇÒÁÆÁ | ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÔÁËÉÈ

ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ ÒÅÂÒÏ ÇÒÁÆÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ.

îÁ ÒÉÓ. 2 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÇÒÁÆ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÍÁÔÒÉÃÅ ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÁ, ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ. ò£-

ÂÒÁ u
1
v
1
; u

2
v
2
; u

4
v
3
; u

5
v
4
ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, Á ×ÅÒÛÉÎÙ v

1
; v

2
; v

3
; u

5
ÏÂÒÁ-

ÚÕÀÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ×ÅÒÛÉÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ.

b b b b r
r r r b b b�
�
��AA
AA�
�
��
�

�
�
�
�� �

�
��AA
AA

Q
Q
Q
Q
QQ�
�
��

!!
!!

!!
!!
!�

�
�

�
��

�
�

�
�

��

u
1

u
2

u
3

u
4

u
5

v
1

v
2

v
3

v
4

v
5

v
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�
�
�
�
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òÉÓ. 2.

éÔÁË, ×ÅÎÇÅÒÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ

× Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÒÁ×ÎÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ×ÅÒ-

ÛÉÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ r ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉ-

ÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ, Á ÞÅÒÅÚ s ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÌÉÎÉÊ. ðÕÓÔØ ×ÓÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÍÁÔÒÉÃÙ

ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ x ÓÔÒÏËÁÈ É y ÓÔÏÌÂÃÁÈ, ÐÒÉÞ£Í x + y = s: úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ

Ä×Å ÅÄÉÎÉÃÙ ÌÅÖÁÔ (ÉÌÉ ÎÅ ÌÅÖÁÔ) ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÉÉ, ÔÏ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ É ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ

ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÓÔÒÏË ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÃÏ×. (÷ ÇÒÁÆÏ×ÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÚÁÄÁÞÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÌÉÎÉÊ Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë

ÐÅÒÅÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÉÀ ×ÅÒÛÉÎ × ÄÏÌÑÈ ÇÒÁÆÁ). ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÈ ÍÏÝÎÏÓÔÉ

ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÒÁÓÐÏÌÏ-

ÖÅÎÙ × ÐÅÒ×ÙÈ x ÓÔÒÏËÁÈ É ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ y ÓÔÏÌÂÃÁÈ, Á ÍÁÔÒÉÃÁ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÂÌÏÞÎÙÊ ×ÉÄ:

(
A B

O C

)
:

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G′(V ′
1
; V ′

2
), ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÐÏÄÍÁÔÒÉÃÅÊ A. ÷ ÄÏÌÑÈ ÜÔÏÇÏ

ÇÒÁÆÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ x É n − y ×ÅÒÛÉÎ. åÓÌÉ ×ÓÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÉÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ k ÓÔÒÏË ÍÁÔÒÉÃÙ A

ÐÏËÒÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÌÂÃÏ×, ÔÏ ÜÔÉ k ÓÔÒÏË ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ

É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÍÅÎØÛÅÅ, ÞÅÍ s = x+y, ÞÉÓÌÏ ÌÉÎÉÊ, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÅÄÉÎÉÃÙ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÞÔÏ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ

ÎÁÓ Ë ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ Ó ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ Ï ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁ s. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÀÂÙÅ k

×ÅÒÛÉÎ ÉÚ ÄÏÌÉ V ′
1
ÓÍÅÖÎÙ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó k ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÄÏÌÉ V ′

2
| ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ

ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ! óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, × ÇÒÁÆÅ G′(V ′
1
; V ′

2
) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ

ÉÚ V ′
1
× V ′

2
, ÔÏ ÅÓÔØ × ÐÏÄÍÁÔÒÉÃÅ A ÅÓÔØ x ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ.



8 á.à. ü×ÎÉÎ

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, ÐÒÉÍÅÎ£ÎÎÏÅ Ë ÐÏÄÍÁÔÒÉÃÅ C, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ C ÓÏÄÅÒÖÉÔ y

ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ.

ïÂßÅÄÉÎÉ× ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÉÚ A É C, ÐÏÌÕÞÉÍ x + y ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ. úÎÁÞÉÔ,

ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ r ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ s = x + y: ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, r

ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ ÎÅÌØÚÑ ÐÏËÒÙÔØ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ r ÌÉÎÉÑÍÉ (ÔÁË ËÁË ËÁÖÄÁÑ ÌÉÎÉÑ ÐÏËÒÙ×ÁÅÔ ÎÅ

ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÅÄÉÎÉÃÙ), ÔÏ ÅÓÔØ r ÎÅ ÂÏÌØÛÅ s | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ

ÌÉÎÉÊ. éÔÁË, r = s. �

÷ÅÎÇÅÒÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ×Ù×ÅÄÅÎÁ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ. ðÒÉ×ÅÄ£Í ÔÅÐÅÒØ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÕÓÔØ ÄÏÌÉ Ä×Õ-

ÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁG(V
1
; V

2
) ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏm É n ×ÅÒÛÉÎ, A|ÍÁÔÒÉÃÁ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ

ÇÒÁÆÁ. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ × ÌÀÂÙÈ k ÓÔÒÏËÁÈ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÅÄÉÎÉÃÙ ÎÅ

ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÉÚ k ÓÔÏÌÂÃÏ×. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÉÚ V
1
× V

2
ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ

ÔÏÍÕ, ÞÔÏ × ÍÁÔÒÉÃÅ A ÅÓÔØ m ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ. ÷ ÓÉÌÕ ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ m ÌÉÎÉÊ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÐÏËÒÙÔØ ×ÓÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÍÁÔÒÉÃÙ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ

ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ: ËÁËÉÅ-ÔÏ x ÓÔÒÏË É y ÓÔÏÌÂÃÏ× ÓÏÄÅÒÖÁÔ ×ÓÅ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÒÉÞ£Í x+ y < m. ôÏÇÄÁ ÅÄÉ-

ÎÉÃÙ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ m− x ÓÔÒÏË ÍÏÇÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ × ÕËÁÚÁÎÎÙÈ y ÓÔÏÌÂÃÁÈ, ÎÏ y < m− x.

ðÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ. �

ôÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. îÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉ-

ÃÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ Å£ ÓÌÏ×ÁÒÎÙÍ ÒÁÎÇÏÍ.

1.4. ôÅÏÒÅÍÁ äÉÌ×ÏÒÔÁ

óÎÁÞÁÌÁ ××ÅÄ£Í (ÉÌÉ ÎÁÐÏÍÎÉÍ) ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ

ËÏÎÅÞÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å A ××ÅÄÅÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ≺, Ô. Å. ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á-
ÍÉ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ (ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× a; b É c ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ×ÙÐÏÌÎÑ-

ÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ a ≺ b É b ≺ c, ÔÏ a ≺ c) É ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ (ÅÓÌÉ a ≺ b É b ≺ a, ÔÏ a = b;

ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× a É b, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ

×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ a ≺ b É b ≺ a). ÷ÓÅÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÐÏÒÑÄËÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ <;≤; >;≥, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, É ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÅÌÉ-

ÍÏÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÍÅÓÔÅ Ó ××ÅÄ£ÎÎÙÍ ÎÁ Î£Í ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ.

ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÃÅÐØÀ, ÅÓÌÉ × Î£Í ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁ

ÓÒÁ×ÎÉÍÙ ÐÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ, É ÁÎÔÉÃÅÐØÀ, ÅÓÌÉ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÜÔÏ-

ÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ ÐÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ. îÁÐÒÉÍÅÒ, × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å {2; 3; 6; 7; 55},
ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ, ÅÓÔØ ÃÅÐÉ {2; 6}, {3; 6} É ÁÎÔÉÃÅÐÉ {2; 3; 7; 55}; {6; 7; 55}.
ïÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï | ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ É ÃÅÐØ, É ÁÎÔÉÃÅÐØ. þÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÃÅÐÉ (ÁÎÔÉ-

ÃÅÐÉ) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ Å£ ÄÌÉÎÏÊ.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÃÅÐØ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÌÀÂÏÊ ÁÎÔÉÃÅÐØÀ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ.

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å A ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÎÔÉÃÅÐØ ÄÌÉÎÙ m, ÔÏ ÞÉÓÌÏ

ÃÅÐÅÊ, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ A (Ô. Å. ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÅÓÔØ A), ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ m.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÃÅÐÅÊ, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ A, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÄÌÉ-

ÎÙ ÁÎÔÉÃÅÐÉ. ëÁË ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ×ÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.8 (ò. äÉÌ×ÏÒÔ, 1950 Ç.). íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÅÐÅÊ, ÐÏËÒÙ-

×ÁÀÝÉÈ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÒÁ×ÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÅ ÁÎÔÉÃÅÐÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÃÅÐÅÊ ÞÅÒÅÚ X, Á ÎÁÉÂÏÌØ-

ÛÕÀ ÄÌÉÎÕ ÁÎÔÉÃÅÐÉ ÞÅÒÅÚ Y . õÖÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ X ≥ Y . ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ É

ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï X ≤ Y .

ðÕÓÔØ A = {a
1
; a

2
; : : : ; an} | ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ó ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ≺. ðÏÓÔÒÏÉÍ Ä×ÕÄÏÌØ-

ÎÙÊ ÇÒÁÆ G = 〈V
1
∪ V

2
; E〉; ÇÄÅ V

1
= {x

1
; x

2
; : : : ; xn};

V
2
= {y

1
; y

2
; : : : ; yn} É xiyj ∈ E ⇐⇒ (ai ≺ aj ; i 6= j). ÷ ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ ×ÅÒÛÉÎÙ xi É yi �ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑ-

ÀÔ� ÜÌÅÍÅÎÔ ai ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, Á ÎÁÌÉÞÉÅ ÒÅÂÒÁ xiyj Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ i-Ê É j-Ê
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ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ

ÄÁ£Ô ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (ÎÁ ÔÏ ÏÎ É ÇÒÁÆ!) ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.

÷ÏÚØÍ£Í ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ (ÐÏ ÍÏÝÎÏÓÔÉ) ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ × ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ. ðÕÓÔØ ÅÇÏ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÒÁ×-

ÎÁ k. üÔÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ �ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ� m = n− k ÃÅÐÅÊ, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A. ðÏËÁÖÅÍ,

ËÁË ÉÈ ÐÏÌÕÞÉÔØ. óÎÁÞÁÌÁ ÉÍÅÅÍ n ÏÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ ÃÅÐÅÊ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ n ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ A.

ëÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÂßÅÄÉÎÉÔØ Ä×Å ÃÅÐÉ × ÏÄÎÕ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÅÂÒÏ xiyj ÏÂß-

ÅÄÉÎÑÅÔ ÃÅÐÉ · · · → ai É aj → : : : × ÃÅÐØ · · · → ai → aj → : : : ). ÷ ÉÔÏÇÅ É ÐÏÌÕÞÉÍ m ÃÅÐÅÊ,

ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ É ÐÏËÒÙ×ÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅ-

ÓÔ×Ï ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÃÅÐÅÊ X ÎÅ ÂÏÌØÛÅ m.

ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ×ÅÒÛÉÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÇÒÁÆÁ

T = {xi1 ; xi2 ; : : : ; xir ; yj1 ; yj2 ; : : : ; yjs}:
ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓÙ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ × ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ∀t; l it 6= jl. ÷ÅÄ£Í

ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ t É l ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï it = jl =

h: óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÅÂÒÏ ×ÉÄÁ xhyc, ÇÄÅ yc =∈ T; ÔÁË ËÁË × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T \{xh} ÔÁËÖÅ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ T . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ

É ÒÅÂÒÏ ×ÉÄÁ xdyh ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ xd =∈ T . äÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ c É d ÉÍÅÅÍ h ≺ c É d ≺ h;

ÏÔËÕÄÁ × ÓÉÌÕ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ d ≺ c. úÎÁÞÉÔ, × ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ÒÅÂÒÏ xdyc, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÎÅ

ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ T . îÏ ÔÏÇÄÁ T ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÅÍ | ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ!

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ r+ s ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A.

÷ÅÎÇÅÒÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ

ÒÁ×ÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ; × ÎÁÛÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÏÌÕÞÁÅÍ k = r+s.

úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å T , ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÒÁ×ÎÉÍÙ, Ô. Å.

ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÎÔÉÃÅÐØ, Á ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÏ

n− (r + s) = n− k = m:

éÚ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÁÎÔÉÃÅÐÉ ÍÏÝÎÏÓÔÉ m ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÁÎÔÉÃÅÐÉ Y ÎÅ

ÍÅÎØÛÅ m.

éÔÁË, X ≤ m ≤ Y . ÷ÓÐÏÍÉÎÁÑ, ÞÔÏ X ≥ Y , ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÍ: X = m = Y . �
úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÁ£Ô ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÃÅÐÎÏÇÏ ÐÏ-

ËÒÙÔÉÑ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ×ÙÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ

ÇÒÁÆÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ äÉÌ×ÏÒÔÁ ÂÙÌÁ ×Ù×ÅÄÅÎÁ ÉÚ ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. åÝ£ ÐÒÏÝÅ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ äÉÌ×ÏÒÔÁ. éÍÅÑ Ä×ÕÄÏÌØ-

ÎÙÊ ÇÒÁÆ G = 〈V
1
∪ V

2
; E〉, ××ÅÄ£Í ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ V = V

1
∪ V

2
,

ÓÞÉÔÁÑ, ÞÔÏ x ≺ y ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x ∈ V
1
; y ∈ V

2
É xy ∈ E: ÷ ÜÔÏÍ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÍ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÓÅ ÃÅÐÉ | ÏÄÎÏ- ÉÌÉ Ä×ÕÈÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ. ðÏÜÔÏÍÕ × ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ ÃÅÐÎÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V ÞÉÓÌÏ Ä×ÕÈÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ ÃÅÐÅÊ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ. îÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ Ä×ÕÈ-

ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÃÅÐÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÀ × ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÇÒÁÆÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ

ÞÉÓÌÏ ÃÅÐÅÊ, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ V , ÒÁ×ÎÏ n − k, ÇÄÅ n | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ, Á k | ÍÁËÓÉ-

ÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ äÉÌ×ÏÒÔÁ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÁÎÔÉÃÅÐÉ ×

ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å V ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÁ n− k. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÁÎÔÉÃÅÐØ | ÜÔÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ (Ô. Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ).

ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÏÊ ÐÏÌÅÚÎÙÊ ÆÁËÔ.

íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ P Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÅÍ ÇÒÁÆÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ

ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÅÍÕ P | ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ P | ×ÅÒÛÉÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ, ÔÏ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ P ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÙ

(ÉÎÁÞÅ P | ÎÅ ×ÅÒÛÉÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ P | ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï,

ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÇÏ ËÏÎÃÏ× ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ × P , Ô. Å. ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ P |

ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, P | ×ÅÒÛÉÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍÕ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ×ÅÒÛÉÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ

×ÅÒÛÉÎÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÅÍ.
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íÙ ÕÖÅ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ × ÇÒÁÆÅ G ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÒÁ×ÎÁ n−k.
úÎÁÞÉÔ, ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÒÁ×ÎÁ k. �

ôÅÏÒÅÍÁ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ äÉÌ×ÏÒÔÁ

åÓÌÉ × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÔÅÏÒÅÍÙ äÉÌ×ÏÒÔÁ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÓÌÏ×Ï �ÃÅÐÉ� ÎÁ �ÁÎÔÉÃÅÐÉ�, Á �ÁÎÔÉÃÅÐØ�

ÎÁ �ÃÅÐØ�, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÁËÖÅ ×ÅÒÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.9. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÁÎÔÉÃÅÐÅÊ, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎ-

ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A, ÒÁ×ÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÅ ÃÅÐÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ m | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÃÅÐÉ, Á P | ÃÅÐØ ÄÌÉÎÙ m. ôÁË ËÁË ÌÀÂÁÑ

ÁÎÔÉÃÅÐØ ÉÍÅÅÔ Ó ÃÅÐØÀ P ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A ÐÏËÒÙ×ÁÅÔ ÎÅ

ÍÅÎÅÅ m ÁÎÔÉÃÅÐÅÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ l(a) ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÄÌÉÎÕ ÃÅÐÉ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÊÓÑ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁ a

(ÔÏ ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ a ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÄÁÎÎÏÊ ÃÅÐÉ). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÅÓÌÉ a ≺ b, ÔÏ

l(a) > l(b): ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ a É b, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ l(a) = l(b), ÎÅ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

Ai = {a | l(a) = i}
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÔÉÃÅÐØÀ. ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÎÁÛÉÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÆÕÎËÃÉÑ l ÎÁ ÜÌÅÍÅÎ-

ÔÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á P ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ 1 ÄÏ m, É m | ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ l.

úÎÁÞÉÔ, ÉÍÅÅÍ m ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÁÎÔÉÃÅÐÅÊ A
1
; A

2
; : : : ; Am, ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A. �
éÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÊ ÆÁËÔ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.10. åÓÌÉ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ (p − 1)(q − 1) + 1

ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÔÏ × Î£Í ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÃÅÐØ ÄÌÉÎÙ ÎÅ ÍÅÎÅÅ p ÉÌÉ ÁÎÔÉÃÅÐØ ÄÌÉÎÙ ÎÅ ÍÅÎÅÅ q.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å A ÎÅÔ ÃÅÐÉ ÄÌÉÎÙ p, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÃÅÐÉ

ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ p − 1, ÔÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ, ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ p − 1 ÁÎÔÉÃÅÐÅÊ,

ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A. åÓÌÉ ÂÙ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ q − 1 ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÔÏ ×

ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÉ ÂÙÌÏ ÂÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ (p− 1)(q− 1) ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, É ÏÎÉ ÎÅ ÐÏËÒÙ×ÁÌÉ ÂÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A.

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÄÌÉÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÎÔÉÃÅÐÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ q. �
úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ôÅÏÒÅÍÁ 1.10 ÌÅÇËÏ ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ É ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ äÉÌ×ÏÒÔÁ, ÎÏ, ËÁË ÕÖÅ

ÚÁÍÅÔÉÌ ÞÉÔÁÔÅÌØ, ÏÎÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÔÏÌØ ÐÒÏÓÔÏ, ËÁË Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.

2. ìÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ÐÒÉÎÃÉÐ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ

2.1. ïÂÝÉÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ

úÁÄÁÞÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ (ÔÏ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ

ÉÌÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ) ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÈ ÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ.

÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ.

öÉÒÎÙÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ×ÅËÔÏÒÙ-ÓÔÏÌÂÃÙ. úÎÁÞÏË ′, ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÐÏÓÌÅ ÏÂÏ-

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÁ-ÓÔÏÌÂÃÁ ÉÌÉ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÅÓÔØ ÚÎÁË ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ. úÁÐÉÓØ x ≥ y, ÇÄÅ

x =




x
1

x
2

...

xn


 ; y =




y
1

y
2

...

yn


 ;

ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ x
1
≥ y

1
; x

2
≥ y

2
; : : : ; xn ≥ yn.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÐÁÒÕ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ.

f(x) = c′x→ max; ÅÓÌÉ x ≥ 0; Ax ≤ b; (1)

g(y) = b′y→ min; ÅÓÌÉ y ≥ 0; A′y ≥ c; (2)
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ÇÄÅ A | ÍÁÔÒÉÃÁ ÒÁÚÍÅÒÁ m× n; x; c ∈ R
n; y;b ∈ R

m; 0 | ÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ

ÒÁÚÍÅÒÁ.

úÁÄÁÞÕ (1) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÐÒÑÍÏÊ, Á ÚÁÄÁÞÕ (2) | Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë ÐÒÑÍÏÊ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÚÁÐÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÑÍÏÊ (ÕÍÎÏÖÉ× ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ

É ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÎÁ −1):

−g = −b′y→ max; ÅÓÌÉ y ≥ 0; −A′y ≤ −c;

ÔÏ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë ÎÅÊ ÓÔÁÎÅÔ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÚÁÄÁÞÁ (1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ Ë

Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ, ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.

íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅËÔÏÒÏ× x, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×Á-

ÎÉÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ Å£ ÏÂÌÁÓÔØ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ. ÷ÏÚÍÏÖÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÌÕÞÁÉ:

• ÏÂÌÁÓÔØ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÐÕÓÔÁ (ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÅÓÏ×ÍÅÓÔÎÁ);

• ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔÓÑ, ÎÏ ÃÅÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (ÉÌÉ ÓÔÏÉÍÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ) f(x) ÎÅ

ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÏÐÔÉÍÕÍÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÁËÓÉÍÉÚÁÃÉÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ

ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ);

• ÃÅÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÐÔÉÍÕÍ.

ðÕÓÔØ ×ÅËÔÏÒ x ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ ÐÒÑÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, Á ×ÅËÔÏÒ y ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÏÇÒÁ-

ÎÉÞÅÎÉÑÍ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ôÏÇÄÁ f(x) ≤ g(y). üÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀ-

ÝÅÊ ÃÅÐÏÞËÏÊ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×:

f(x) = x′c ≤ x′(A′y) = (Ax)′y ≤ b′y = g(y):

ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ × ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÍ ÄÌÑ ÎÁÓ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÏÐÔÉÍÕÍÁ

ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.

ôÅÏÒÅÍÁ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. åÓÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÚÁÄÁÞ (1) ÉÌÉ

(2) ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÔÏ ÔÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ

É ÄÒÕÇÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÐÒÉÞ£Í ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÃÅÌÅ×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÄÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ.

üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ × ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ ä. çÅÊÌÏÍ, ç. ëÕÎÏÍ É á. ôÁËËÅÒÏÍ.

ôÏÇÄÁ ÖÅ äÖ. äÁÎÃÉÇ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ |

ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ. åÇÏ ÓÕÔØ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ×ËÒÁÔÃÅ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ.

ðÒÉ a′
i
∈ R

n ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï aix ≤ bi ÚÁÄÁ£Ô ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R
n, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-

ÎÏÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ aix = bi. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÔ

ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× | ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ

ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË (ÐÏÌÉÜÄÒ).

åÓÌÉ × R
n ××ÅÓÔÉ ÎÏ×ÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÎÁÐÒÁ×É× ÏÄÎÕ ÉÚ Å£ ÏÓÅÊ ÐÏ ×ÅËÔÏÒÕ c, ÔÏ

ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ × ÔÏÞËÅ x ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ×ÅËÔÏÒÁ x ÎÁ ÜÔÕ ÏÓØ (ÕÍÎÏÖÅÎÎÁÑ

ÎÁ ÄÌÉÎÕ ×ÅËÔÏÒÁ c), ÔÏ ÅÓÔØ ×ÙÓÏÔÁ ÔÏÞËÉ. óÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ × Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÐÏ Ò£ÂÒÁÍ

ÍÎÏÇÒÁÎÎÉËÁ ××ÅÒÈ: ÉÚ ÔÅËÕÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ × ÓÍÅÖÎÕÀ, ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ.

þÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× ÍÙ ÐÏÐÁÄ£Í × ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ | × ÎÅÊ

ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

õËÁÚÁÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÌÅÇËÏ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÚÁÄÁÀÝÅÊ

ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÒÅÛÅÎÉÊ.

îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÚÁÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÌ ÓÅÂÑ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ

ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ ÉÚ ÐÒÁËÔÉËÉ, ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÎÁÉÈÕÄÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÇÏ

ÔÒÕÄÏ£ÍËÏÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ.

äÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÚÁ ÐÏ-

ÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÒÅÛÁÀÔ ÚÁÄÁÞÕ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ÷ 1979 Ç. ÓÏ×ÅÔÓËÉÊ ÍÁ-

ÔÅÍÁÔÉË ì. ç. èÁÞÉÑÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÏ×, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÄÌÑ

ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÏ×ÅÔÓËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ î. ú. ûÏÒÏÍ,
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ä.â. àÄÉÎÙÍ É á.ó. îÅÍÉÒÏ×ÓËÉÍ. îÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÍÅÔÏÄ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÏ× ÎÅ ÎÁÛ£Ì ÛÉÒÏËÏÇÏ ÐÒÉÍÅ-

ÎÅÎÉÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÄÌÑ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ ×ÒÅÍÑ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÈÏÔØ É ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ, ÎÏ ÓÌÉÛËÏÍ

×ÅÌÉËÏ.

÷ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁÈ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ËÁË ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ

ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÉÎÉÍÁËÓÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ,

ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁÎÅÅ, ÏËÁÖÕÔÓÑ ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ.

2.2. áÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ

íÁÔÒÉÃÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ Å£ ÍÉÎÏÒÙ ÒÁ×ÎÙ 0; 1 ÉÌÉ −1.
ðÏÓËÏÌØËÕ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÁÔÒÉÃÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Å£ ÍÉÎÏÒÏÍ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ,

ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁ×ÅÎ 0; 1 ÉÌÉ −1.
äÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÐÒÉÚÎÁËÉ, Á ÔÁËÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÁÂ-

ÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ.

ìÅÍÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÏÄÉÎ ÉÚ

ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÅÎ 1, Á ÄÒÕÇÏÊ ÒÁ×ÅÎ −1. ôÏÇÄÁ A | ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÐÒÏ×ÅÄ£Í ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÕ (Ô. Å. ÐÏÒÑÄËÕ) ÍÉÎÏÒÁ.

âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁ×ÅÎ

0; 1 ÉÌÉ −1.
éÎÄÕËÃÉÏÎÎÙÊ ÛÁÇ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÉÎÏÒM ÒÁÚÍÅÒÁ k×k, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÍÉÎÏÒÙ ÍÅÎØ-

ÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ ÒÁ×ÎÙ 0; 1 ÉÌÉ −1. ÷ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÉÎÏÒÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.

åÓÌÉ × M ÅÓÔØ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÏÌÂÅÃ, ÔÏ M = 0.

åÓÌÉ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÉÎÏÒÁ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ÅÄÉÎÉÃÁ ÉÌÉ ÍÉÎÕÓ ÅÄÉÎÉÃÁ, ÔÏ ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÍÉÎÏÒ

ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÓÔÏÌÂÃÕ É ÐÏÌÕÞÉÍ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÎÁËÏÍ ÍÉÎÏÒ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ.

ïÓÔÁÌÏÓØ ÉÚÕÞÉÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÉÎÏÒÁ ÅÓÔØ É 1, É −1. îÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ
ÓÔÒÏË ÍÉÎÏÒÁ ÅÓÔØ ÎÕÌÅ×ÁÑ ÓÔÒÏËÁ, É ÍÉÎÏÒ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. �

÷×ÅÄ£Í ÐÏÎÑÔÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ G

ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÅÔÅÌØ É ÓÏÄÅÒÖÉÔ n ×ÅÒÛÉÎ, ÐÒÏÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ n, É m ÄÕÇ, ÐÒÏÎÕ-

ÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ m. óÏÓÔÁ×ÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ A = (aij) ÒÁÚÍÅÒÁ n × m

ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. åÓÌÉ j-Ñ ÄÕÇÁ ÇÒÁÆÁ ÉÄ£Ô ÉÚ k-Ê ×ÅÒÛÉÎÙ × l-À, ÔÏ akj = 1; alj = −1, Á
ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ j-ÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ | ÎÕÌÉ. ôÏÇÄÁ A É ÅÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÒÇÒÁÆÁ G.

ôÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÌÅÍÍÙ 2.1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 2.1. íÁÔÒÉÃÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉ-

ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÎÅÓÌÏÖÎÏÇÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÓÌÅ-

ÄÕÀÝÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.

ìÅÍÍÁ 2.2. ðÕÓÔØ A | ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. ÷ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀ-

ÝÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÓÔÉ:

1) ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ;

2) ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÎÁ −1;
3) ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÎÉÅ Ë ÍÁÔÒÉÃÅ ÓÔÒÏËÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÅÎ 1 ÉÌÉ −1, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ
ÜÌÅÍÅÎÔÙ | ÎÕÌÉ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ G | ÎÅÐÕÓÔÏÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎ

V = {v
1
; v

2
; : : : ; vn} É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ Ò£ÂÅÒ E = {e

1
; e

2
; : : : ; em}.

÷×ÅÄ£Í × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÕ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ | ÍÁÔÒÉÃÕ

A = (aij) ÒÁÚÍÅÒÁ n×m:

aij =

{
1, ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ vi ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÁ ÒÅÂÒÕ ej ;

0 × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ÍÁÔÒÉÃÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ÅÄÉÎÉÃÙ, Á ×

ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÔÏÌØËÏ ÅÄÉÎÉÃ, ËÁËÏ×Á ÓÔÅÐÅÎØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ.
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ôÅÏÒÅÍÁ 2.2. íÁÔÒÉÃÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕ-

ÌÑÒÎÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ G(V
1
; V

2
) | Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ. ïÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍ ÅÇÏ Ò£ÂÒÁ ÐÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅ-

ÎÉÀ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÊ ÄÏÌÉ V
1
ËÏ ×ÔÏÒÏÊ ÄÏÌÅ V

2
. ðÕÓÔØ B | ÍÁÔÒÉÃÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ

ÏÒÇÒÁÆÁ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.1 ÍÁÔÒÉÃÁ B ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ. óÍÅÎÉ× ÚÎÁËÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÔÒÏË,

ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ×ÔÏÒÏÊ ÄÏÌÉ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ Ä×ÕÄÏÌØ-

ÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2.2 ÜÔÁ ÍÁÔÒÉÃÁ ÔÁËÖÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ. �
òÏÌØ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ × ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕ-

ÀÝÉÍ ×ÁÖÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.3. ðÕÓÔØ A | ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, b | ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ,

Á ÐÏÌÉÜÄÒ P ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ x ≥ 0 É Ax ≤ b. ôÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ P ÉÍÅÀÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ

ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ A ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒ n × m. ìÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ P

ÅÓÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ m ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÅÇÏ ÇÒÁÎÑÍ.

÷ÏÚØÍ£Í ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉÃÙ
(
I
A

)
, ÇÄÅ I | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÒÁÚÍÅÒÁ m × m.

îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÜÔÉÍ ÓÔÒÏËÁÍ, ÚÁÍÅÎÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ

×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. åÓÌÉ

ÕÄÁÌÉÔØ ÉÚ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ

ÓÉÓÔÅÍÕ

A
1
x1 = b1; (∗)

ÇÄÅ x1 | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÄ×ÅËÔÏÒ ×ÅËÔÏÒÁ x, b1 | ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÐÏÄ×ÅËÔÏÒ ×ÅËÔÏÒÁ b, Á A
1
|

ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÏÄÍÁÔÒÉÃÁ ÍÁÔÒÉÃÙ A. ÷ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ

ÍÁÔÒÉÃÙA
1
ÒÁ×ÅÎ 1 ÉÌÉ−1. æÏÒÍÕÌÙ ëÒÁÍÅÒÁ ÔÅÐÅÒØ ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (∗)

ÉÍÅÅÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. �
ðÒÏÓÔÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.3 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔØ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÒÅÛÅÎÉÊ

Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.4. ðÕÓÔØ A | ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, c | ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ,

Á ÐÏÌÉÜÄÒ Q ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ y ≥ 0 É A′y ≥ c. ôÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ Q ÉÍÅÀÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ

ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄÓÔÁ×É× ÏÂÌÁÓÔØ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ × ×ÉÄÅ

y ≥ 0; −A′y ≤ −c;

ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 2.2 ÍÁÔÒÉÃÁ −A′ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁ. �

2.3. îÁÉÂÏÌØÛÉÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ

ðÕÓÔØ G| ÎÅÐÕÓÔÏÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎ V = {v
1
; v

2
; : : : ; vn}, ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ

Ò£ÂÅÒ E = {e
1
; e

2
; : : : ; em} É ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ A.

ìÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ò£ÂÅÒ F ⊂ E ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÅÇÏ ×ÅËÔÏÒÏÍ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ

x =




x
1

x
2

...

xm


 ; ÇÄÅ xi =

{
1, ÅÓÌÉ ei ∈ F ;

0 × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ:

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, |F | = ∑
xi = 1′x; ÇÄÅ 1 | ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÅÃ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ

ÅÄÉÎÉÃ.

úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÅËÔÏÒÁ Ax ÅÓÔØ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ 〈V; F 〉. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,
ÅÓÌÉ F | ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ÔÏ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ax ≤ 1, ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ

ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÍÕ ÒÅÂÒÕ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ.
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òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÚÁÄÁÞÕ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ

1′x→ max; ÅÓÌÉ x ≥ 0; Ax ≤ 1: (1)

åÓÌÉ ÄÏÂÁ×ÉÔØ Ë ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ (1) ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ, ÞÔÏÂÙ ×ÅËÔÏÒ x ÂÙÌ Ä×ÏÉÞÎÙÍ (× ËÏÔÏÒÏÍ

ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÒÁ×ÎÁ 0 ÉÌÉ 1), ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ

ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ × ÇÒÁÆÅ G.

÷ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (1) ÍÏÖÅÔ É ÎÅ ÂÙÔØ Ä×ÏÉÞÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ. éÚ

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ É ÓÍÙÓÌÁ ÍÁÔÒÉÃÙ A (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÜÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ

ÇÒÁÆÁ ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ) ÓÌÅÄÕÔ ÌÉÛØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ 0 ≤ xi ≤ 1.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ xi > 1, Á ×ÅÒÛÉÎÁ vk ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÁ ÒÅÂÒÕ ei, ÔÏ k-Ñ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ×ÅËÔÏÒÁ Ax

ÂÕÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ 1, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.

ïÄÎÁËÏ × ÓÌÕÞÁÅ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÒÅÛÅÎÉÊ P Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×ÏÉÞÎÙÍÉ

×ÅËÔÏÒÁÍÉ. õÂÅÄÉÍÓÑ × ÜÔÏÍ.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.2 ÍÁÔÒÉÃÁ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ. ôÅÐÅÒØ

ÔÅÏÒÅÍÁ 2.3 ÐÏÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÁÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ P Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ.

ó ÕÞ£ÔÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ 0 ≤ xi ≤ 1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ: xi ∈ {0; 1} ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i. îÁÍÉ ÄÏËÁÚÁÎÁ
ôÅÏÒÅÍÁ 2.5. ðÕÓÔØ G | Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ A. ôÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ

ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ (1) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×ÏÉÞÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ. üÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÕÔØ ×ÅË-

ÔÏÒÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ. ôÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ 1′x ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ
ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍ, Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ

ÍÏÝÎÏÓÔØ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÚÁÄÁÞÕ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÕÀ Ë (1):

1′y→ min; ÅÓÌÉ y ≥ 0; A′y ≥ 1: (2)

÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.4 ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÒÅÛÅÎÉÊ (2) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ

×ÅËÔÏÒÙ.

ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÅËÔÏÒ y ËÁË ÎÁ ×ÅËÔÏÒ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎW : ÅÓÌÉ

yi > 0; ÔÏ vi ∈W ; ÅÓÌÉ yi = 0; ÔÏ vi =∈W . ôÏÇÄÁ ÕÓÌÏ×ÉÅ A′y ≥ 1 ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ ÒÅÂÒÏ

ÇÒÁÆÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á W . úÎÁÞÉÔ, W | ×ÅÒÛÉÎÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ

ÇÒÁÆÁ.

ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×ÏÉÞÎÙÍÉ

×ÅËÔÏÒÁÍÉ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÙ ×ÏÚØÍ£Í ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÊ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ×ÅË-

ÔÏÒ y, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ Ä×ÏÉÞÎÙÍ, É ÚÁÍÅÎÉÍ × Î£Í ×ÓÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ 1, ÔÏ

ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï A′y ≥ 1 ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ (× ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ É ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ A′, É ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ×ÅË-

ÔÏÒÁ y ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ), Á ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ 1′y ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁ×ÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ×ÅÒÛÉÎ ×

×ÅÒÛÉÎÎÏÍ ÐÏËÒÙÔÉÉ.

îÁÍÉ ÄÏËÁÚÁÎÁ

ôÅÏÒÅÍÁ 2.6. ðÕÓÔØ G | Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ A. ôÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ

ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ (2) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ. üÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÕÔØ

×ÅËÔÏÒÙ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ×ÅÒÛÉÎÎÙÈ ÐÏËÒÙÔÉÊ. ôÏÞËÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ 1′y ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ×ÅÒÛÉÎÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÑÍ, Á ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÅÓÔØ

ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ.

óÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ Ä×ÕÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÔÅÏÒÅÍ É ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÌÉ-

ÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ: ÍÁË-

ÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÍÏÝÎÏÓÔØ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ × Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ (ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎË-

ÃÉÉ 1′x × ÚÁÄÁÞÅ (1)) ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÍÏÝÎÏÓÔØÀ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ (ÍÉÎÉ-

ÍÁÌØÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ 1′y × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë (1) ÚÁÄÁÞÅ (2)).

2.4. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÐÏÔÏË
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îÁÐÏÍÎÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÏÊ ÓÅÔÉ. ðÕÓÔØ G | ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ

v
1
; : : : ; vn, ÄÕÇÁÍÉ r

1
; : : : ; rm É ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ A, ÐÒÉÞ£Í ÓÒÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎ-

ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË v
1
(× ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ ÎÅ ÚÁÈÏÄÉÔ ÎÉ ÏÄÎÁ ÄÕÇÁ), É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÓÔÏË vn (ÉÚ

ÓÔÏËÁ ÄÕÇÉ ÎÅ ÉÓÈÏÄÑÔ). ïÓÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÍÉ. âÕÄÅÍ

ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ × ÍÁÔÒÉÃÅ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÉÓÔÏÞÎÉËÕ É ÓÔÏËÕ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÅÒ×ÁÑ É

ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÔÒÏËÉ.

åÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÄÕÇÉ ÇÒÁÆÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Å£ ÐÒÏÐÕÓËÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁ-

ÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÁ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÁÑ ÓÅÔØ (ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ: ÓÅÔØ).

ðÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÄÕÇÉ ÔÁËÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌ£Î ÐÏÔÏË | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ

ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÅÅ ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÄÕÇÉ | ÔÁË, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÐÏÔÏËÏ× ÐÏ ÄÕÇÁÍ, ÚÁÈÏÄÑ-

ÝÉÍ × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÐÏÔÏËÏ× ÐÏ ÄÕÇÁÍ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ

ÎÅ£. ôÏÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ × ÓÅÔÉ ÚÁÄÁÎ ÐÏÔÏË.

ðÒÏÐÕÓËÎÕÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ j-Ê ÄÕÇÉ É ÐÏÔÏË ÐÏ ÎÅÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ dj É 'j . ÷×ÅÄ£Í ×ÅËÔÏÒÙ

d =




d
1

...

dm


 É ' =




'
1

...

'm


 :

÷ÅÌÉÞÉÎÏÊ ÐÏÔÏËÁ W (') ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÕÍÍÕ ÐÏÔÏËÏ× ÐÏ ÄÕÇÁÍ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ.

îÅÓÌÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÐÏÔÏËÏ× ÐÏ ÄÕÇÁÍ, ÚÁÈÏÄÑÝÉÍ × ÓÔÏË.

ðÏÔÏË × ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÏÊ ÓÅÔÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ×ÏÚÍÏÖÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÁËÓÉ-

ÍÁÌØÎÙÍ ÐÏÔÏËÏÍ.

óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÅÊÒÛÔÒÁÓÓÁ:

ÆÕÎËÃÉÑ W ('), ÂÕÄÕÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÐÏÔÏËÏ× ×

ÓÅÔÉ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × R
m, ÇÄÅ m| ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÕÇ (ÁËËÕÒÁÔÎÏÅ

ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [1]).

ðÏËÁÖÅÍ, ËÁË Ó×ÅÓÔÉ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ × ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÏÊ ÓÅÔÉ Ë (ÐÒÑ-

ÍÏÊ) ÚÁÄÁÞÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ.

õÓÌÏ×ÉÑ ÂÁÌÁÎÓÏ× ÐÏÔÏËÏ× ÄÌÑ ×ÅÒÛÉÎ ÓÅÔÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ × ÍÁÔÒÉÞÎÏÍ ×ÉÄÅ:

A' =




w

0
...

0

−w



; (1)

ÇÄÅ w = W (') | ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏÔÏËÁ × ÓÅÔÉ. ÷×ÅÄ£Í ×ÅËÔÏÒ a =




−1
0
...

0

1



∈ R

n. ôÏÇÄÁ (1) ÍÏÖÎÏ

ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ

(Aa)
(
'

w

)
= 0; (2)

ÞÔÏ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ

(Aa)
(
'

w

)
≤ 0: (3)

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÓÕÍÍÁ ÌÅ×ÙÈ ÞÁÓÔÅÊ n ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÓÉÓÔÅÍÙ (3) ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ, ÐÏÓËÏÌØ-

ËÕ × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÁÔÒÉÃÙ (Aa) ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÅÄÉÎÉÃÁ, ÏÄÎÁ ÍÉÎÕÓ ÅÄÉÎÉÃÁ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ

ÜÌÅÍÅÎÔÙ | ÎÕÌÉ. óÕÍÍÁ ÐÒÁ×ÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÜÔÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÔÏÖÅ ÎÕÌÅ×ÁÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÎÅ-

ÓÔÒÏÇÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.

íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÓÔØ (3) É (2).

ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÐÒÏÐÕÓËÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÑÍÉ ÄÕÇ, ÚÁÐÉÛÅÍ × ×ÉÄÅ

I' ≤ d: (4)
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ïÂßÅÄÉÎÉ× (3) É (4) É ÄÏÂÁ×É× ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ

ÚÁÄÁÞÕ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ:

w = (0 : : : 01)
(
'

w

)
→ max; ÅÓÌÉ ' ≥ 0; w ≥ 0 É

(
A a

I 0

)(
'

w

)
≤

(
0

d

)
: (5)

÷ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÂÌÏÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ

(
A a

I 0

)
. ðÏÓËÏÌØËÕ × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÁ-

ÔÒÉÃÙ (Aa) ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ 1, Á ÄÒÕÇÏÊ −1, ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ (ÐÏ

ÌÅÍÍÅ 2.1) ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ. ôÅÍ ÖÅ ×ÅÓØÍÁ ÐÒÉ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÍ ÄÌÑ ÎÁÓ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁ-

ÄÁÅÔ É ÍÁÔÒÉÃÁ

(
A a

I 0

)
, ÔÁË ËÁË ÌÅÇËÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÍÁÔÒÉÃÙ Ó ÐÏÍÏÝØÀ 3-Ê

ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.2.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÐÕÓËÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ËÁÖÄÏÊ ÄÕÇÉ ÅÓÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏ-

ÇÄÁ ÔÅÏÒÅÍÁ 2.3, ÐÒÉÍÅÎ£ÎÎÁÑ Ë ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ

× ÓÅÔÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÐÏÔÏË.

ðÅÒÅÊÄ£Í Ë Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ. ðÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ ÓÉÓÔÅÍÙ (5) ÂÕÄÅÍ

ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �
1
; : : : ; �n; 
1; : : : ; 
m. ÷×ÅÄÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÅËÔÏÒÙ � É 
, ÉÍÅÅÍ ÏÐÉÓÁÎÉÅ

Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ × ×ÉÄÅ:

(0d)′
(
�




)
= d′
 → min; ÅÓÌÉ � ≥ 0; 
 ≥ 0 É

(
A′ I

a′ 0′

)(
�




)
≥




0
...

0

1


 : (6)

ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÁÔÒÉÃÁ A′ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒ m× n, ÓÉÓÔÅÍÁ (6) ÅÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ

m + 1 ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× c m + n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ. ÷ÙÑÓÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÜÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.

ðÕÓÔØ j-Ñ ÄÕÇÁ ÇÒÁÆÁ G ×ÅÄ£Ô ÉÚ k-Ê ×ÅÒÛÉÎÙ × l-À. ôÏÇÄÁ j-Å ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÉÓÔÅÍÙ (6) ÂÕÄÅÔ

×ÙÇÌÑÄÅÔØ ÔÁË:

�k − �l + 
j ≥ 0: (7)

á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÁËÏ×Ï:

−�
1
+ �n ≥ 1: (8)

îÁÐÏÍÎÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ÒÁÚÒÅÚÁ ÓÅÔÉ. åÓÌÉ B | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÓÔÏË É ÎÅ

ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÉÓÔÏÞÎÉË, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÕÇ

SB = {uv | u =∈ B; v ∈ B}

ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÒÁÚÒÅÚ ÓÅÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ B. ðÒÏÐÕÓËÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÒÁÚÒÅÚÁ ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÐÒÏ-

ÐÕÓËÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÅÇÏ ÄÕÇ:

c(SB) =
∑

j: rj∈SB
dj:

ëÁÖÄÙÊ ÒÁÚÒÅÚ ÓÅÔÉ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ:

�i =

{
1, ÅÓÌÉ vi ∈ B;

0 × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ;

j =

{
1, ÅÓÌÉ rj ∈ SB;

0 × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ:
(9)
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äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �n = 1; �
1
= 0 | ÐÏÜÔÏÍÕ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ (8). ðÅÒÅÂÉÒÁÑ ÞÅÔÙÒÅ ×ÏÚ-

ÍÏÖÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �k É �l ÐÒÉ ÐÒÏ×ÅÒËÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (7), ÌÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÔÏÍ,

ÞÔÏ

�k − �l + 
j =

{
1, ÅÓÌÉ vk ∈ B; vl =∈ B;

0 × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ:

óÔÏÉÍÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ (9) ÒÁ×ÎÁ ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÒÁÚÒÅÚÁ:

d′
 =
∑

j: 
j=1

dj =
∑

j: rj∈SB
dj = c(SB):

ïÂÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÔÏÉÍÏÓÔÑÍÉ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÐÒÑÍÏÊ É Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ

× ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÉÓÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ: ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ × ÓÅÔÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ

ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÒÅÚÁ.

áÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÙ

(
A a

I 0

)
ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.4 ÚÁ-

ËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ
(
�∗

∗

)
.

ðÕÓÔØ B = {vi | �∗i ≥ �∗n}. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, vn ∈ B. ÷ ÓÉÌÕ (8) v
1
=∈ B. åÓÌÉ rj = vkvl ∈ SB ; ÔÏ

�∗k < �∗n ≤ �∗l , É ÉÚ (7) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 
∗j > 0. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔÉ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ

ÉÍÅÅÍ: 
∗j ≥ 1. ïÔÓÀÄÁ

d′
∗ ≥
∑

j: rj∈SB
dj = c(SB):

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÔÏÉÍÏÓÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÐÒÏÐÕÓËÎÏÊ

ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÒÁÚÒÅÚÁ SB. ôÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ (ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ) ÏÂÌÁÄÁÅÔ É ÓÔÏÉÍÏÓÔØ

ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ × ÓÅÔÉ.

éÔÁË, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÉÎÃÉÐÁ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ

ÎÏ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ æÏÒÄÁ { æÁÌËÅÒÓÏÎÁ (ÔÅÏÒÅÍÁ 1.5).

3. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ

3.1. óÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ × ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÈ ÇÒÁÆÁÈ

ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÅÍÏÊ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.1 (á. ðÕÁÎËÁÒÅ, 1901 Ç.). ÷ ÌÀÂÏÍ ÎÅÐÕÓÔÏÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ

G(V
1
; V

2
) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ ÒÁ×ÎÁ q > 0. ÷ÏÚØÍ£Í ÐÒÏÉÚ×ÏÌØ-

ÎÙÅ k ×ÅÒÛÉÎ ÐÅÒ×ÏÊ ÄÏÌÉ b
1
; b

2
; : : : ; bk É ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ g

1
; g

2
; : : : ; gl ×ÔÏÒÏÊ ÄÏÌÉ

É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ ÜÔÉÍÉ k + l ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÏÄÇÒÁÆ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ÷ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ

ÇÒÁÆÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÐÅÒ×ÏÊ ÄÏÌÉ ÒÁ×ÎÁ q, Á ÉÚ ×ÔÏÒÏÊ | ÎÅ ÂÏÌØÛÅ q. þÉÓÌÏ Ò£ÂÅÒ

Ä×ÕÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ÄÏÌÅÊ. ðÏÜÔÏÍÕ

k∑
i=1

�(bi) = kq =

l∑
j=1

�(gj) ≤ lq;

ÏÔËÕÄÁ l ≥ k: ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ × Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ

ÇÒÁÆÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. �
óÌÅÄÓÔ×ÉÅ. ìÀÂÏÊ ÎÅÐÕÓÔÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÅ

ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ, ÂÕÄÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏ ÚÁ ÄÒÕÇÉÍ ×ÙÄÅÌÑÔØ ×

ÇÒÁÆÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. �
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3.2. ìÁÔÉÎÓËÉÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ

íÁÔÒÉÃÁ ÒÁÚÍÅÒÁ m×n ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÁÔÉÎÓËÉÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÅÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÁÖÄÏÊ

ÓÔÒÏËÉ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ n, É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ

ÒÁÚÎÙÅ.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÏ ÓÔÒÏË ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ m ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏ-

ÄÉÔ ÞÉÓÌÁ ÅÇÏ ÓÔÏÌÂÃÏ× n. ÷ ÓÌÕÞÁÅ m = n, ËÁË ÌÅÇËÏ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ, ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË

ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÌÁÔÉÎÓËÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÁÔÒÉÃÙ


 1 2 3 4 5

3 5 4 2 1

4 1 5 3 2


 É




1 2 3 4 5

3 5 4 2 1

4 1 5 3 2

2 3 1 5 4

5 4 2 1 3




ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÍÅÒÏÍ 3 × 5 É ÌÁÔÉÎÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ 5 × 5: ÷

ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ Ë×ÁÄÒÁÔ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÓÔÒÏË. ÷ÏÚÎÉËÁÅÔ

×ÏÐÒÏÓ: ×ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË m×n, ÇÄÅ m < n, ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ

Ë×ÁÄÒÁÔÁ n × n, ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÎÉÅÍ ÎÏ×ÙÈ n − m ÓÔÒÏË? ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ×ÓÅÇÄÁ! äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏÔ

ÆÁËÔ.

ðÏÓÔÒÏÉÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G(V
1
; V

2
), × ËÏÔÏÒÏÍ V

1
ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÔÏÌÂÃÏ× ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ

ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁÚÍÅÒÁ m×n, V
2
= {1; 2; : : : ; n}, Á ×ÅÒÛÉÎÙ i ∈ V

1
É j ∈ V

2
ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ

ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ × i-Í ÓÔÏÌÂÃÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅÔ ÞÉÓÌÁ j.

îÁÐÒÉÍÅÒ, × ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ ÉÍÅÅÍ ÇÒÁÆ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÙÊ

ÎÁ ÒÉÓ. 3. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÄÏÌÉ V
1
ÒÁ×ÎÁ n − m. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,

r r r r r
r r r r r
@
@
@@�

�
��
���������

��
��

��
���@

@
@@XXX

XXX
XXX

XXX
XX @

@
@@��

��
��
��

�
��HH

HH
HH

H
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

òÉÓ. 3.

ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ j ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ × m ÓÔÒÏËÁÈ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ m ÒÁÚ, ÚÎÁÞÉÔ,

ÏÎÏ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ × m ÓÔÏÌÂÃÁÈ É ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ × n −m ÓÔÏÌÂÃÁÈ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ É ÓÔÅÐÅÎØ

ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ V
2
ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÁ n−m.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G(V
1
; V

2
) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÕÓÔÙÍ É ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ. ëÁË ÎÁÍ ÕÖÅ

ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÔÁËÏÊ ÇÒÁÆ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÅ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. ëÁÖÄÏÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÐÁÒÏ-

ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÚÁÄÁ£Ô ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÏ×ÙÈ ÓÔÒÏË ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. �
÷ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÍ ×ÙÛÅ ÐÒÉÍÅÒÅ ÐÅÒÅÈÏÄÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ×Ù-

ÄÅÌÅÎÉÅ × Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ: {12; 23; 31; 45; 54} É {15; 24; 32; 41; 53}.
÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË m × n (ÐÒÉ m ≤ n) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÐÏÌÎÉÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ ÐÅÒ×ÕÀ ÓÔÒÏËÕ, ÚÁÔÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË

1× n ÄÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, É, ÎÁËÏÎÅÃ, ×ÙÞÅÒËÎÅÍ ÌÀÂÙÅ n−m ÓÔÒÏË.

3.3. ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ

þÉÓÌÏ×ÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ Å£ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ-

ÎÙ, É × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÓÕÍÍÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ.

óÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÁËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÒÁ×ÎÁ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÞÉÓÌÕ Å£ ÓÔÒÏË, Á, Ó ÄÒÕÇÏÊ

ÓÔÏÒÏÎÙ, ÞÉÓÌÕ ÓÔÏÌÂÃÏ×. úÎÁÞÉÔ, Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ.

ðÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ, ÐÒÉÞ£Í × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É

ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ÅÄÉÎÉÃÁ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ.
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ðÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÍÁÔÒÉÃÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Å£ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁ-

ÝÅÅ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÉ É ËÁÖÄÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.2. ÷ÓÑËÁÑ Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ A = (aij) ÉÍÅÅÔ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÅ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ A ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒ n × n. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÌÉÎÉÊ, ÓÏÄÅÒ-

ÖÁÝÉÈ ×ÓÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ A, ÒÁ×ÎÏ n, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÓÅÊ ÍÁÔÒÉÃÙ

ÒÁ×ÎÁ n, Á ËÁÖÄÏÊ ÌÉÎÉÉ | 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉÃÕ B, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃÙ A

ÚÁÍÅÎÏÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÙ. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÌÉÎÉÊ ÍÁÔÒÉÃÙ

B | ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË É ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃÙ A, ÔÏ ÅÓÔØ n. ðÏ ×ÅÎÇÅÒÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ × ÍÁÔÒÉÃÅ B ÅÓÔØ n

ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÅÄÉÎÉÃ. üÔÉ ÅÄÉÎÉÃÙ ÚÁÄÁÀÔ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÁÔÒÉÃÙ A. �
ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃÙ ÉÚ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ

ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÓÕÍÍÁÍÉ ÐÏ ÓÔÒÏËÁÍ É ÓÔÏÌÂÃÁÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.3 (ç. âÉÒËÇÏÆ, 1946 Ç.). ÷ÓÑËÁÑ Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÐÒÅÄÓÔÁ-

×ÉÍÁ × ×ÉÄÅ ×ÙÐÕËÌÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ P
1
| ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅ-

ÓÔ×ÏÍM
1
ÉÚ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ A, Á ÞÉÓÌÏ c

1
| ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ

ÜÌÅÍÅÎÔ × M
1
. ôÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉÃÁ A− c

1
P
1
ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× É ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎÁ-

ËÏ×ÙÅ ÓÕÍÍÙ ÐÏ ÓÔÒÏËÁÍ É ÓÔÏÌÂÃÁÍ, É × ÎÅÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Õ ÉÓÈÏÄÎÏÊ

ÍÁÔÒÉÃÙ. ðÏ×ÔÏÒÑÑ ÄÁÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ

A = c
1
P
1
+ c

2
P
2
+ · · ·+ ckPk; (∗)

ÇÄÅ ci > 0 É Pi | ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i. ðÕÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ A ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒ

n×n. ôÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ A;P
1
; P

2
; : : : ; Pk ÒÁ×ÎÁ n, ÉÚ (∗) ÓÌÅÄÕÅÔ:

c
1
+ c

2
+ · · ·+ ck = 1. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÊÄÅÎÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÐÕËÌÏÊ. �

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÏÓÉÔ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. ïÐÉÓÁÎÎÙÊ ÐÒÏ-

ÃÅÓÓ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (∗) ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ âÉÒËÇÏÆÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÙÊ ÛÁÇ

ÜÔÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÁ£Ô ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÍÁÔÒÉÃÙ A, Á ÐÏ-

ÓÌÅÄÎÉÊ ÛÁÇ | ÓÒÁÚÕ n ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï k ≤ n2−n+1, ÇÄÅ k | ÞÉÓÌÏ

ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ

A. éÚ×ÅÓÔÎÁ (ÓÍ. [5]) É ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ: k ≤ n2 − 2n+ 2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ËÁÖÄÕÀ Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ ÒÁÚÍÅÒÁ n×n ÔÏÞËÏÊ ×
n2-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÔÅÏÒÅÍÙ âÉÒËÇÏÆÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ: ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË

Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÒÉÃ ÉÍÅÅÔ Ó×ÏÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ. ðÏÄÒÏÂÎÅÅ

ÏÂ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÞÉÔÁÔØ × [2] É [7].

3.4. ò£ÂÅÒÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÇÒÁÆÏ×

ò£ÂÅÒÎÏ-ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ Ã×ÅÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÏÖÎÏ

ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ÅÇÏ Ò£ÂÒÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÍÅÖÎÙÅ Ò£ÂÒÁ ÂÙÌÉ ÒÁÚÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ. õËÁÚÁÎÎÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÁÀÔ Ò£ÂÅÒÎÏ-ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ G ÞÅÒÅÚ �e(G)

(ÏÓÔÁ×ÌÑÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ �(G) ÄÌÑ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÇÒÁÆÁ | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ Ã×ÅÔÏ×

ÄÌÑ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÙÊ Ã×ÅÔ).

ðÏÓËÏÌØËÕ Ò£ÂÒÁ ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ ÐÒÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ, ÏÎÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ

ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �e(G) | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ

ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ò£ÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �(G) ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ G. ÷ÓÅ Ò£ÂÒÁ, ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÙÅ

ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÇÒÁÆÁ, ÐÒÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ ÒÁÚÎÙÊ Ã×ÅÔ. ðÏÜÔÏÍÕ

�e(G) ≥ �(G): îÅÏÖÉÄÁÎÎÙÊ ÆÁËÔ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÓÏ×ÅÔÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÷.ç. ÷ÉÚÉÎÇ:

ôÅÏÒÅÍÁ 3.4 (÷.ç. ÷ÉÚÉÎÇ, 1964 Ç.). åÓÌÉ × ÇÒÁÆÅ G ÎÅÔ ÐÅÔÅÌØ, ÔÏ

�(G) ≤ �e(G) ≤ �(G) + 1:
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äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [4].

÷ÙÞÉÓÌÉÍ Ò£ÂÅÒÎÏ-ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×.

ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Cn ÐÒÉ n ≥ 2 ÉÍÅÅÍ:

�e(Cn) =

{
2; ÅÓÌÉ n Þ£ÔÎÏ;

3; ÅÓÌÉ n ÎÅÞ£ÔÎÏ:

÷ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÌÅÓÁ Wn Ó n ≥ 4 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ �e(Wn) = n− 1:

âÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Kn Ó n ≥ 2 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ:

�e(Kn) =

{
n− 1; ÅÓÌÉ n Þ£ÔÎÏ;

n; ÅÓÌÉ n ÎÅÞ£ÔÎÏ:

åÓÌÉ �e(Kn) = �(G) = n−1; ÔÏ ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÇÒÁÆÁ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÁ ÒÅÂÒÕ (É ÐÒÉÔÏÍ ÏÄÎÏÍÕ)

ËÁÖÄÏÇÏ Ã×ÅÔÁ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ò£ÂÅÒ ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÅ ÏÂÝÅÇÏ ÞÉÓÌÁ

×ÅÒÛÉÎ n, ËÏÔÏÒÏÅ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, Þ£ÔÎÏ. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ n �e(Kn) > n−1 É, × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ
÷ÉÚÉÎÇÁ, �e(Kn) = n. ðÒÉ×ÅÄ£Í, ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ,

ðÒÉÍÅÒ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ Ò£ÂÅÒ Kn ÐÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ n. éÚÏÂÒÁÚÉÍ Kn ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÍ

n-ÕÇÏÌØÎÉËÏÍ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ Ó×ÏÊ Ã×ÅÔ. ìÀÂÁÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ

ÂÕÄÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÏÒÏÎÅ, × Ã×ÅÔ ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ É ×ÙËÒÁÓÉÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ. ðÏÓËÏÌØËÕ

ÓÍÅÖÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ (ÓÔÏÒÏÎÙ É ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ) ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ.

÷ ÓÌÕÞÁÅ Þ£ÔÎÏÇÏ n ÐÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ × n− 1 Ã×ÅÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-

ÚÏÍ. óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓËÒÁÓÉÍ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÄÇÒÁÆ Kn−1
. ÷ÅÒÛÉÎÕ, ÎÅ ×ÏÛÅÄÛÕÀ × ÄÁÎÎÙÊ

ÐÏÄÇÒÁÆ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ v. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ u ÐÏÄÇÒÁÆÁ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ n−2 ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÙÈ Ò£ÂÅÒ,

ÐÏËÒÁÛÅÎÎÙÈ ×Ï ×ÓÅ Ã×ÅÔÁ, ËÒÏÍÅ Ã×ÅÔÁ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÏÊ (× n−1-ÕÇÏÌØÎÉËÅ) ÓÔÏÒÏÎÙ. éÓÐÏÌØ-

ÚÕÅÍ ÜÔÏÔ Ã×ÅÔ ÄÌÑ ÐÏËÒÁÓËÉ ÒÅÂÒÁ uv. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÓÍÅÖÎÙÈ ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÁ ÂÕÄÕÔ

ÒÁÚÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ.

äÒÕÇÉÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ (ÐÏÞÅÒÐÎÕÔÙÅ ÉÚ ÐÒÁËÔÉËÉ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÏ× ÓÐÏÒÔÉ×-

ÎÙÈ ÔÕÒÎÉÒÏ× ÐÏ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ) ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ × ÎÁÛÅÍ ÚÁÄÁÞÎÉËÅ [9] (ÚÁÄÁÞÁ 557).

ïÂÒÁÔÉÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍÕ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÍÕ ÇÒÁÆÕ Km;n. âÅÚ ÐÏÔÅÒÉ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄ-

ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ m ≤ n: óÏÓÔÁ×ÉÍ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË A = (aij) ÒÁÚÍÅÒÁ m × n É ÂÕÄÅÍ

ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ aij ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ Ã×ÅÔ ÒÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ i-À ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÅÒ×ÏÊ ÄÏÌÉ Ó j-Ê ×ÅÒ-

ÛÉÎÏÊ ×ÔÏÒÏÊ ÄÏÌÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ Km;n × n Ã×ÅÔÏ×. ðÏÓËÏÌØËÕ

�e(Km;n) ≥ �(Km;n) = n; ÄÅÌÁÅÍ ×Ù×ÏÄ: �e(Km;n) = n.

÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, �e(Km;n) = max(m;n): üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÕÓÉÌÉÔØ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.5. ðÕÓÔØ G | Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ. ôÏÇÄÁ �e(G) = �(G):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ k = �(G). ðÏÓËÏÌØËÕ �e(G) ≥ k; ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÓÐÏÓÏÂ

ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÇÒÁÆÁ G × k Ã×ÅÔÏ×.

ðÏËÁÖÅÍ, ËÁË ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÇÒÁÆ G ÄÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÓÅÈ

×ÅÒÛÉÎ ÒÁ×ÎÙ k.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÚßÀÎËÔÎÏÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ k ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ× ÇÒÁÆÁ G, ÓÞÉÔÁÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÅÒ-

×ÙÅ ÄÏÌÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× ÏÂßÅÄÉÎÑÀÔÓÑ × ÐÅÒ×ÕÀ ÄÏÌÀ ÎÏ×ÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, Á ×ÔÏÒÙÅ ÄÏÌÉ | ×Ï

×ÔÏÒÕÀ. ÷ÏÚØÍ£Í ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ u ÐÅÒ×ÏÊ ÄÏÌÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÎØ-

ÛÅ k. ÷×ÅÄ£Í ×Ï ×ÔÏÒÕÀ ÄÏÌÀ ÓÔÒÏÑÝÅÇÏÓÑ ÇÒÁÆÁ k − �(u) ÎÏ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÏÅÄÉÎÉ× ËÁÖÄÕÀ ÉÚ

ÎÉÈ ÓÏ ×ÓÅÍÉ k �ËÌÏÎÁÍÉ� ×ÅÒÛÉÎÙ u. ôÅÐÅÒØ ÓÔÅÐÅÎØ ËÌÏÎÏ× u ÓÔÁÎÅÔ ÒÁ×ÎÏÊ k. îÏ×ÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ

ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÔ ÜÔÕ ÓÔÅÐÅÎØ. úÁÔÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÍ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×ÔÏÒÏÊ ÄÏÌÉ, ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÔÏ-

ÒÙÈ ÍÅÎØÛÅ k. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ G′, ÉÍÅÀÝÉÊ ÐÏÄÇÒÁÆÏÍ
ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÇÒÁÆ G.

òÅÚÕÌØÔÁÔÙ §3.1 ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G′ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ k ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÈ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.

ðÏËÒÁÓÉ× Ò£ÂÒÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ × Ó×ÏÊ Ã×ÅÔ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÇÒÁÆÁ G′,
Á ÚÁÏÄÎÏ É ÇÒÁÆÁ G. �

3.5. ÷ÅÒÛÉÎÎÁÑ É Ò£ÂÅÒÎÁÑ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ



÷ÏËÒÕÇ ÔÅÏÒÅÍÙ èÏÌÌÁ 21

þÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎÎÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �(G) ÇÒÁÆÁ G | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G,

ÕÄÁÌÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÎÅÓ×ÑÚÎÏÍÕ ÉÌÉ ÏÄÎÏ×ÅÒÛÉÎÎÏÍÕ ÇÒÁÆÕ.

þÉÓÌÏ Ò£ÂÅÒÎÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �(G) ÇÒÁÆÁ G | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ Ò£ÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G, ÕÄÁ-

ÌÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÎÅÓ×ÑÚÎÏÍÕ ÇÒÁÆÕ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ Ò£ÂÒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ×

ÇÒÁÆÅ G ÒÁÚÒÅÚ (ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÀ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï).

ðÒÉ×ÅÄ£Í ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÍÏÔÉ×ÉÒÕÀÝÅÊ ×ÁÖÎÏÓÔØ ÄÁÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË

ÇÒÁÆÁ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÃÅÎÔÒÏ× ÈÒÁÎÅÎÉÑ É ÐÅÒÅÒÁÂÏÔËÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ

ÃÅÎÔÒÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ËÁÎÁÌÁÍÉ Ó×ÑÚÉ. ðÅÒÅÄÁÞÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÃÅÎÔÒÁÍÉ ÍÏÖÅÔ ÏÓÕ-

ÝÅÓÔ×ÌÑÔØÓÑ ÌÉÂÏ ÞÅÒÅÚ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÉÈ ËÁÎÁÌ, ÌÉÂÏ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÉÅ ËÁÎÁÌÙ É ÃÅÎÔÒÙ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎ-

ÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÓÅÔØ ÔÁËÉÈ ÃÅÎÔÒÏ× ÒÁÂÏÔÏÓÐÏÓÏÂÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÃÅÎÔÒÁ ÍÏÇÕÔ ÏÂÍÅÎÉ×ÁÔØÓÑ

ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÅÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÊ

ÇÒÁÆ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÍ, Á Ò£ÂÒÁ | ËÁÎÁÌÁÍ Ó×ÑÚÉ.

îÁÄ£ÖÎÏÓÔØ (ÖÉ×ÕÞÅÓÔØ) ÓÅÔÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ Å£ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÔØ (Ô. Å. ÏÓÔÁ-

×ÁÔØÓÑ ÒÁÂÏÔÏÓÐÏÓÏÂÎÏÊ) ÐÒÉ ×ÙÈÏÄÅ ÉÚ ÓÔÒÏÑ ÃÅÎÔÒÏ× ÉÌÉ ËÁÎÁÌÏ×. íÅÒÏÊ ÜÔÏÊ ÎÁÄ£ÖÎÏÓÔÉ É

×ÙÓÔÕÐÁÀÔ ××ÅÄ£ÎÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÇÒÁÆÁ ÓÅÔÉ.

åÓÌÉ ÇÒÁÆ G ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÍ, ÔÏ �(G) = �(G) = 0:

åÓÌÉ �(G) = 1, ÔÏ × Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ G ÅÓÔØ ÍÏÓÔ | ÒÅÂÒÏ, ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÇÒÁÆ

ÔÅÒÑÅÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ.

åÓÌÉ �(G) = 1, ÔÏ × Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ G ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ | ×ÅÒÛÉÎÁ, ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ

ËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÁÆ ÔÅÒÑÅÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ.

íÏÓÔÙ É ÔÏÞËÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ | Ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÙÅ �ÕÚËÉÅ ÍÅÓÔÁ� Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.

õÓÔÁÎÏ×ÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ �(G), �(G); Á ÔÁËÖÅ Æ(G) | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ×ÅÒÛÉÎÙ

ÇÒÁÆÁ G.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.6. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï

�(G) ≤ �(G) ≤ Æ(G):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÌÕÞÁÊ ÎÅÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÉÌÉ ÏÄÎÏ×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÏÞÅ×ÉÄÅÎ. âÕÄÅÍ ÐÏÜÔÏÍÕ

ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G | Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ É �(G) ≥ 1:

åÓÌÉ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ÕÄÁÌÉÔØ ×ÓÅ Ò£ÂÒÁ, ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÙÅ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÔÏ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÇÒÁÆ

ÐÏÔÅÒÑÅÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ (ÅÓÌÉ ÏÎ Å£ ÉÍÅÌ). ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï �(G) ≤ Æ(G):

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �(G) ≤ �(G) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÇÒÁÆÅ G

ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ �(G) ×ÅÒÛÉÎ, ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅÓ×ÑÚÎÙÊ ÉÌÉ ÏÄÎÏ×ÅÒÛÉÎ-

ÎÙÊ ÇÒÁÆ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G| ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÁÆ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË,

ÕÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ G ×ÓÅ ÐÅÔÌÉ, Á ÔÁËÖÅ (ÌÉÛÎÉÅ) ËÒÁÔÎÙÅ Ò£ÂÒÁ, ÐÏÌÕÞÉ× ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÁÆ G′, Á ÄÌÑ
ÎÅÇÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ �(G′) = �(G) É �(G′) ≤ �(G). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

�(G) ≤ �(G) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �(G′) ≤ �(G′) ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.
÷ÙÂÅÒÅÍ × ÇÒÁÆÅ G ÒÁÚÒÅÚ A ÍÏÝÎÏÓÔÉ k = �(G).

ïÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÉÚ A ×ÏÚØÍ£Í ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ËÏÎÃÏ× | ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÒ-

ÛÉÎ (ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÙ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ), ÕÄÁÌÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉË×ÉÄÉÒÕÅÔ

ÕËÁÚÁÎÎÙÅ k Ò£ÂÅÒ. ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ ÎÅÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ. îÏ ÎÅ ×Ó£ ÔÁË ÐÒÏÓÔÏ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÇÒÁÆÁ K
4
ÒÁÚÒÅÚ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Ò£ÂÒÁ, ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÙÅ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÏÂÏ-

ÚÎÁÞÉÍ Å£ v. åÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ Ò£ÂÅÒ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎÕ

v, ÔÏ ÐÏÓÌÅ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÐÏÌÕÞÉÍ Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÎÄÉÄÁÔÕÒÙ

×ÅÒÛÉÎ ÄÌÑ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÐÏÄÂÉÒÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÅÌÉËÁÔÎÏ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ k Ò£ÂÅÒ | ÒÅÂÒÏ e = uv. õÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ G ×ÓÅ

Ò£ÂÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A′ = A\{e}. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ G′, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÅÂÒÏ e ÂÕÄÅÔ ÍÏÓÔÏÍ.
äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ×ÅÒÛÉÎÙ u ÐÒÉ×ÅÄ£Ô Ë ÎÅÓ×ÑÚÎÏÍÕ ÉÌÉ ÏÄÎÏ×ÅÒÛÉÎÎÏÍÕ ÇÒÁÆÕ.

úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÄÏÂØ£ÍÓÑ Ó×ÏÅÊ ÃÅÌÉ (ÎÁÊÔÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k ×ÅÒÛÉÎ, ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÏÚÎÉËÁ-

ÅÔ ÎÅÓ×ÑÚÎÙÊ ÉÌÉ ÏÄÎÏ×ÅÒÛÉÎÎÙÊ ÇÒÁÆ), ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÏÔÂÏÒÅ ËÁÎÄÉÄÁÔÕÒ ÄÌÑ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ ÏÔ

ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ Ò£ÂÅÒ, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × A′, ÂÒÁÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÎÅ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÕÀ ÒÅÂÒÕ e. é ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ,

ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÁÆ G | ÐÒÏÓÔÏÊ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �(G) ≤ k = �(G): �
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ôÅÏÒÅÍÁ 3.7. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ p; q É r, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ

p ≤ q ≤ r, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÁÆ G ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ

�(G) = p; �(G) = q; Æ(G) = r:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÇÒÁÆ Ó ÎÕÖÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ. ðÕÓÔØ ÏÎ ÉÍÅÅÔ 2(r + 1) ×ÅÒÛÉÎ;

ÐÏÌÏ×ÉÎÕ ×ÅÒÛÉÎ ÐÏËÒÁÓÉÍ × ËÒÁÓÎÙÊ Ã×ÅÔ, Á ÄÒÕÇÕÀ ÐÏÌÏ×ÉÎÕ | × ÓÉÎÉÊ. ìÀÂÙÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ

ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÒÅÂÒÏÍ. ðÒÏÎÕÍÅÒÕÅÍ ËÒÁÓÎÙÅ É ÓÉÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁÍÉ

ÏÔ 1 ÄÏ r+1: ðÒÉ i ≤ p ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÒÅÂÒÏÍ i-À ËÒÁÓÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ É i-À ÓÉÎÀÀ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÕÓÔØ

p-Ñ ËÒÁÓÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÂÕÄÅÔ ÓÍÅÖÎÁ Ó ÓÉÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÎÏÍÅÒÁ ÏÔ p+ 1 ÄÏ q (ÅÓÌÉ

p < q). þÉÔÁÔÅÌÀ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ

ÔÅÏÒÅÍÙ. �
çÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÀÔ k-Ó×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ �(G) ≥ k: îÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ íÅÎ-

ÇÅÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 3.8 (è. õÉÔÎÉ, 1932 Ç.). çÒÁÆ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ k-Ó×ÑÚÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ

ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÅÇÏ ÎÅÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÃÅÐÑÍÉ.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ËÒÉÔÅÒÉÊ Ò£ÂÅÒÎÏÊ k-Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ.

3.6. ôÅÏÒÅÍÁ üÒÄ£ÛÁ

ôÅÏÒÅÍÁ 3.9 (ð. üÒÄ£Û.). åÓÌÉ n ≥ (p− 1)(q − 1) + 1; ÔÏ × ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÞÉÓÅÌ ÏÔ

1 ÄÏ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÌÉÎÙ p ÉÌÉ ÕÂÙ×ÁÀÝÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÌÉÎÙ q.

íÙ ÐÒÉ×ÅÄ£Í Ä×Á ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÊ ËÒÁÓÉ×ÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ | ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ É ÏÐÉÒÁÀÝÅ-

ÅÓÑ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ 1.9. ôÒÉ ÄÒÕÇÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÓÂÏÒÎÉËÅ [3] ÎÁ Ó. 138{141.

ðÅÒ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k ÞÉÓÌÁ ak É bk ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÎÁÉÂÏÌØ-

ÛÕÀ ÄÌÉÎÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ É ÕÂÙ×ÁÀÝÅÊ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ × ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ

ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ n, × ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ k | ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÞÌÅÎ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÞÉÓÌÏ i ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÒÁÎØÛÅ, ÞÅÍ ÞÉÓÌÏ j. åÓÌÉ i < j; ÔÏ ai < aj
(ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÕÀ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÀÝÕÀÓÑ ÞÉÓÌÏÍ i, ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ-

ÄÏÌÖÉÔØ ÞÉÓÌÏÍ j). åÓÌÉ i > j; ÔÏ bi < bj (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÕÀ ÕÂÙ×ÁÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ,

ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÀÝÕÀÓÑ ÞÉÓÌÏÍ i, ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÞÉÓÌÏÍ j).

ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ i É j ÐÁÒÙ ÞÉÓÅÌ (ai; bi) É (aj ; bj) ÔÁËÖÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. úÎÁÞÉÔ, ÉÍÅÅÍ n

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÒ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ.

åÓÌÉ ×ÓÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÅ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ ÍÅÎØÛÅ p, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k

ÉÍÅÅÍ ak ≤ p − 1. åÓÌÉ ×ÓÅ ÕÂÙ×ÁÀÝÉÅ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ ÍÅÎØÛÅ q, ÔÏ ÄÌÑ

ÌÀÂÏÇÏ k ÉÍÅÅÍ bk ≤ q − 1. îÏ ÔÏÇÄÁ ×ÓÅÇÏ ÐÁÒ (ak; bk) ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ (p − 1)(q − 1); ÔÏ ÅÓÔØ

ÍÅÎØÛÅ n. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ! �
÷ÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ (a

1
; a

2
; : : : ; an) | ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ n. îÁ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Å ÐÁÒ (k; ak) ××ÅÄ£Í ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ: (i; ai) ≺ (j; aj); ÅÓÌÉ i < j É ai < aj (ÞÌÅÎ ÐÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÂÏÌØÛÅ). ä×Å ÐÁÒÙ ÂÕÄÕÔ ÎÅÓÒÁ×ÎÉÍÙ, ÅÓÌÉ × ÜÔÉÈ ÐÁÒÁÈ

ÞÌÅÎ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÞÌÅÎ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÍÅÎØÛÉÍ

ÉÎÄÅËÓÏÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (× ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ

ÃÅÐØ × ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÐÁÒ, Á ÕÂÙ×ÁÀÝÁÑ | ÁÎÔÉÃÅÐØ! ïÓÔÁÌÏÓØ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ

ÔÅÏÒÅÍÏÊ 1.10.
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éÚ ÉÓÔÏÒÉÉ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ

î. î. ìÕÚÉÎ

ïÓÎÏ×Ù ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ×ÈÏÄÑÔ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ × ÛËÏÌØÎÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ

ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÓÔÁÒÛÅËÌÁÓÓÎÉËÏ×. ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍÁÑ ÓÔÁÔØÑ ×ÅÌÉËÏÇÏ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ

îÉËÏÌÁÑ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞÁ ìÕÚÉÎÁ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÔ ÒÁÂÏÔ

ÏÓÎÏ×ÏÐÏÌÏÖÎÉËÏ× 16-18 ××. ÄÏ 30-È ÇÏÄÏ× 20 ×ÅËÁ. ðÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÓÔÁÔØÓÑ ÂÙÌÁ ÎÁÐÅÞÁÔÁÎÁ

× âÏÌØÛÏÊ óÏ×ÅÔÓËÏÊ üÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÉ.

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÁÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ-

ÎÉÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏ× ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. óÕÝÎÏÓÔØ ä. É. ÎÅÏÔÄÅÌÉÍÁ ÏÔ ÅÇÏ

ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÔÉ, ÓÁÍÏÅ ÖÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ ä. É. ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ Ï ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ËÁÓÁ-

ÔÅÌØÎÏÊ. ÷ÅÓØ ÜÔÏÔ ÃÉËÌ ÐÒÏÂÌÅÍ ÔÅÓÎÅÊÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó×ÑÚÁÎ Ó ×ÏÐÒÏÓÏÍ Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÂÏÌØÛÉÈ

É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ (ÓÍ.).

éÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ä. É. áÎÔÉÞÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄ. úÁÄÁÞÅÊ Ï ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ

ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÅÝÅ ÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ. ðÏÓÌÅ ÏÔËÒÙÔÉÑ ðÌÁÔÏÎÏÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÓÔ (ÓÍ.),

Ô.Å. ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÅÊ ÔÏÞÅË, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÍÙÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÁÎÔÉÞÎÁÑ ÍÙÓÌØ ÎÁ-

ÐÒÁ×ÉÌÁÓØ ÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, (ÜÌÌÉÐÓ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÁÒÁÂÏÌÁ, ÇÉ-

ÐÅÒÂÏÌÁ) ËÁË ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÓÔ. ÷ ÜÔÏÍ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ ÉÇÒÁ-

ÌÉ ×ÅÓØÍÁ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ, Ô.Ë. ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÅÍ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ×ÁÖÎÙÈ É

ÇÌÕÂÏËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. îÏ ÓÁÍÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÂÙÌÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ

ÓÔÁÔÉÞÅÓËÉ, Ô.Å. ×ÐÏÌÎÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ÄÌÑ ÁÎÔÉÞÎÏÊ ÍÙÓÌÉ ÓÐÏÓÏÂÏÍ: ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ

ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÑÍÁÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ Ó ËÒÉ×ÏÊ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ (ÒÉÓ. 1). ó ÔÅÞÅÎÉÅÍ ×ÒÅÍÅÎÉ Ë ÕËÁ-

ÚÁÎÎÙÍ ËÒÉ×ÙÍ ÇÒÅÞÅÓËÉÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÁÍÉ ÂÙÌÉ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÅÝÅ É ÄÒÕÇÉÅ ËÒÉ×ÙÅ (Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ

äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ, ËÏÎÈÏÉÄÁ îÉËÏÍÅÄÁ, ÃÉÓÓÏÉÄÁ äÉÏËÌÅÓÁ É ÄÒ.), ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÖÎÅÅ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÎÅÐÒÉËÏÓÎÏ×ÅÎÎÙÍ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÒÅÞØ ×ÓÅÇÄÁ ÛÌÁ ÎÅ

Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, Á Ï ÔÏÞÎÏÍ ÅÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ, Ô.Å. Ï ÔÁËÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ

ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÁÎÏ×ÉÌÏÓØ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ | ÐÏÓÌÅ ÁÎÁÌÉÚÁ ÜÔÉÈ ÜÌÅÍÅÎ-

ÔÏ× | ÆÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÌÖÎÁ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. ÷ÁÖÎÏ

ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Õ ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÏÂÝÎÏÓÔØ ÍÅÔÏÄÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁ-

ÄÁÞ: ÎÅ ÂÙÌÏ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÒÉ×ÙÈ, É ×ÓÑËÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌÏÓØ ÇÌÕÂÏËÏ

ÞÁÓÔÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ, ×ÙÔÅËÁ×ÛÉÍ ÉÚ ÁÎÁÌÉÚÁ ÉÍÅÎÎÏ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ É ×ÏÏÂÝÅ ÕÖÅ ÎÅÐÒÉÌÏÖÎÙÍ

ÎÉ Ë ËÁËÏÍÕ ÄÒÕÇÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ (ÓÍ. çÅÏÍÅÔÒÉÑ).

Ðèñ.1.

üÐÏÈÁ ÷ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÑ. ðÏÓÌÅ ÒÁÚÒÙ×Á ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÔÒÁÄÉÃÉÊ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ

ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÚÁÎÏ×Ï × ÜÐÏÈÕ ÷ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÕÐÏÍÑÎÕÔØ Ï ëÁÒÄÁÎÅ (1501|76).

ïÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ ÏÎ ××ÅÌ ËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÏÍÅÎÔ × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÅÅ
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ËÁË ÐÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ÓÅËÕÝÅÊ. îÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ÚÁÄÁÞÁ Ï ÐÒÏ×Å-

ÄÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ × ÃÅÎÔÒÅ ×ÎÉÍÁÎÉÑ Å×ÒÏÐÅÊÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÙÓÌÉ. ìÅÇËÏ

ÕËÁÚÁÔØ ÂÌÉÖÁÊÛÕÀ ÐÒÉÞÉÎÕ ÜÔÏÇÏ. äÌÑ ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÓËÏÒÅÅ ÓÌÕÖÉÌÉ

ÃÅÎÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÉÑ ×ÁÖÎÙÈ É ÇÌÕÂÏËÏ ÌÅÖÁÝÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÆÉÇÕÒ, ÎÅÖÅÌÉ ÉÍÅ-

ÌÉ ÓÁÍÏÄÏ×ÌÅÀÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. äÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× ÖÅ ÎÏ×ÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ×ÁÖÎÙÍ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ

ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÓËÏÌØËÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÁÖÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ) ÅÅ

ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. îÁÄÏ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 16 ×ÅËÁ, ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ É ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÕ-

ËÉ ÎÁÓÔÏÊÞÉ×Ï ÔÒÅÂÏ×ÁÌÉ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÈÏÄÕ ÉÈ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ

ÇÒÏÚÉÌÁ ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ: ÔÅÏÒÅÍÁ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒ, ÚÁÄÁÞÁ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ÃÅÎÔÒÏ× ÔÑÖÅ-

ÓÔÉ ÆÉÇÕÒ ÐÒÉÄÁÌÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁÍ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÒÅÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ; ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÂÙÌÏ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÂßÅÍÏ× ÔÅÌ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, Ô.Å. ËÕÂÁÔÕÒÙ, ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÏËÁÚÙ×ÁÌÏÓØ × ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÔÏÇÄÁ

ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ áÒÈÉÍÅÄÁ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ Ñ×ÌÅÎÉÊ ÐÒÉÒÏÄÙ, ÕÓÔÁÎÏ-

×ÌÅÎÎÁÑ çÁÌÉÌÅÅÍ, É ÐÏÐÙÔËÉ ÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ËÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÄÁÌÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÒÅÁÌØÎÙÊ

ÓÍÙÓÌ ÚÁÄÁÞÅ ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. éÍÅÎÎÏ × Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ Ó ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁÞÉ-

ÎÁÀÔ ÉÓËÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÌÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÒÉ×ÙÈ, ËÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ

ÅÝÅ ÁÎÔÉÞÎÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÁÍ, ÔÁË É ÏÔËÒÙÔÙÈ ÌÉÛØ × ÎÏ×ÏÅ ×ÒÅÍÑ. éÚ ÕÞÅÎÙÈ, ÓÔÁ×ÛÉÈ ÎÁ ÜÔÏÔ

ÐÕÔØ, ÎÕÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ËÒÏÍÅ ëÅÐÌÅÒÁ (1571|1630) ÎÁ ÓÁÍÏÇÏ çÁÌÉÌÅÑ (1564|1642)

É ÎÁ ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏ× | ëÁ×ÁÌØÅÒÉ (1598|1647), ôÏÒÒÉÞÅÌÌÉ (1608|1647) É ÷É×ÉÁÎÉ (1622|1703).

÷ÓÅ ÞÅÔ×ÅÒÏ ÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ Ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÏÓÏÂÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ,

ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÓÑ \ÍÅÔÏÄÏÍ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ".

íÅÔÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ-

ÓÑ ÔÁËÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÒÑÄÕ ÕÓÌÏ×ÉÊ: 1) ÏÎÁ

ËÏÎÅÞÎÁ × ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÉÍÅÅÔ ÓÔÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ; 2) ÓÒÅÄÉ

ÞÉÓÌÏ×ÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÐÒÏÂÅÇÁÅÍÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×ÅÌÉÞÉÎÏÀ �, ÎÅÔ ÓÁÍÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ; 3)

ËÁËÏ×Ï ÂÙ ÎÉ ÂÙÌÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ", ÎÁÓÔÕÐÉÔ ÔÁËÏÊ ÍÏÍÅÎÔ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÏ-

ÔÏÒÏÇÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ � ÓÄÅÌÁÅÔÓÑ É ÂÕÄÅÔ ×ÐÒÅÄØ ÏÓÔÁ×ÁÔØÓÑ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ", Ô.Å. Ó ÜÔÏÇÏ

ÍÏÍÅÎÔÁ ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: � < ". ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ

×ÚÇÌÑÄÁÍ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÜÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÉÌÉ ÖÅ ×ÅÌÉÞÉÎÁ,

ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÎÁÑ ÉÚ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÅÓÔØ | ÐÏ ÓÁÍÏÊ Ó×ÏÅÊ ÐÒÉÒÏÄÅ | ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉ-

ÎÁ, ÌÉÛØ ÓÔÁÎÏ×ÑÝÁÑÓÑ Ó ÔÅÞÅÎÉÅÍ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÏÓÔÁÀÝÁÑÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÏÊ Ë ÎÕÌÀ. þÔÏ

ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á, ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÓÏ×ÒÅ-

ÍÅÎÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÎÅ ÏÔÒÉÃÁÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ

ÉÄÅÀ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÏÇÏ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ ËÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÏÔÒÅÚÏË \ÎÅÁÒÈÉÍÅÄÏ-

×ÏÊ" ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ), ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÜÔÕ ÉÄÅÀ ËÁË ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÂÅÓÐÌÏÄÎÕÀ, ÔÁË ËÁË ××ÅÓÔÉ ÅÇÏ ×

ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ.

÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ÍÅÔÏÄÕ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÍÉ ÔÏÇÄÁ ÐÏÎÉ-

ÍÁÌÉ ËÁË ÒÁÚ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÅ. îÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÉÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓÔÉÎÎÏÊ

ÐÒÉÒÏÄÙ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÃÁÒÉÌÉ ×ÅÓØÍÁ ÓÍÕÔÎÙÅ ×ÚÇÌÑÄÙ. îÅÄÅÌÉÍÙÅ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÌÉÓØ

ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÐÒÉÞÅÍ ÉÚÒÅÄËÁ ÜÔÏ ÐÒÉ×ÏÄÉÌÏ Ë ÏÛÉÂËÁÍ × ËÏÎÅÞÎÙÈ ×Ù×ÏÄÁÈ, ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎÎÙÍ

ËÁË ÒÁÚ ÓÍÕÔÎÏÓÔØÀ ×ÚÇÌÑÄÏ× ÎÁ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÐÒÅÄÏÈÒÁÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÑÓÎÏ-

ÓÔÉ ÎÅ ÂÙÌÏ, Á ÉÎÔÕÉÃÉÑ ÉÎÏÇÄÁ ÐÏÄÓËÁÚÙ×ÁÌÁ ÌÏÖÎÙÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÉÔÏÇ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÔÒÏÊÎÙÊ

×ÉÄ ÕÞÅÎÉÀ Ï ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ÐÙÔÁÌÓÑ ÐÒÉÄÁÔØ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ. óÞÉÔÁÑÓØ Ó ×ÏÚÒÁÖÅÎÉÑÍÉ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ

É ÓÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÙÈ ÓÈÏÌÁÓÔÏ× ÐÒÏÔÉ× ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ \× ÓÅÂÅ" | ×ÏÚÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÕÓÔÒÁÎÉÔØ ËÏÔÏÒÙÅ

ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÎÅ ÓÞÉÔÁÌ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ, | ÏÎ ××ÏÄÉÔ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ ÎÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Á ÏÔÎÏÓÉ-

ÔÅÌØÎÙÍ, ÓÔÁÒÁÑÓØ, ÞÔÏÂÙ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ ÆÉÇÕÒÉÒÏ×ÁÌÉ ÌÉÛØ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ. ôÁË ËÁË ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ,

ÞÔÏÂÙ \ÎÅÞÔÏ" ÂÙÌÏ ÓÕÍÍÏÀ ÞÉÓÔÙÈ \ÎÉÞÔÏ", ÔÏ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÓÔÏÌØ ÖÅ ÓÌÏÖ-

ÎÙ, ËÁË É ÓÁÍÏ ÃÅÌÏÅ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÉÈ \× ÓÅÂÅ". îÏ ÉÓÔÉÎÁ, ÐÏ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ, ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ

ÉÍÅÎÎÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ ÉÍÅÀÔ ÎÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÅ, Á ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ, ÂÕÄÕÞÉ ×

ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÆÉÇÕÒÉÒÏ×ÁÔØ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ. ðÏÄÏÂÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË ÅÄÉÎÉÃÁ ÍÁÓÛÔÁÂÁ ÄÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ

ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ (Ô.Å. ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) ÎÅ ÎÕÖÎÁ, ÂÕÄÕÞÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÒÁÚ-

ÍÅÒÏ× ÆÉÇÕÒ, ÔÁË É ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ ÒÁÚÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÉÇÕÒ,

ÉÓÞÅÚÁÀÔ ÓÁÍÉ ÓÏÂÏÊ × ËÏÎÃÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, Ñ×ÌÑÑÓØ × ÉÈ ÈÏÄÅ ÌÉÛØ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÊ ÓÔÕÐÅÎØÀ.

óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ | ×ÏÔ ÔÏ ÎÏ×ÏÅ, ÞÔÏ ×ÎÅÓ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ. ïÄÎÁËÏ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÂÙÌÏ ÛÁÔËÏ
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ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ, ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÉÈ ÔÅÏÒÉÑ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÏÞÅÎØ ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏÊ.

÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÕÄÁÌÏÓØ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏ ÍÎÏÇÉÍ ËÒÉ×ÙÍ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÎÔÉÞÎÙÅ ÍÁÔÅ-

ÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÉÍÅÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÊ. âÙÌÁ ÎÁËÏÎÅÃ ÉÚÕÞÅÎÁ ÓÔÏÌØ ×ÁÖÎÁÑ ÎÏ×ÁÑ É

ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÁÎÔÉÞÎÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÁÍ ËÒÉ×ÁÑ, ËÁË ÃÉËÌÏÉÄÁ (ÓÍ.). ëÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÃÉËÌÏÉÄÅ ÂÙÌÁ

ÐÒÏ×ÅÄÅÎÁ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ çÁÌÉÌÅÑ.

ðÏÞÔÉ × ÜÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÍÅÔÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÑ É ×Ï æÒÁÎÃÉÉ ðÁÓËÁÌÅÍ (1623|

1662), òÏÂÅÒ×ÁÌÅÍ (1602|1675) É çÀÊÇÅÎÓÏÍ (1629|1695). ÷ÐÒÏÞÅÍ çÀÊÇÅÎÓ, ÐÏÌÕÞÁÑ ÎÏ×ÙÅ

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÅÔÏÄÏÍ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ, ÐÒÅÄÐÏÞÉÔÁÌ ÐÕÂÌÉÞÎÏ ÉÚÌÁÇÁÔØ ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÌÉÛØ ÍÅÔÏ-

ÄÏÍ ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×, Ô.Å. ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉ. úÁÔÏ ÏÂÁ ÐÅÒ×ÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÁ ÂÙÌÉ ÇÏÒÑÞÉÍÉ ÓÔÏ-

ÒÏÎÎÉËÁÍÉ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ É ×ÎÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏ ÑÓÎÏÓÔÉ × ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÓÁÍÏÊ ÉÈ ÐÒÉÒÏÄÙ; ÉÈ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ

ÕÖÅ ÐÒÉÂÌÉÚÉÌÁÓØ Ë ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ: ÐÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÍ ÏÎÉ ÎÁÞÁÌÉ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÕÖÅ ÎÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ

ÎÕÌØ, ÎÏ \ÉÓÞÅÚÁÀÝÅ-ÍÁÌÏÅ" ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÒÏÄÙ, ÞÔÏ É ÓÁÍÁ ÄÁÎÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉ-

ÎÁ. ôÁË, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ, ÐÌÏÝÁÄØ ÏÎÉ ÐÏÎÉÍÁÌÉ ÎÅ ËÁË \ÓÕÍÍÕ ÏÒÄÉÎÁÔ", Á ËÁË ÓÕÍÍÕ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. òÏÂÅÒ×ÁÌØ, ÐÒÅÔÅÎÄÏ×Á×ÛÉÊ ÎÁ ÓÁÍÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÎÅ-

ÄÅÌÉÍÙÈ, ÄÁÌ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ËÒÉ×ÙÍ, ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÕÖÅ ÂÌÉÚËÉÊ

Ë ÍÅÔÏÄÕ ÆÌÀËÓÉÊ îØÀÔÏÎÁ. ïÎ ÏÐÉÓÙ×ÁÌ ÄÁÎÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ Ó ÐÏÍÏÝØÀ Ä×ÉÖÅÎÉÑ É ÚÁÔÅÍ ÒÁÚÌÁ-

ÇÁÌ ÜÔÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÎÁ Ä×Å ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ ÍÏÇ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÏ ×ÅÌÉÞÉÎÅ

É ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ. ÷ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÓËÏÒÏÓÔØ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÂÙÌÁ ÐÒÏÓÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ

ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔÑÈ ÏÂÅÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ Ä×ÉÖÅÎÉÊ, Ô.Å. ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ

Ë ËÒÉ×ÏÊ ÏËÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ. üÔÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ òÏÂÅÒ×ÁÌØ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÏ×ÅÌ ËÁÓÁÔÅÌØ-

ÎÙÅ ËÏ ÍÎÏÇÉÍ ËÒÉ×ÙÍ, ÄÁ× ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÄÒÅ×ÎÉÍ. ïÄÎÁËÏ ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÏÂÏÇÁÝÅÎÉÅ

ÎÏ×ÙÍÉ ÉÄÅÑÍÉ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÍÉ ÉÚ ÒÁÍÏË ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÏÄÎÁ ËÒÁÊÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÞÅÒÔÁ

ÓÂÌÉÖÁÅÔ ÐÕÔØ ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× É ÍÅÔÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ: ÜÔÏ | ×ÓÅ ÔÏ ÖÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÏÂÝ-

ÎÏÓÔÉ. ëÁÖÄÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÈÏÔÑ ÂÙ É ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏÅ, ÄÁÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÇÌÕÂÏËÏ

ÞÁÓÔÎÙÍ, ÐÒÉÇÏÄÎÙÍ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ É ÎÉ ÄÌÑ ËÁËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ. ïÂÝÎÏÓÔÉ É ÏÂÝÅÇÏ

ÁÌÇÏÒÉÆÍÁ ÚÄÅÓØ ÔÁË ÖÅ ÎÅÌØÚÑ ÉÓËÁÔØ, ËÁË É Õ ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×.

ðÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÆÍÁ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. îÏ×ÏÅ × ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó äÅËÁÒÔÁ (1596|

1650). óÏÚÄÁÎÉÅ ÉÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÓÍ.), Ô.Å. ÍÅÔÏÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ËÒÉ×ÙÈ ÌÉÎÉÊ

ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ×ÐÅÒ×ÙÅ ××ÅÌÏ ÏÂÝÎÏÓÔØ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ×ÏÐÒÏÓÙ. ïÔÎÙÎÅ ÉÓÞÅÚÁ-

ÅÔ ÕÖÅ ÔÁ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ×Ù×ÏÄÏ× ÏÔ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÅÔÁÌÅÊ × ÄÁÎÎÏÍ

ÞÅÒÔÅÖÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÏÌØ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÁ ÄÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÒÅ×ÎÉÈ. ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÉÍ ÓÄÅÌÁÌÁÓØ

×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ËÒÉ×ÙÈ ÐÏ ×ÉÄÕ ÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ. óÁÍ äÅËÁÒÔ ÔÁËÖÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÚÁÄÁ-

ÞÅÀ Ï ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, É ÅÍÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÌÕÂÏËÉÊ, ÎÏ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÔÑÇÏÓÔÎÙÊ ÍÅÔÏÄ

ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ. äÅËÁÒÔ ÉÝÅÔ ÎÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ, Á ÎÏÒÍÁÌØ Ë ÄÁÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.

ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ äÅËÁÒÔ ÉÝÅÔ ÓÒÅÄÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ M ËÒÉ×ÏÊ

É ÉÍÅÀÝÉÈ ÃÅÎÔÒ ÎÁ ÏÓÉ OX, ÔÁËÕÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÄÁÎÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ × Ä×ÕÈ ÓÌÉ×ÛÉÈÓÑ

ÔÏÞËÁÈ (ÒÉÓ.2). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁ m ÉÓËÏÍÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÚÎÁÞÉÔ ÎÏÒÍÁÌÉ

Mm Ë ËÒÉ×ÏÊ ÉÝÅÔÓÑ ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÐÕÔÅÍ, ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÒÁÚÙÓËÁÎÉÑ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ

ÓÉÓÔÅÍÙ Ä×ÕÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÐÏ ÓÁÍÏÊ ÓÕÔÉ ÐÒÉÍÅÎÉÍ

ÌÉÛØ Ë ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ËÒÉ×ÙÍ.

Ðèñ.2.

x

y

0

M

m

ðÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÉ îØÀÔÏÎÁ É ìÅÊÂÎÉÃÁ. ÷ÐÌÏÔÎÕÀ ÐÏÄÏÛÅÌ Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ä. É. ÚÎÁÍÅÎÉ-
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ÔÙÊ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉË äÅËÁÒÔÁ | æÅÒÍÁ (1601|1665), ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ äÅËÁÒÔÁ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÌ

ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÏÞÅÍÕ ÅÇÏ É ÓÞÉÔÁÀÔ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÏÍ äÅËÁÒÔÁ ÐÏ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÀ ÁÎÁÌÉÔÉ-

ÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ÷ 1629 æÅÒÍÁ, ÐÏÒÁÖÅÎÎÙÊ ÉÄÅÑÍÉ ëÅÐÌÅÒÁ ÐÏ ÏÔÙÓËÁÎÉÀ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÏ×

(ÓÍ.), ÄÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÁ×ÉÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ìÁÇÒÁÎÖ, ìÁÐÌÁÓ É æÕÒØÅ ÓÞÉÔÁÌÉ ÕÖÅ ÓÁÍÉÍ ÏÔËÒÙÔÉ-

ÅÍ ä. É. \þÔÏÂÙ ÏÔÙÓËÁÔØ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÉÌÉ ÍÉÎÉÍÕÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á f(x), ÎÁÄÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

f(x+ e) = f(x), ÇÄÅ e ÅÓÔØ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÁÔÅÍ, ÏÓ×ÏÂÏÄÉ× ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÔ ÄÒÏÂÅÊ

É ÒÁÄÉËÁÌÏ× É ÓÄÅÌÁ× ÐÒÉ×ÅÄÅÎÉÅ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÞÌÅÎÏ×, ÎÕÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÕÐÒÏÝÅÎÎÏÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁ-

ÚÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÁ ÜÔÏ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ e. ðÏÌÁÇÁÑ ÚÁÔÅÍ × ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÞÌÅÎÁÈ e = 0, ÍÙ ÉÍÅÅÍ

ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÂÕË×Õ x, ËÏÒÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ É ÓÕÔØ ÍÁËÓÉÍÕÍÙ É ÍÉÎÉÍÕÍÙ".

âÅÚ ÓÏÍÎÅÎÉÑ ÌÅÇËÏ × ÜÔÏÍ ÐÒÁ×ÉÌÅ æÅÒÍÁ ÕÚÎÁÔØ ÐÒÁ×ÉÌÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ

ÍÅÒÅ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ) É ÐÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÎÉÑ ÅÅ ÎÕÌÀ. îÁ ÜÔÏÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ

ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÂÙÌÉ ÓËÌÏÎÎÙ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÞÅÓÔØ ÏÔËÒÙÔÉÑ ä. É. æÅÒÍÁ. ïÄÎÁËÏ ðÕÁÓÓÏÎ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï

ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ä. É. \ÓÏÓÔÏÉÔ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÔÏÞÎÙÈ ÐÒÁ×ÉÌ ÄÌÑ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏ× ×ÓÅÈ

ÆÕÎËÃÉÊ, É ÜÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÅÅ, ÞÅÍ ÔÏ ÕÐÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ÓÔÒÅÍÑÓØ ÒÅÛÉÔØ ÏÄÎÕ ÉÌÉ Ä×Å ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍÙ". ÷Ï ×ÓÑËÏÍ

ÓÌÕÞÁÅ æÅÒÍÁ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÏ× ÓÄÅÌÁÌ ÓÐÏÓÏÂ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ.

äÒÕÇÉÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌÅÍ ä. É. ÕÞÉÔÅÌÑ îØÀÔÏÎÁ | âÁÒÒÏÕ (Barrow, 1630|

77), ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÓÐÅÒ×Á ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ × ìÏÎÄÏÎÅ, ÐÏÔÏÍ × ëÅÍÂÒÉÄÖÅ É × 1669 ÐÅÒÅÄÁÌ Ó×ÏÀ

ËÁÆÅÄÒÕ îØÀÔÏÎÕ. íÅÔÏÄ âÁÒÒÏÕ ×ÏÚÎÉË ÉÚ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÁ æÅÒÍÁ ÐÕÔÅÍ ××ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ ×ÍÅÓÔÏ ÏÄÎÏÇÏ. îÁ ÐÒÉÌÁÇÁÅÍÏÍ ÞÅÒÔÅÖÅ (ÒÉÓ. 3), ×ÏÓÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÅÍ ÞÅÒÔÅÖ

âÁÒÒÏÕ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABB′, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÁÂÓÃÉÓÓÙ
BA, ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÏÒÄÉÎÁÔÙ AB′ É ËÒÉ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ BB′. üÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏÄÏÂÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÕ TPB, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÍÕ ÉÚ ÏÒÄÉÎÁÔÙ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ É ÓÕÂËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. ïÔÓÀÄÁ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ AB′ Ë AB, ÔÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ É ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÒÄÉÎÁÔÙ Ë ÓÕÂËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, É ÚÎÁÞÉÔ, ËÁÓÁÔÅÌØ-

ÎÁÑ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÒÁÚÕ. óÁÍÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ AB′ Ë AB âÁÒÒÏÕ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔ, ÐÒÅÎÅÂÒÅÇÁÑ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÍÉ ×ÙÓÛÉÈ ÐÏÒÑÄËÏ×, Ô.Å. ÐÏÞÔÉ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ. äÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ

ÓÏ×ÅÒÛÉÌÏÓØ ÏÔËÒÙÔÉÅ ä. É., ÎÅ È×ÁÔÁÌÏ ÌÉÛØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÁÌÇÏÒÉÆÍÁ. ôÏ É ÄÒÕÇÏÅ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ

ÐÏÞÔÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ É Ó ÒÁÚÎÏÊ ÃÅÌØÀ, îØÀÔÏÎÏÍ É ìÅÊÂÎÉÃÅÍ.

AB

B′

P′P
T
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îØÀÔÏÎ (1642|1727) ÂÙÌ ÕÞÅÎÉËÏÍ âÁÒÒÏÕ, ÇÌÕÂÏËÏ ÞÔÉ×ÛÅÇÏ ÅÇÏ ÇÅÎÉÊ. äÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ ä.

É. ÏÎ ÉÚÕÞÁÌ ËÒÏÍÅ ÁÎÔÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× \Geometrie" äÅËÁÒÔÁ, \Optik" ëÅÐÌÅÒÁ, ÔÒÕÄÙ ÷ØÅÔÁ,

\Lectures" âÁÒÒÏÕ É \Arithmetica in�nitorum" ÷ÁÌÌÉÓÁ. ÷ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÎÉÇÅ ÷ÁÌÌÉÓ ÒÁÓÓÍÁ-

ÔÒÉ×ÁÅÔ ËÒÉ×ÙÅ Ó ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ
(
1− x2

)0
,
(
1− x2

)
,
(
1− x2

)2
... É ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÐÌÏÝÁÄÉ ÜÔÉÈ ËÒÉ×ÙÈ

ÄÌÑ ÏÔÒÅÚËÁ [0 6 x 6 1]. ðÏÌÕÞÉ× ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÞÉÓÌÁ 1, 2/3, 8/15, 48/105, . . . , ÷ÁÌÌÉÓ, ÂÙ×ÛÉÊ

ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÅÌÉÞÁÊÛÉÈ ÒÁÚÇÁÄÙ×ÁÔÅÌÅÊ ËÒÉÐÔÏÇÒÁÍÍ, ÓÔÁ×ÉÔ ÓÅÂÅ ×ÏÐÒÏÓ, ËÁË ÎÁÒÑÄÕ Ó ÜÔÉÍÉ

ÞÉÓÌÁÍÉ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ×ÙÇÌÑÄÅÔØ ÞÉÓÌÏ, ×ÙÒÁÖÁÀÝÅÅ ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÉ×ÏÊ (1 − x2)1=2? ðÏÓÌÅ ×

×ÙÓÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÌÏÖÎÏÇÏ É ÔÒÕÄÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÷ÁÌÌÉÓ ÐÒÉÈÏÄÉÔ Ë Ó×ÏÅÍÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ ÉÚÏÂÒÁÖÅ-

ÎÉÀ ÞÉÓÌÁ � × ×ÉÄÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ �
2
= 2·2·4·4·6·6:::

1·3·3·5·5·7::: . éÚÕÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ Õ ÷ÁÌÌÉÓÁ
ÐÏ×ÅÌÏ îØÀÔÏÎÁ ÓÐÅÒ×Á Ë ÏÔËÒÙÔÉÀ ÅÇÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ ÂÉÎÏÍÁ, Á ÚÁÔÅÍ Ë ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑÍ Ï ÔÏÍ,

ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÏÏÂÝÅ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ ËÒÉ×ÏÊ. üÔÉ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÒÉ×ÅÌÉ

îØÀÔÏÎÁ (1665|66) Ë ÚÁÍÙÓÌÕ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ÎÁÚ×ÁÎÎÏÇÏ ÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÆÌÀËÓÉÊ É
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ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÞÅÎØ ÂÅÇÌÏ × ÒÕËÏÐÉÓÉ \De analysi per alquatones numero terminorum in�ni-

tas" ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÊ × 1669 É ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × 1711, É ÚÁÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ × ÒÕËÏÐÉÓÉ \Method of

Fluxions", ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÊ × 1671 É ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × 1736. îÅÖÅÌÁÎÉÅ ÐÕÂÌÉËÏ×ÁÔØÓÑ É ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ

ÏÔÌÏÖÉÔØ ÐÅÞÁÔÁÎÉÅ ÂÙÌÏ ×ÏÏÂÝÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÞÅÒÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ îØÀÔÏÎÁ, ÃÅÎÉ×ÛÅÇÏ ÂÏÌÅÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁ

Ó×ÅÔÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÐÏËÏÊ É ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÅ×ÏÚÍÕÝÁÅÍÏÇÏ ÎÉÞÅÍ ÔÅÞÅÎÉÑ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÊ. ÷ÐÅÒ×ÙÅ

ÍÅÔÏÄ ÆÌÀËÓÉÊ Õ×ÉÄÅÌ Ó×ÅÔ, ËÏÇÄÁ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÐÅÒ×ÏÅ ÉÚÄÁÎÉÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÈ \Principia" îØÀÔÏÎÁ,

ÇÄÅ × ÐÒÉÍÅÞÁÎÉÉ, ËÁË ÂÙ ÍÉÍÏÈÏÄÏÍ, ÅÄ×Á ÎÁÍÅÞÅÎÙ ÏÓÎÏ×Ù ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ÈÏÔÑ ÏÎ ÎÁÓË×ÏÚØ

ÐÒÏÎÉËÁÅÔ \Principia" É ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÄÞÉÎÑÅÔ ÓÅÂÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÔÒÕÄÁ.

üÔÏ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ × 1687. ÷ ÜÔÏÍ ÍÅÔÏÄÅ ÆÌÀËÓÉÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÉÄÅÅÊ îØÀÔÏÎÁ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ-

ÎÉÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ× �; x; y; z::: ËÁË ÔÅËÕÝÉÈ (
uents) É ÔÅÈ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÎÉ

ÔÅËÕÔ. îØÀÔÏÎ ÜÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ ÆÌÀËÓÉÑÍÉ (
uxions) É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÉÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎ-

ÎÏ ÞÅÒÅÚ �; x; y; z::: þÔÏÂÙ ÉÚÂÁ×ÉÔØÓÑ ÏÔ ÕÐÒÅËÁ, ÞÔÏ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ É ÁÎÁÌÉÚ ××ÏÄÉÔÓÑ ÞÕÖÄÏÅ

ÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ×ÒÅÍÅÎÉ, îØÀÔÏÎ ÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÌÉÛØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ

ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÅ (ÁÂÓÃÉÓÓÕ) ËÁË ×ÒÅÍÑ. ÷ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ îØÀÔÏÎÕ: \ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÉ×ÏÊ ÅÓÔØ

ÎÅÐÒÅÓÔÁÎÎÏ ÒÏÖÄÁÀÝÅÅÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï, Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÝÅÅÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÌÀËÓÉÅÊ, ÐÒÏÐÏÒÃÉÏ-

ÎÁÌØÎÏÊ ÏÒÄÉÎÁÔÅ ËÒÉ×ÏÊ". éÚ ÜÔÉÈ ÓÌÏ× ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÆÌÀËÓÉÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÕ. îÏ ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÌÉ îØÀÔÏÎ ÆÌÀËÓÉÀ ËÁË ËÏÎÅÞ-

ÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï (Ô.Å. ËÁË ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ) ÉÌÉ ËÁË ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÏÅ (Ô.Å. ËÁË ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ). ÷

ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Õ îØÀÔÏÎÁ ÎÅÔ ÐÏÌÎÏÊ ÑÓÎÏÓÔÉ, É ÄÁÖÅ ÍÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÄÏËÔÒÉÎÁ ÎÅ

ÏÓÔÁ×ÁÌÁÓØ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏÊ, ÎÏ ÍÅÎÑÌÁÓØ Ó ÔÅÞÅÎÉÅÍ ×ÒÅÍÅÎÉ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÙÄ×ÉÇÁ×ÛÉÈÓÑ ÐÒÏ-

ÔÉ× ÎÅÅ ×ÏÚÒÁÖÅÎÉÊ. þÔÏÂÙ, ÏÔÍÅÔÉÔØ ÒÁÚÎÉÃÕ ÔÏÞÅË ÚÒÅÎÉÑ Ó×ÏÅÊ É ìÅÊÂÎÉÃÁ, îØÀÔÏÎ ÐÉÛÅÔ

(\Quadrature of Curves", 1704): \ñ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÎÅ ËÁË ÓÏÓÔÏÑ-

ÝÉÅ ÉÚ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÞÁÓÔÉÃ, Á ËÁË ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ. üÔÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ

× ÐÒÉÒÏÄÅ ×ÅÝÅÊ É ÅÖÅÄÎÅ×ÎÏ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ × Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÔÅÌ. æÌÀËÓÉÉ ÓÕÔØ ËÁË ÂÙ ÎÁÒÕÛÅÎÉÑ

ËÏÌÉÞÅÓÔ×, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ, ÍÁÌÙÅ, ËÁË ÕÇÏÄÎÏ; ÓÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÏÎÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÐÅÒ×ÏÍ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Ë ÒÏÖÄÁÀÝÉÍÓÑ ÎÁÒÁÝÅÎÉÑÍ; ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÜÔÏ, ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ×ÓÑËÉÍÉ

ÌÉÎÉÑÍÉ, ÉÍ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ". üÔÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ îØÀÔÏÎ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÐÒÏ-

×ÅÄÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. ðÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÞÅÒÔÅÖ îØÀÔÏÎÁ (ÒÉÓ. 4) ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÞÅÒÔÅÖÅÊ âÁÒÒÏÕ

(ÒÉÓ. 3) ÌÉÛØ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÈÏÒÄÏÊ óë. óÏÇÌÁÓÎÏ îØÀÔÏÎÕ: \ëÏÇÄÁ ÏÒÄÉÎÁÔÁ bc, Ä×ÉÇÁÑÓØ Ë

÷ó, ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÅÊ, ÔÏÇÄÁ åÓ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ åô ; ÔÏÇÄÁ ÖÅ ËÒÉ×ÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË óåÓ

ÓÔÁÎÅÔ ÐÏÄÏÂÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ óåô É ÚÎÁÞÉÔ ÕÎÉÞÔÏÖÁÀÝÉÅÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÜÔÏÇÏ ËÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÏÇÏ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÔÁÎÕÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ óåô . ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

ÆÌÀËÓÉÉ ÌÉÎÉÊ á÷, ÷ó É áó, ÂÕÄÕÞÉ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Ó ÉÈ ÕÎÉÞÔÏÖÁÀÝÉÍÉÓÑ ÎÁÒÁ-

ÝÅÎÉÑÍÉ, ÓÕÔØ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ óåô ÉÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ðÏËÁ

b ÎÅ ÓÏ×ÐÁÌÁ Ó ÷, ÌÉÎÉÑ óë ÍÁÌÏ ÏÔËÌÏÎÑÅÔÓÑ ÏÔ óH, ÎÏ ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÏÔËÌÏÎÑÅÔÓÑ. îÏ ËÏÇÄÁ óë

ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó óî É ÌÉÎÉÉ óå, åc, Óó ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÔÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ó É c ×

ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÏ×ÐÁÄÕÔ".
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ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ, ÍÅÓÔÏ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÓËÏÌØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÂÙÌÁ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ×ÅÝÅÊ ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ×

É ËÁË ÔÒÕÄÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙÔØ ÐÏÎÑÔÙÍ ÂÅÚ ÎÅÅ: ÕÖÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÉ îØÀÔÏÎÁ ÍÎÏÇÏ ÓÐÏÒÉÌÉ ÏÂ ÅÇÏ
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\ÐÅÒ×ÙÈ" É \ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ" ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ, × ××ÅÄÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ îØÀÔÏÎÏÍ ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ ÎÁÍÅË ÎÁ

ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÐÒÅÄÅÌÏ×. îÏ ÈÏÔÑ Õ îØÀÔÏÎÁ ÎÅ ÂÙÌÏ ÉÄÕÝÉÈ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÑÓÎÙÈ ÆÏÒ-

ÍÁÌØÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÈÏÔÑ ÏÎ É ÎÅ ÄÁÌ ÎÉ ÔÁÂÌÉÃ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ É ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×, ÎÉ ÒÑÄÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ

ÔÅÏÒÅÍ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÏÂÙÞÎÙÊ ÓËÅÌÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÏÄÎÁ-

ËÏ ÏÂÁ ÜÔÉ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÓËÒÙ×ÁÀÔ Ó×ÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ É Ó×ÏÀ ÍÏÝØ × ÒÁÂÏÔÁÈ îØÀÔÏÎÁ;

ÐÏ ÍÅÒÅ ÎÁÄÏÂÎÏÓÔÉ îØÀÔÏÎ Ó ×ÅÌÉÞÁÊÛÅÊ ÌÅÇËÏÓÔØÀ ÐÒÏ×ÏÄÉÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÌÀÂÙÍ ×ÓÔÒÅÔÉ×-

ÛÉÍÓÑ × ÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÈ ËÒÉ×ÙÍ, ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ËÒÉ×ÉÚÎÕ, ÎÁÈÏÄÉÔ ÐÌÏÝÁÄÉ, ÄÌÉÎÙ ÄÕÇ, ÃÅÎÔÒÙ

ÔÑÖÅÓÔÉ, ÜËÓÔÒÅÍÕÍÙ É Ô.Ä. îØÀÔÏÎ ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÎÏÍÕ ÉÍ ÏÂÝÅÍÕ ÐÒÉÅÍÕ,

ÏÔÙÓËÉ×ÁÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÎÅÑ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, É ÅÍÕ ÕÄÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎ-

ÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÎÏ É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ. üÔÁ ÏÂÝÎÏÓÔØ É

ÇÉÂËÏÓÔØ × ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑÈ ÂÙÌÁ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÁ îØÀÔÏÎÏÍ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ÆÌÀËÓÉÉ (ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÏÊ) É ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÄÌÑ ÎÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÀ, ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÞÅÇÏ ÓÔÁÌ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ ÏÂÝÉÊ

ÁÌÇÏÒÉÆÍ, ÈÏÔÑ ÏÎ ÎÁ ÄÅÌÅ É ÏËÁÚÁÌÓÑ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ.

ìÅÊÂÎÉÃ (1646|1716) ÉÓÈÏÄÉÌ ÐÒÉ ÏÔËÒÙÔÉÉ ä. É. ÉÚ ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. îÁÓËÏÌØ-

ËÏ îØÀÔÏÎ ÂÙÌ ÎÁÔÕÒÁÌÉÓÔ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ ÔÅÌ ÂÙÌÁ ÞÅÍ-ÔÏ ÓÁÍÏÄÏ×ÌÅÀÝÉÍ, ÎÁÓÔÏÌØËÏ

ìÅÊÂÎÉÃ ÂÙÌ ÞÉÓÔÙÊ ÌÏÇÉË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÎÅ ×ÏÚÎÉËÁÌÉ ÐÕÔÅÍ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÎÏ ÂÙÌÉ

ÄÁÎÙ ËÁË ÓÕÍÍÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ, \ÜÌÅÍÅÎÔÏ×"; ÚÄÅÓØ ÏÔÇÏÌÏÓÏË ÅÇÏ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÏÊ

ÄÏËÔÒÉÎÙ ÍÏÎÁÄ. ÷ 1666, × ÂÙÔÎÏÓÔØ Ó×ÏÀ × çÅÒÍÁÎÉÉ, ìÅÊÂÎÉÃ ÐÕÂÌÉËÕÅÔ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ \De arte

combinatoria", × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎ ÄÁÅÔ ÐÌÁÎ ÔÅÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ, Ô.Å. ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÉÍ×Ï-

ÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ×ÒÏÄÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÙÛÌÅÎÉÑ, ÇÄÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÉÝÕÝÅÊ ÖÉ×ÏÊ

ÍÙÓÌÉ ÓÄÅÌÁÌÓÑ ÂÙ ÎÅÎÕÖÎÙÍ, Ô.Ë. ÉÓËÕÓÓÔ×Ï ÄÕÍÁÔØ ÂÙÌÏ ÂÙ Ó×ÅÄÅÎÏ Ë ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ×Ù-

ËÌÁÄËÁÍ. üÔÁ ÉÄÅÑ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×Á×ÛÁÑ ÅÝÅ × ÓÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ, ×ÎÕÛÅÎÁ ÂÙÌÁ ìÅÊÂÎÉÃÕ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ

\çÅÏÍÅÔÒÉÉ" äÅËÁÒÔÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ × ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑ ÎÁÄ ÞÅÒÔÅÖÏÍ

ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÞÁÓÔÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ×ÙËÌÁÄËÁÍÉ. óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÉÄÅÑ

ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ×ÏÓËÒÅÛÅÎÁ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ × ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ ûÒÅÄÅÒÁ, ðÅÁÎÏ É òÅÓ-

ÓÅÌÑ É × ÒÁÂÏÔÁÈ çÉÌØÂÅÒÔÁ. þÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ìÅÊÂÎÉÃÁ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÎÅÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ; ÏÎÁ

ÂÙÌÁ ÒÁÚÙÓËÁÎÁ É ÎÁÐÅÞÁÔÁÎÁ ÎÅÄÁ×ÎÏ É ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏ×, ×ËÌÀÞÁÑ

ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÓÔØ É ÎÏÌØ-ËÌÁÓÓ. üÔÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÅÔÓÑ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×.

÷ 1672 ìÅÊÂÎÉÃ ÅÄÅÔ Ó ÐÏÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÉÓÓÉÅÊ × ðÁÒÉÖ, ÇÄÅ ÚÎÁËÏÍÉÔÓÑ Ó çÀÊÇÅÎÓÏÍ, ÐÒÉÎÑ×ÛÉÍ

ÇÏÒÑÞÅÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÍÏÌÏÄÏÍ ÕÞÅÎÏÍ É ÐÏÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÍ ÅÇÏ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÔÏÇÄÁÛÎÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ

ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÓÔÑÍÉ ðÁÒÉÖÁ. ïÎ ÌÉÞÎÏ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ìÅÊÂÎÉÃÁ. ÷ 1673 ìÅÊÂÎÉÃ ÅÄÅÔ × ìÏÎÄÏÎ, ÇÄÅ ÖÉ×ÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÅÓÑÃÅ×. úÄÅÓØ ÏÎ

ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÍÕ ÏÂÝÅÓÔ×Õ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÎÕÀ ÉÍ ÓÞÅÔÎÕÀ ÍÁÛÉÎÕ. ÷ÅÒÎÕ×ÛÉÓØ × ðÁÒÉÖ,

ìÅÊÂÎÉÃ Ó ÎÅÕÔÏÍÉÍÏÊ ÜÎÅÒÇÉÅÊ ÐÏÐÏÌÎÑÅÔ Ó×ÏÉ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. úÁÎÉÍÁÑÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ Ï

Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÅ ËÒÕÇÁ, ìÅÊÂÎÉÃ ÐÒÉÈÏÄÉÔ Ë ÒÑÄÕ
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ÐÒÁ×ÄÁ, ÎÁÊÄÅÎÎÏÍÕ ÒÁÎØÛÅ çÒÉÇÏÒÉ (Gregory). îÏ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ × ÃÅÎÔÒÅ ÅÇÏ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÁÈÏÄÉÔ-

ÓÑ \ÒÅÁÌØÎÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ", Ô.Å. ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÚÎÁËÏ×, ÄÏÌÖÅÎÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÕÐÒÁÚÄÎÉÔØ

ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÌÁÔÙÎØ, ÎÏ É ×ÏÏÂÝÅ ×ÓÑËÉÊ ÑÚÙË, ÚÁÍÅÎÉ× ÅÇÏ ÓÉÓÔÅÍÏÊ \ÚÎÁËÏ× ÍÙÓÌÉ", Ô.Å. ÚÁÍÅÎÁ

ÒÁÂÏÔÙ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ. ïÎ ÕÐÒÅËÁÅÔ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÈ ÌÏÇÉËÏ× äÁÌØÇÁÒÎÏ (\Ars signorum",

1661) É õÉÌËÉÎÓÁ (\Real character", 1668) × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÐÅÒÉÒÕÀÔ Ó ÓÉÎÔÁËÓÉÓÏÍ, Á ÎÅ Ó ÁÌÇÅ-

ÂÒÏÊ. ïÎ ÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ, ÐÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÁÔÁËÏ×ÁÔØ ×ÓÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÍÙÓÌÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ Ó×ÏÉ

ÎÁÍÅÒÅÎÉÑ × ÞÁÓÔÎÏÊ ÎÁÕËÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ × ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ, ÐÏÐÏÌÎÅÎÎÏÊ × ÃÅÌÑÈ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÐÒÉÒÏÄÙ

\ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ", ÐÒÉÄÁ× ÔÁËÏÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. ðÏ ÓÌÏ×ÁÍ

ìÅÊÂÎÉÃÁ: \îÁÛÉ ÉÄÅÉ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ÄÁÀÔ ÒÑÄÙ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ, É ÜÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÅ

ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÎÅ ×ÏÊÄÕÔ × ÎÁÛÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÎÏ×ÙÍÉ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ É ÐÏÄ×ÅÒÇ-

ÎÕÔÙ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍ". úÎÁÞÉÔ, ÎÁÄÏ ÓÏÚÄÁÔØ ÁÌÇÅÂÒÕ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑÔ

ÐÒÉÓÔÕÐÉÔØ Ë ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÌÏÇÉËÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ \éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÊ" É \éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÁÚ-

ÎÏÓÔÅÊ" ×ÅÄÕÔ ìÅÊÂÎÉÃÁ Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ä. É. É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. ðÏÓÌÅ Ó×ÏÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ

ÐÌÏÝÁÄØÀ ËÒÕÇÁ ìÅÊÂÎÉÃ ÓÎÏ×Á ÂÅÒÅÔÓÑ ÚÁ \Geometrie" äÅËÁÒÔÁ É ÁÔÁËÕÅÔ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÁÚÙ-

×ÁÅÔ \ÐÒÑÍÏÊ É ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ". ðÅÒ×ÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ: \ÄÁÎÁ ËÒÉ×ÁÑ, ÎÁÊÔÉ
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ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ", ×ÅÄÕÝÁÑ Ë ä. É., ÂÙÌÁ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÁ äÅËÁÒÔÏÍ × ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. îÏ ÏÂÒÁÔ-

ÎÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ: \ÚÎÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ, ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ËÒÉ×ÕÀ", ×ÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÍÅÔÏÄÁ

äÅËÁÒÔÁ. ìÅÊÂÎÉÃ Ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÓÔÒÏÉÔ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ \ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÅ-

ÕÇÏÌØÎÉËÏÍ"; ÜÔÏ | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÁÂÓÃÉÓÓÙ,

ÏÒÄÉÎÁÔÙ É ÄÕÇÉ ËÒÉ×ÏÊ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÅÊ Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, Ô.Ë. ìÅÊÂÎÉÃ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ ËÁË

ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. þÅÒÔÅÖ ìÅÊÂÎÉÃÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÅÒÔÅÖÏÍ âÁÒÒÏÕ (ÒÉÓ. 3) É ÂÙÌ ÉÍ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎ

Õ ðÁÓËÁÌÑ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÞÅÒÔÅÖÁ ìÅÊÂÎÉÃ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ É

ÐÒÏÂÌÅÍÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒ ÓÕÔØ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅÝÉ. üÔÏÔ ×Ù×ÏÄ ìÅÊÂÎÉÃÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÒÕËÏÐÉÓÉ

1673.

õÓÔÁÎÏ×É×, ÞÔÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÅÓÔØ ÚÁÄÁÞÁ Ï Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÅ, ìÅÊÂÎÉÃ ×

ÂÌÉÖÁÊÛÉÅ ÇÏÄÙ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÉ×ÁÅÔ ×ÓÅ Ó×ÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ×ÙÒÁÂÏÔËÅ ÕÄÁÞÎÙÈ ÚÎÁÞËÏ× ÄÌÑ ÓÏÚÉÄÁ-

ÅÍÏÊ ÉÍ ÁÌÇÅÂÒÙ \ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ". óÎÁÞÁÌÁ ÏÎ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅÔ ÓÉÍ×ÏÌÉËÕ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÚÎÁÞÏË

omn (omnia, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ |×ÅÓ), ÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔ ÅÇÏ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ. îÁËÏÎÅÃ 29 ÏËÔÑÂÒÑ 1675 ìÅÊÂÎÉÃ

ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁÞÏË ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÚÎÁÞËÏÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ \
∫
" É ÐÉÛÅÔ Ó×ÏÉ ÐÅÒ×ÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ:

∫
x =

x2

2
;

∫
(x+ y) =

∫
x+

∫
y:

÷ ÜÔÏÔ ÖÅ ÄÅÎØ ÏÎ ××ÏÄÉÔ ÚÎÁÞÏË \d" ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ, Ô.Å. ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ

ÄÅÊÓÔ×ÉÀ
∫
. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÔÏÔ ÄÅÎØ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÁÔÏÊ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÇÏ

ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. îÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ìÅÊÂÎÉÃ ÎÅ ÚÎÁÅÔ, ËÁË ÅÍÕ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÔØ ÚÎÁÞÏË d, ÄÏÓÔÁ×ÌÑ×ÛÉÊ ÅÍÕ

ÍÎÏÇÏ ÚÁÂÏÔ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÅÇÏ ËÁË ÚÎÁÞÏË, ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÚÎÁÞËÕ, ÏÎ ÓÐÅÒ×Á ÄÁÖÅ ÐÏÍÅÝÁÅÔ ÅÇÏ ×

ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ É ÐÉÛÅÔ: ÅÓÌÉ
∫
l = ya, ÔÏ l = ya

d . úÁÔÅÍ ÏÎ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÐÉÓÁÔØ ×ÍÅÓÔÏ d ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ

dx. þÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÙÈ ÕÓÉÌÉÊ ÏÔ ÎÅÇÏ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ×ÏÐÒÏÓÁ, ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÉÓÁÔØ d(xy)

| × ×ÉÄÅ ÌÉ dxdy, ÉÌÉ × ×ÉÄÅ dx
dy , ÉÌÉ ÖÅ × ×ÉÄÅ dxy . îÁËÏÎÅÃ 21 ÎÏÑÂÒÑ 1675 ÏÎ ×Ù×ÏÄÉÔ Ó×ÏÀ

ÚÎÁÍÅÎÉÔÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ: d(xy) = ydx + xdy É ÐÒÉÓÔÕÐÁÅÔ Ë ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ ÔÁÂÌÉÃ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏ× É

ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×. ÷ ÎÏÑÂÒÅ 1676 ÏÎ ÅÝÅ ÄÅÌÁÅÔ ÏÛÉÂËÉ × ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ, ÎÁÐÉÓÁ×: d
√
x = 1√

x
. îÏ 11 ÉÀÌÑ

1677 ÏÂÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÂÙÌÉ × ÐÏÌÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, É ìÅÊÂÎÉÃ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ×ÓÅÈ ×ÓÔÒÅÞÁ×ÛÉÈÓÑ

ÅÍÕ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÐÕÔÅÍ ×ÎÏ×Ø ÓÏÚÄÁÎÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.

îÁËÏÎÅÃ, × 1684 ìÅÊÂÎÉÃ ÐÕÂÌÉËÕÅÔ × ÎÏ×ÏÍ ÎÅÍÅÃËÏÍ ÖÕÒÎÁÌÅ \Acta eruditorum" ÎÁ 6 ÓÔÒÁ-

ÎÉÃÁÈ ÐÒÉÎÃÉÐ Ó×ÏÅÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ É Ó×ÏÉ ÔÁÂÌÉÃÙ, ÎÁ 3 ÇÏÄÁ ÒÁÎØÛÅ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÑ îØÀÔÏÎÏ×ÙÈ

\Principia", ÇÄÅ ÂÙÌÉ ÐÅÒ×ÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ ÆÌÀËÓÉÊ. CÎÁÞÁÌÁ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ

ÎÉËÔÏ ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÌ ×ÎÉÍÁÎÉÑ, ÎÏ ÚÁÔÅÍ ÎÁ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÕÀ ÍÏÝØ ÎÏ×ÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔÉÌÁ ×ÎÉ-

ÍÁÎÉÅ ÓÅÍØÑ âÅÒÎÕÌÌÉ, É ÏÎÏ ÎÁÞÁÌÏ ÂÙÓÔÒÏ ÚÁ×ÏÅ×Ù×ÁÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÓÔØ ÎÁ ËÏÎÔÉÎÅÎÔÅ. óÎÁÞÁÌÁ

îØÀÔÏÎ, ÕÚÎÁ×ÛÉÊ Ï ÎÏ×ÏÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ, ÓÏÞÕ×ÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÎÅÓÓÑ Ë ÎÅÍÕ É ÏÂÍÅÎÑÌÓÑ Ó ìÅÊÂÎÉÃÅÍ

ÐÉÓØÍÁÍÉ. îÏ ÚÁÔÅÍ ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÏËÒÕÖÁÀÝÉÈ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ×ÙÎÕÖÄÅÎÙ Ë ÄÏÌÇÏÊ É ÐÅÞÁÌØÎÏÊ

ÐÏÌÅÍÉËÅ Ï ÐÒÉÏÒÉÔÅÔÅ.

ðÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏ×ÏÄÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ ä. É. ÂÙÌÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÍ,

ËÁË É ÏÔËÒÙÔÉÅ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. õÞÅÔ ×ÌÉÑÎÉÊ × ÔÁËÏÊ ÎÁÐÒÑÖÅÎÎÏÊ ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ ËÒÁÊÎÅ

ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌÅÎ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍ × ÔÅÏÒÉÉ Ë×ÁÎÔ ÉÌÉ ×ÅÄÕÝÅÊÓÑ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ

ÐÏÌÅÍÉËÅ Ï ÚÁËÏÎÅ \ÉÓËÌÀÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÔØÅÇÏ", Ô.Å. ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÐÑÔØ Ï ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ.

÷ ÔÁËÉÅ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ËÁÖÄÏÅ ÓÌÏ×Ï, ÍÙÓÌØ, ÄÁÖÅ ÖÅÓÔ ×ÅÄÕÔ Ë ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ÔÏÇÏ ÉÌÉ

ÉÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÉÄÅÊ.

ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ä. É. îÉ îØÀÔÏÎ, ÎÉ ìÅÊÂÎÉÃ ÎÅ ÄÁÌÉ ÂÅÚÕÐÒÅÞÎÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ä. É. üÔÏ

ÄÅÌÏ ×ÙÐÁÌÏ ÎÁ ÄÏÌÀ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÐÏËÏÌÅÎÉÊ. þÅÒÅÚ ×ÅÓØ 18 ×. ÔÑÎÕÔÓÑ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÏÂ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ

ä. É. ÷ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ

ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, | ÐÏ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Õ ÔÁËÉÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÐÒÉÇÏÄÎÙ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÃÅÌÉ. óÀÄÁ ÏÔÎÏÓÑÔ-

ÓÑ ÐÏÐÙÔËÉ é×ÁÎÁ âÅÒÎÕÌÌÉ (1667|1748) É üÊÌÅÒÁ (1707|1771) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ

ËÁË ÎÕÌØ. îÅÐÒÉÇÏÄÎÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÐÙÔËÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ (1736|1813) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÙÅ ËÁË ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÑÄÁ ôÅÊÌÏÒÁ. ïËÁÚÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ ÂÅÓÐÌÏÄÎÙÍÉ ÕÓÉÌÉÑ ××ÅÓÔÉ ÁËÔÕÁÌØÎÏ-

ÍÁÌÙÅ, Ô.Ë. ÎÁ ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÁÒÈÉÍÅÄÏ×ÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÎÅÌØÚÑ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ä. É. ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÄÉÓËÕÓ-

ÓÉÅÊ ÏÂ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ä. É. ÛÌÉ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÒÑÄÏ×, Ô.Ë. ÕÐÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ

ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÒÑÄÏ× × 18 ×. ÂÙÌÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ (üÊÌÅÒ). ôÁËÉÍ ÂÙÌÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ

×ÅÝÅÊ ÄÁÖÅ × ÎÁÞÁÌÅ 19 ×. ôÁË, × 1826 áÂÅÌØ (1802|1828) ÖÁÌÕÅÔÓÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ \ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-
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ÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÏËÕÔÁÎ ÔÕÍÁÎÏÍ, ÈÏÔÑ É ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ×ÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ, ÎÅÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÏÄÎÁËÏ

ÐÒÏÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ". ðÒÉÂÌÉÖÁÌÏÓØ ×ÒÅÍÑ ËÒÉÔÉËÉ, É ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ×ÙÚÙ×ÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ ××ÅÄÅÎÉÅÍ

ÍÎÉÍÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÄÁÖÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ×ÚÇÌÑÄÁÍ,

ÎÁÞÁÌÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏÍÕ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏÌÏÖÉÌ ëÏÛÉ

(Augustin Cauchy, 1789|1857). åÇÏ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ É × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÅÏÂÌÁÄÁ-

ÀÝÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ÒÁÂÏÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÔÅËÁÀÔ × ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,

É ÎÁ ÜÔÕ ÖÅ ÓÁÍÕÀ ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ ÎÅÒÅÄËÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ ÐÅÄÁÇÏÇÉËÁ.

ôÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÅÌÏ×. ðÏ ×ÚÇÌÑÄÁÍ ëÏÛÉ, ÄÌÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ Ô.Î. ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× (ÓÍ. ðÒÅÄÅÌÏ×

ÔÅÏÒÉÑ). ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÓÐÅÒ×Á ××ÏÄÉÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÐÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÞÅÒÅÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÓÁÍÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ; ×

ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ È ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. íÙ

ÇÏ×ÏÒÉÍ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ È ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ a, ÅÓÌÉ, ËÁËÏ×Ï ÂÙ ÎÉ ÂÙÌÏ ÐÏÌÏ-

ÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ", ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔÓÑ É ÂÕÄÅÔ ÓÏÈÒÁÎÑÔØÓÑ

ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï |x− a| < ", Ô.Å. ÅÓÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ (x− a) ÐÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ

×ÒÅÍÅÎÉ ÓÄÅÌÁÅÔÓÑ É ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ". ïÔÓÀÄÁ É ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ È

ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÐÒÅÄÅÌ Á ÉÌÉ ÖÅ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÉÍÅÔØ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÉËÁËÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ. ëÏÇÄÁ

ÞÉÓÌÏ Á ÅÓÔØ ÐÒÅÄÅÌ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ È, ÔÏ ÐÉÛÕÔ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÏÅ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï lim x = a. îÁ-

ËÏÎÅÃ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ È ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÏÊ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÐÒÅÄÅÌ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ, Ô.Å.

ÅÓÌÉ lim È = 0. ëÁË ×ÙÛÅ ÂÙÌÏ ÏÂßÑÓÎÅÎÏ, ×ÓÑËÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÁÑ ÅÓÔØ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ,

É ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÕÌÑ, Ó ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÌÑ

ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ.

ôÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× ×ÓÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ: ÐÒÅÄÅÌ ÓÕÍÍÙ, ÒÁÚ-

ÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ É ÞÁÓÔÎÏÇÏ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ, ÒÁÚÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ

É ÞÁÓÔÎÏÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÒÅÄÅÌÏ×. ÷ ÓÉÍ×ÏÌÁÈ

lim(x+ y) = limx+ lim y; lim(x− y) = limx− lim y;

lim(xy) = limx · lim y; lim

(
x

y

)
=
limx

lim y
;

ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ lim Õ ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ, Ô. Ë. ÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÎÕÌØ

ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.

ôÅÐÅÒØ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ä. É., ÂÅÒÕÔ ÞÅÒÔÅÖ îØÀÔÏÎÁ (ÒÉÓ. 4), ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔ,

ÞÔÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÔÁÍ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ Ó×ÏÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ y = f(x). ðÕÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ ó

ËÒÉ×ÏÊ ÓÕÔØ È É Õ É ÐÕÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ Ó, ÂÌÉÚËÏÊ Ë ó, ÓÕÔØ x+�x É y+�y, ÇÄÅ �È É �y

ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ È É Õ. ôÁË ËÁË ÔÏÞËÁ Ó ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ, ÉÍÅÅÍ y +

�y = f(x+�x); ÏÔÓÀÄÁ �y = f(x+�x)−f(x). îÁ ÞÅÒÔÅÖÅ îØÀÔÏÎÁ CE = �x É cE = �y. ñÓÎÏ,

ÞÔÏ ÉÍÅÅÍ tg(ECc) = �y
�x
. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÔÏÞËÁ Ó ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔÓÑ Ë ÔÏÞËÅ ó. ôÏÇÄÁ

ÓÅËÕÝÁÑ óë ÐÏ×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔÓÑ É ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ óî, ËÁË Ë Ó×ÏÅÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ. úÎÁÞÉÔ tg

(åóÓ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ, ÉÍÅÀÝÅÊ Ó×ÏÉÍ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÔÁÎÇÅÎÓ ÎÁËÌÏÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ

Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ, Ô.Å. lim tg (åóÓ)= tg (BAC ). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÙÊ ÔÁÎÇÅÎÓ ÎÁËÌÏÎÁ

ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ �y
�x

, × ÓÉÍ×ÏÌÁÈ tgBAC = lim �y
�x

= lim
f(x−�x)−f(x)

�x
,

ÇÄÅ É �y ÓÕÔØ Ä×Å ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÙÓËÁÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë

ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ÐÒÅÄÅÌÁ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÅÌÏ×.

õËÁÚÁÎÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ lim �y
�x
, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍÙÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÍ, × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ È. ðÏ-

ÜÔÏÍÕ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÏ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È. üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ

ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) É, ÓÌÅÄÕÑ ìÁÇÒÁÎÖÕ (1736| 1813), ÏÂÏ-

ÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ f ′(x). óÁÍÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ f ′(x) ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x)

ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÐÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È. âÅÒÑ ÐÒÏÉÚ-

×ÏÄÎÕÀ ÏÔ f ′(x), ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÎÏ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÏÔ

ÄÁÎÎÏÊ f(x) É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ f ′′(x); ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÑ f ′′(x), ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÔØÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÕÀ f ′′′(x) É Ô.Ä. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ×ÙÓÛÉÈ ÐÏÒÑÄËÏ×.
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çÅÎÉÁÌØÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ ìÅÊÂÎÉÃÕ. ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÏÔ

ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÓÉÍ×ÏÌ dy
dx
, ÉÌÉ

df(x)
dx

, ÉÌÉ ÄÁÖÅ d
dx
f(x). úÄÅÓØ × Ó×ÏÅÍ

ÐÅÒ×ÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÄÒÏÂØ dy
dx ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÁÑ, Ô.Å. Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ ÓÔÉÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÍ

ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ, ×ÙÚÙ×ÁÀÝÉÍ × ÎÁÛÅÊ ÐÁÍÑÔÉ ÓÁÍÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÏÊ, ËÁË ÐÒÅÄÅÌÁ ÉÓÔÉÎÎÏÊ ÄÒÏÂÉ �y
�x . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ dy × Ó×ÏÅÍ ÐÅÒ×ÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ

ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÉÊ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ. îÏ ÚÁÔÅÍ, ÐÏ ÍÅÒÅ

ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ä. É., ÂÙÌÏ ÎÁÊÄÅÎÏ × ×ÙÓÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÐÒÉÍÅÒÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ

É ÐÒÉÄÁÔØ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÀ dx É ÞÉÓÌÉÔÅÌÀ dy ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÓÍÙÓÌ. ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÂÅÒÕÔ

ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ �x ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È É ÐÏÌÁÇÁÀÔ dx = �x.

÷ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ dx ÕÖÅ ÕÔÒÁÞÉ×ÁÅÔ Ó×ÏÊ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ É ÓÔÁÎÏ×ÉÔ-

ÓÑ ÎÏ×ÏÊ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, ÂÕÄÕÞÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ; ÜÔÏ dx ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È :

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï dy
dx

= f ′(x) ÄÁÓÔ ÎÁÍ dy = f ′(x)dx, Ô.Å. É ÞÉÓÌÉÔÅÌØ dy, ÂÙ×ÛÉÊ ÔÏÌØËÏ
ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÉÍ, ÔÅÐÅÒØ ÕÖÅ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ, ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÓÍÙÓÌ, ÂÕÄÕÞÉ ÒÁ×ÅÎ ÐÒÏÉÚ×Å-

ÄÅÎÉÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ f ′(x) ÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ dx. üÔÏÔ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ dy,

Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÔÅÐÅÒØ ÆÕÎËÃÉÅÊ Ä×ÕÈ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ È É dx, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-

ÃÉÁÌÏÍ ÄÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x). åÓÌÉ ÎÁ ÞÅÒÔÅÖÅ îØÀÔÏÎÁ (ÒÉÓ. 4) ÏÔÒÅÚÏË ÷b, ÒÁ×ÎÙÊ

óå, ÅÓÔØ �x = dx, Ôo ÏÔÒÅÚÏË åô ÅÓÔØ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ dy, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÏÔÒÅÚÏË åÓ ÅÓÔØ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ

�y. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ �y É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÆÕÎËÃÉÉ dy ÓÕÔØ ÒÁÚÎÙÅ ×ÅÝÉ.

îÏ ÅÓÌÉ �x ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ lim �y
dy = 1, ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ f ′(x) ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ.

ðÏÎÑÔÉÅ Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÅÓÔØ × ×ÙÓÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÁÖÎÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ. íÏÖÎÏ ÐÏÄÕ-

ÍÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÆÕÎËÃÉÉ dy, ÎÁÄÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÎÁÔØ ÅÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ

f ′(È). îÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÁÏÂÏÒÏÔ: ÓÐÅÒ×Á ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÞÉÓÌÑÀÔ

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÆÕÎËÃÉÉ dy, Á ÚÁÔÅÍ, ÄÅÌÑ ÅÇÏ ÎÁ dx, ÕÚÎÁÀÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ f ′(È).
äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏ× ×ÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÐÏÍÏ-

ÝØÀ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÚÎÁËÏ× ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÓÌÕÖÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏ×, ×ÐÅÒ×ÙÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ìÅÊÂÎÉÃÅÍ:

1) d(u+ �) = du+ d� 10) d sinx = cos xdx

2) d(u− �) = du− d� 11) d cos x = − sinxdx

3) d(u�) = �du+ ud� 12) d tgx = dx
cos2 x

4) d
(
u
�

)
= �du−ud�

�2
13) d ctgx = − dx

sin2 x

5) dxn = nxn−1dx, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ d
√
x = dx

2
√
x

14) d arcsinx = dx√
1−x2

6) dax = ax lna · dx 15) d arccos x = − dx√
1−x2

7) dex = exdx 16) d arctgx = dx
1+x2

8) d loga x =
dx

x ln a 17) d arcctgx = − dx
1+x2

9) d lnx = dx
x

îÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÍ ÏÄÎÁËÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ:

ÅÓÌÉ y = f(u) É u = '(x), ÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÏ ÇÌÁÓÉÔ: dy = f ′(É)du, ÉÌÉ × ÓÌÏ×ÁÈ: ÞÔÏÂÙ

ÎÁÊÔÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÏÓÔÕÐÁÀÔ ÔÁË, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ

ÆÕÎËÃÉÑ u ÂÙÌÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ. åÓÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Õ=ln z, Á z = sin x (Ô.Å. ÎÁÍ

ÎÕÖÎÏ ÐÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÔØ ÆÕÎËÃÉÀ Õ= ln sin x), ÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ:

dy

dz
=
1

z
;

dz

dx
= cos x

É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,

dy

dx
=
1

z
· cos x = cos x

sinx
= ctgx:

éÍÅÎÎÏ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ É ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ ×ÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ

ÎÁÐÉÓÁÔØ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. éÍÅÎÎÏ ÏÎÁ ÄÁÅÔ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÕÀ ÍÏÝØ ÎÏ×ÏÍÕ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÀ; ÂÅÚ ÎÅÅ

ä. É. ËÁË ÁÌÇÏÒÉÆÍ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÂÙ.
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þÔÏÂÙ ÄÏÌÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÎÑÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÅÌÁ ëÏÛÉ É ÏÃÅÎÉÔØ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. É. ÎÁ ÐÏÓÔÒÏ-

ÅÎÎÏÍ ÉÍ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÅ, ÎÕÖÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÒÏÌØ, ËÏÔÏÒÕÀ ÉÇÒÁÅÔ × ÅÇÏ ÕÞÅÎÉÉ ÐÏÎÑÔÉÅ

ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. òÏÌØ ÜÔÁ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ×ÁÖÎÁ, É × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÁÌÇÅÂÒÁ É

ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÀÔ ÄÅÌÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÌÉÛØ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, Ô.Å. Ó ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ ×

ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ, ëÏÛÉ ××ÏÄÉÔ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÎÁ ÒÁ×-

ÎÙÈ ÐÒÁ×ÁÈ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ, ÐÏÄÞÉÎÉ× É ÔÅ É ÄÒÕÇÉÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. ÷ ÜÔÏÊ

ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÓÔÉ ÐÒÁ×ÉÌ ÌÅÖÁÌ ÚÁÌÏÇ ÕÓÐÅÈÁ ÕÞÅÎÉÑ ëÏÛÉ. ÷ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÔÏÇÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁ-

ÌÉÚ ÉÍÅÅÔ ÃÅÌØÀ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ÔÅÍÉ ÉÌÉ ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ

ÉÌÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, ×ÁÖÎÙÍÉ ÄÌÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÑ ÉÌÉ ÓÁÍÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÉÄÅÑÍ ëÏÛÉ,

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ ÜÔÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÍÏÖÅÔ ××ÏÄÉÔØ × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÐÅÒÅÍÅÎ-

ÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÐÏÄÞÉÎÑÀÝÉÅÓÑ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. ëÁË É ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÜÔÉ

ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÇÒÁÀÔ × ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÈ ÌÉÛØ ÓÌÕÖÅÂÎÕÀ ÒÏÌØ É ÉÓÞÅÚÁÀÔ ÓÁÍÉ ÓÏÂÏÊ, ÐÒÉ

ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÍ ×ÅÄÅÎÉÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ × ËÏÎÃÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, ÔÁË ÞÔÏ × ÉÔÏÇÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÀÔÓÑ

ÌÉÛØ ÎÕÖÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ëÏÛÉ, ÒÏÌØ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÔÁ

ÖÅ ÓÁÍÁÑ, ËÁËÕÀ ÉÇÒÁÀÔ × ÁÌÇÅÂÒÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓËÌÀÞÁÀÔ × ÈÏÄÅ

×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ìÅÇËÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ××ÅÄÅÎÉÉ × ÁÎÁÌÉÚ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÓËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ

ÔÅÓÎÁÑ Ó×ÑÚØ ÉÄÅÉ ëÏÛÉ ÉÍÅÎÎÏ Ó ÉÄÅÑÍÉ îØÀÔÏÎÁ, Á ÎÅ ìÅÊÂÎÉÃÁ. éÍÅÎÎÏ îØÀÔÏÎ ÒÁÓÓÍÁ-

ÔÒÉ×ÁÌ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ËÁË ÓËÏÒÏÓÔÉ. äÌÑ ÎÅÇÏ ËÁË ×ÅÌÉËÏÇÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÉËÁ ÓËÏÒÏÓÔØ Ä×ÉÖÅÎÉÑ

ÂÙÌÁ ÓÁÍÙÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ, ÓÁÍÙÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ, ÓÁÍÙÍ ÏÂÙÄÅÎÎÙÍ É ÓÁÍÙÍ ÐÏÎÑÔÎÙÍ Ñ×ÌÅÎÉÅÍ,

ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Õ ÎÁÓ ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÐÅÒÅÄ ÇÌÁÚÁÍÉ. é ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÐÒÏ-

ÉÚ×ÏÄÎÙÈ, ÎÏ É ÓÁÍÏÅ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ îØÀÔÏÎ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÙ×ÁÅÔ Ó ÐÏÎÑÔÉÅÍ

ÓËÏÒÏÓÔÉ. ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ÎÅÔ ÎÁÄÏÂÎÏÓÔÉ ÓÐÒÁÛÉ×ÁÔØ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÏÌÖÎÁ ÓÕ-

ÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÓËÏÒÏÓÔØ Ä×ÉÖÅÎÉÑ. ëÏÇÄÁ îØÀÔÏÎÁ ÕÐÒÅËÁÌÉ ÚÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ Ñ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ××ÅÌ ×

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ×ÒÅÍÑ, ÏÎ ÏÔ×ÅÞÁÌ, ÞÔÏ ÚÁ \××ÏÄÉÍÏÅ" ÉÍ \×ÒÅÍÑ" ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÌÀÂÕÀ ÉÚÍÅÎÑÀ-

ÝÕÀÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÕ. ëÁË ÒÁÚ Õ ëÏÛÉ É ××ÏÄÑÔÓÑ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ,

É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó ÜÔÉÈ ÐÏÒ ÁÎÁÌÉÚ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÏÂÏÇÁÝÅÎÎÙÍ ÎÏ×ÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ, ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅ-

ÍÙÍÉ ÎÁ ÒÁ×ÎÙÈ ÐÒÁ×ÁÈ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ, ËÁË ××ÏÄÑÔÓÑ ÍÎÉÍÙÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁÒÁ×ÎÅ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ.

ôÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÂÅÚÕËÏÒÉÚÎÅÎÎÁ, É ëÏÛÉ ÐÏ ÚÁÓÌÕÇÁÍ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÓÌÁ×Á

ÐÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÑ ä. É. òÅÆÏÒÍÁ, ÓÄÅÌÁÎÎÁÑ ÉÍ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ, ÎÁÈÏÄÉÔ

ÍÏÇÕÞÉÅ ÏÔÚ×ÕËÉ É × ÎÁÛÅ ×ÒÅÍÑ. åÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. É. ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÓÉÌÕ É ÓÅÊÞÁÓ É ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ

ÂÅÚÏÇÏ×ÏÒÏÞÎÏ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ, ÕÂÅÖÄÅÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÎÉËÁÍÉ ×ÚÇÌÑÄÏ× ëÏÛÉ. éÈ

ÞÉÓÌÏ ÓÌÅÄÕÅÔ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÅÝÅ ÔÅÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÑÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË, ËÏÔÏÒÙÅ, ÓÏÇÌÁÛÁ-

ÑÓØ ÐÏ ÔÅÍ ÉÌÉ ÉÎÙÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁ KÏÛÉ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÁÎÁÌÉÚÁ É ÐÒÉÚÎÁ×ÁÑ, ÎÁ ÓÌÏ×ÁÈ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÉÔØ × ÏÓÎÏ×Õ ä. É. ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ

ÍÎÏÖÅÓÔ×, ÎÁ ÄÅÌÅ, × ÉÈ ÔÅËÕÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ, ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔÓÑ ÉÄÅÑÍÉ ëÏÛÉ, ÎÉÇÄÅ ÎÅ

×ÙÈÏÄÑ ÚÁ ÉÈ ÐÒÅÄÅÌÙ (ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÌÅÇËÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ). åÓÌÉ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÔÁËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× Ë

ÏÔËÒÙÔÙÍ ÓÔÏÒÏÎÎÉËÁÍ ×ÚÇÌÑÄÏ× ëÏÛÉ, ÔÏ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÁ-

ÔÅÍÁÔÉËÏ× ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÔÁËÉÍ, ËÁËÉÍ ÏÎ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÓÑ ÅÝÅ

ëÏÛÉ. ÷ ÐÅÄÁÇÏÇÉËÅ, ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ É × ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. Ð. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÉÄÅÊ ëÏÛÉ

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÐÏ ÓÉÌÅ É ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÏÃÅÎÉÍÙÍ ÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÐÒÉÄÁ×ÁÔØ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÕÀ

ÑÓÎÏÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÎÑÔÉÑÍ, ÒÁÓÓÅÉ×ÁÑ ÔÕÍÁÎ, ÓËÏÐÌÑÀÝÉÊÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÔÅÍÎÙÈ É

ÔÒÕÄÎÙÈ ÐÏÎÑÔÉÊ É ËÏÔÏÒÙÊ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÒÁÓÓÅÉ×ÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏ-

ÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂßÑÓÎÑÔØ ÎÁ ÁÎÁÌÏÇÉÑÈ, ÌÉÛØ ÒÁÓÛÉÒÑÑ ÓÍÕÔÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ É ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÉÅ

ÐÏÎÑÔÉÑ, ËÁÚÁ×ÛÉÅÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÑÓÎÙÍÉ.

îÏ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ ÉÍÅÅÔ, ÐÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ×ÚÇÌÑÄÁÍ, ÔÏÔ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË, ÞÔÏ ÏÎÁ

ÂÅÓÓÉÌØÎÁ ÏÈ×ÁÔÉÔØ É ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÍÎÏÇÉÅ ÏÞÅÎØ ÇÌÕÂÏËÉÅ ÆÁËÔÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ËÏÔÏ-

ÒÙÅ ÂÙÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ × ËÏÎÃÅ ÐÒÏÛÌÏÇÏ 19 É × ÎÁÞÁÌÅ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ×ÅËÁ. æÁËÔÙ ÜÔÉ ÂÙÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ

ÔÅÏÒÉÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔ× É ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ É ÏÂÎÁÒÕÖÉ×ÁÀÔ ÎÅÏÂÙÞÁÊÎÏ ÔÏÎËÕÀ

É × ×ÙÓÛÅÊ ÓÔÅÐÅÐÉ ÂÏÇÁÔÕÀ ÍÉËÒÏÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ×, ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÕÀ ÍÏ-

ÇÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ É ÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄÁ×ÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ

(ÔÁËÏ×Á, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÅÏÒÅÍÁ æÉÛÅÒ-òÉÓÁ). üÔÉ ÆÁËÔÙ, ÞÉÓÌÏ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ É ËÏ-

ÔÏÒÙÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÐÒÏÞÎÏÅ, ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÎÎÏÅ 70-ÌÅÔÎÅÊ ÒÁÂÏÔÏÊ ÄÏÓÔÏÑÎÉÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÃÅÎÎÏÓÔÉ,
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ÐÒÏÓÔÏ ×ÙÐÁÄÁÀÔ ÉÚ ÐÏÌÑ ÚÒÅÎÉÑ ×ÚÇÌÑÄÏ× ëÏÛÉ. ìÉÃÏ, ÐÒÉÚÎÁÀÝÅÅ ÔÏÌØËÏ ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ,

ÎÅ ×ÉÄÉÔ ÜÔÉÈ ÆÁËÔÏ× É ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÎÉ ÏÔËÒÙÔØ ÉÈ, ÎÉ ÐÏÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÔØ ÉÈ ×ÁÖÎÏÓÔØ. ôÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ

ëÏÛÉ, ×ÁÖÎÕÀ ÄÌÑ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÎÁÞÁÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÎÅÌØÚÑ ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÔØ ËÁË ÄÏ-

ÓÔÁÔÏÞÎÙÊ ÎÁÕÞÎÙÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔ ä. É., ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÚÁËÏÎÎÙÍ É ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ

ËÏ ×ÓÑËÏÍÕ ÎÁÕÞÎÏÍÕ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÕ | ÂÙÔØ ÓÔÒÏÇÏÊ É ÇÌÕÂÏËÏÊ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÏÈ×ÁÔÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ

ÆÁËÔÏ×. ëÏÒÏÞÅ, ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ëÏÛÉ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ Ë×ÁÌÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË ÂÌÉÚÏÒÕËÕÀ, ÔÁË

ËÁË ÏÎÁ ÓÉÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ ÐÏÌÅ ÚÒÅÎÉÑ.

ëÁË ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÆÁËÔÁ, ÎÅ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ, ÕËÁÖÅÍ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀ-

ÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÔÅÓÎÅÊÛÅ Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÓÁÍÏÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ

É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.

äÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ f(x); ÏÔÙÓËÁÔØ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ F(x), ÉÍÅÀÝÕÀ f(x) Ó×ÏÅÀ

ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÀ, Ô.Å. ÞÔÏÂÙ
dF (x)
dx = f(x).

ðÒÏÂÌÅÍÁ ÜÔÁ, ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÅÝÅ ÐÒÉ ÖÉÚÎÉ ìÅÊÂÎÉÃÁ É îØÀÔÏÎÁ (ÏËÏÌÏ 1690), ÎÅ ÉÍÅÌÁ ÏÂ-

ÝÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ × ÔÅÞÅÎÉÅ 220 ÌÅÔ, É ÐÏÌÎÏÅ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÉÛÌÏ ÌÉÛØ × ÎÁÛÉ ÄÎÉ (1910, á.äÁÎÖÕÁ).

ôÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÔÙÓËÉ×ÁÔØ ÆÕÎËÃÉÀ F (x) ÔÏÌØËÏ × ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ f(x) ÎÅ-

ÐÒÅÒÙ×ÎÁ, É ÅÝÅ ÄÌÑ ÎÅÍÎÏÇÉÈ ÒÁÚÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f(x). îÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÅÓÞÉÓÌÅÎÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ-

ÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f(x); ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÍÅÎØÛÉÈ ÅÄÉÎÉÃÙ, 0 < f(x) < 1, ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÓÌÕÖÁÝÉÈ

ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ × ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ F (x) É ÏÄÎÁËÏ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÏÔÙÓËÁÔØ

ÜÔÉ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ F (x) ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏ òÉÍÁÎÕ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ (ÞÔÏ

ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÔÒÏÇÏ); ÚÎÁÞÉÔ ÄÌÑ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ F (È)

ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ×ÙÓÛÉÅ ÐÒÉÅÍÙ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÞÔÏ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ

×ÙÈÏÄÏÍ ÚÁ ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ.

ôÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×. üÔÁ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ ÂÏÌÅÅ Ó ÉÄÅÑÍÉ ìÅÊÂÎÉ-

ÃÁ, ÞÅÍ îØÀÔÏÎÁ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÕÄÁÌÑÅÔ ÉÚ ÁÎÁÌÉÚÁ ×ÓÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ×ÓÑËÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ,

Ä×ÉÖÅÎÉÅ É ×ÓÅ Ó×ÏÄÉÔ Ë ÏÄÎÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ, Ô.Å. Ë ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ.

ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. É., ÓÔÏÌØ ÂÌÅÓÔÑÝÅ ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÏÅ ëÏÛÉ × ÎÁÞÁÌÅ 19 ×., ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÏ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÔØ

×ÓÅ ÂÏÌØÛÅÅ É ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÒÏÎÎÉËÏ×. óÁÍ ëÏÛÉ ÂÙÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÍÏÇÕÞÅÊ Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÓÉÌÙ;

ÄÅÌÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ä. É. ÏÎ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ËÁË ÇÌÁ×ÎÕÀ Ó×ÏÀ ÚÁÄÁÞÕ, Ô.Ë. ÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÌ ÄÌÑ ÁÎÁ-

ÌÉÚÁ ÅÝÅ É ÄÒÕÇÉÅ Ô×ÏÒÞÅÓËÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, É, ×ÉÄÑ ÑÓÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ×ÓÑËÏÇÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÐÕÔÉ, ×ÙÐÏÌÎÉÌ ÄÅÌÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ËÁË ÂÙ ÍÉÍÏÈÏÄÏÍ. îÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÓÔÒÏÅÎÉÅ × ÓÒÅÄÅ ÍÁÔÅ-

ÍÁÔÉËÏ× ×ÓÅ ÂÏÌÅÅ É ÂÏÌÅÅ ÕÓÉÌÉ×ÁÌÏÓØ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÏÓÌÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÔÀÄÏ× áÂÅÌÑ (1802|1829)

É çÁÕÓÓÁ (1777|1855). îÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÌÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÕÍÏ× ÐÏÌÕÞÉÌÏ

× ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ (1815|1897). ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÞÎÏÓÔÉ ÷ÅÊÅÒ-

ÛÔÒÁÓÓÁ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÐÒÉÈÏÄÉÔ Ë ÓÏÇÌÁÓÉÀ × ÔÏÍ, ÞÔÏ

ÅÅ ÃÅÎÔÒÏÍ É ÓÍÙÓÌÏÍ ÂÙÌÏ ÐÏÄ×ÅÄÅÎÉÅ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÏÓÎÏ×Ù ÐÏÄ ×ÓÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ, \ÁÒÉÆÍÅÔÉÚÁÃÉÑ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ", É ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÅÒÅÓÍÏÔÒ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÅÏÒÉÊ. åÇÏ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ëÏÛÉ ÓÏÓÔÏÑÌÏ ×

ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË × ×ÙÓÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ô×ÏÒÞÅÓËÉÊ ÕÍ ëÏÛÉ ×ÉÄÅÌ ×ÓÀÄÕ ÅÝÅ É ÍÎÏÇÉÅ

ÄÒÕÇÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ×ÐÏÌÎÅ ÒÁ×ÎÏÃÅÎÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ ÆÅÎÏ-

ÍÅÎÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÍÅÈÁÎÉËÉ ÉÌÉ ÆÉÚÉËÉ ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÞÉÓÌÁ, × ÜÔÏ

×ÒÅÍÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÕÍ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÐÒÏÎÉËÎÕÔÙÊ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÊ ÉÄÅÅÊ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁÃÉÑ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉËÉ ÎÁ ÐÏÞ×Å ÞÉÓÌÁ, ÉÄÅÅÊ \ÁÒÉÆÍÅÔÉÚÁÃÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ", ÏÂÎÁÒÕÖÉ×ÁÌ ÓÁÍÙÊ ÑÒËÉÊ ÒÁÃÉÏÎÁ-

ÌÉÚÍ × Ó×ÏÉÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ. ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÇÏÎÑÅÔ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÅ ÉÄÅÊ ÁÎÁÌÉÚÁ

ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÅÇÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÁËÔÏ×ÁÎÉÅÍ. ðÒÁ×ÄÁ, ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ

ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ËÁË ÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÄÌÑ ×ÚÏÒÁ, ÎÏ ÚÁÔÏ ÔÁËÁÑ ÅÅ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁÃÉÑ ÎÁ ÐÏÞ×Å ÞÉÓÌÁ ÄÁÌÁ

×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÁËÉÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓÈÏÄÉÌÉÓØ Ó ÏÂÝÉÍ ÏÖÉÄÁÎÉÅÍ ÉÌÉ,

×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÄÁÌÅËÏ ×ÙÈÏÄÉÌÉ ÚÁ ÉÈ ÐÒÅÄÅÌÙ. ôÁËÏ×Ï, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×-

ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ. ïÄÎÁËÏ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÊ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÊ ÈÏÄ ÓÏÂÙÔÉÊ

ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁÃÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÁÑ Ó ÔÁËÏÀ ÜÎÅÒÇÉÅÊ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÏÍ,

ÓÁÍÁ × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÓÔÁÌÁ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÒÁÓÈÏÖÄÅÎÉÑ ×ÚÇÌÑÄÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Ù ÁÎÁÌÉÚÁ,

ÐÒÅ×ÒÁÔÉ×ÛÅÇÏÓÑ, ÐÏ ÍÎÅÎÉÀ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Á×ÔÏÒÏ×, × ÅÇÏ ËÒÉÚÉÓ. âÌÉÖÁÊÛÅÊ ÐÒÉÞÉÎÏÊ ÜÔÏÇÏ

ÐÏÓÌÕÖÉÌÁ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×.
ôÅÏÒÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÁË ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÞÅÎÉÅ ÂÙÌÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ç.ëÁÎÔÏÒÏÍ (1845|1918) ×

1861 É ÂÙÌÁ ÒÁÚ×ÉÔÁ ÉÍ × ÒÑÄÅ ÓÔÁÔÅÊ. åÇÏ ÉÄÅÉ ÉÍÅÌÉ ÎÅÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÊ ÕÓÐÅÈ, É ÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ
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× ÏÓÎÏ×Õ ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, ÐÏÓÌÕÖÉÌÉ Ë ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÀ ÒÑÄÁ ÎÏ×ÙÈ ×ÅÔ×ÅÊ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÁÖÎÅÊÛÅÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ

ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ. óÁÍ ëÁÎÔÏÒ ÉÓÈÏÄÉÌ ÐÒÉ ÏÔËÒÙÔÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅ-

ÓËÉÈ ÒÑÄÏ×. îÏ ÐÏÔÏÍ ÅÇÏ ÕÞÅÎÉÅ ÐÅÒÅÛÌÏ × ÏÂÝÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÍÎÏÖÅÓÔ×, × ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÁËÔÕÁÌØ-

ÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÅÊ É × ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÓÏÚÄÁÎÉÀ

ëÁÎÔÏÒÏÍ ×ÙÓÛÉÈ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÏ× ÏÂÙÞÎÁÑ \ÓÔÁÒÁÑ" ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÌÁÓØ × ÍÁÌÅÎØËÕÀ ÐÒÏ-

×ÉÎÃÉÀ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×. ÷ÅÝÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÇÒÁÎÄÉÏÚÎÙÍÉ, É

ÔÒÕÄÙ ðÅÁÎÏ (1858|1927), æÒÅÇÅ (1848|1923) É äÅÄÅËÉÎÄÁ (1831|1916) ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ×ÏÏÂ-

ÝÅ ×ÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÏÂÝÅÊ ÉÄÅÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. ïÂÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ

ÍÎÏÖÅÓÔ× ÓÔÁÌÁ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÎÅÖÄÁÎÎÏÀ ÏÂÌÁÓÔØÀ, × ÎÅÄÒÁÈ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÏÖÄÁÌÉÓØ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ, ÆÏÒÍÉÒÕÑÓØ ÔÁÍ, É ÏÔÔÕÄÁ ÐÏÑ×ÌÑÌÉÓØ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÐÒÏÂÌÅÍ. ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. É.

ÎÁ ÐÏÞ×Å ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÓÏ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÓÁÍÁ

ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÏ×ÏÍ ×ÉÄÅ. ôÅÏÒÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ×ÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÎÁ

ÉÄÅÅ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÁËÔÕÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. åÝÅ ÄÏ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÏÂÙÞÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÒÑÄÏ×

Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ Ñ×ÌÑÌÁ ÐÕÎËÔÙ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× É

×ÏÚÍÏÖÎÙÅ Ë ÐÏÎÉÍÁÎÉÀ ÔÏÌØËÏ × Ó×ÅÔÅ ÉÄÅÉ ÁËÔÕÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. ôÁËÏ×Á ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ

ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ \ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ ÓÕÍÍÙ ÐÒÉ ÐÅÒÅ-

ÓÔÁÎÏ×ËÅ ÅÇÏ ÞÌÅÎÏ×": ÚÄÅÓØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÑÄ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÍÙÓÌÉÔÓÑ ËÁË ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÅÇÏ

ÞÌÅÎÏ×, ÕÖÅ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ, ×ÍÅÓÔÅ ÓÏÂÒÁÎÎÙÈ É ËÁË ÂÙ ÐÏÍÅÝÅÎÎÙÈ × ÓÏÓÕÄ, ÐÒÉ ÐÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×Á-

ÎÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄÏË ÞÌÅÎÏ×, ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÏÄÎÁËÏ ÓÁÍÏÊ ÓÕÍÍÙ. äÒÕÇÏÊ ÐÕÎËÔ,

ÔÒÅÂÕÀÝÉÊ ××ÅÄÅÎÉÑ ÁËÔÕÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÜÔÏ ÓÁÍÁ ÔÅÏÒÉÑ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; ËÒÏÍÅ

ÔÏÇÏ ×ÓÑËÏÅ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ
√
2, ÂÕÄÕÞÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÏ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÄÅÓÑÔÉÞÎÕÀ

ÄÒÏÂØ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÒÁÚÕ ×ÓÀ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÅÅ ÞÌÅÎÏ×. äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ä. É. ÎÁ ÐÏÞ×Å ÔÅÏÒÉÉ

ÍÎÏÖÅÓÔ× ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁÚ×ÉÔÁ ÔÅÏÒÉÑ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. úÁÔÅÍ ××ÏÄÉÔÓÑ

ÐÏÎÑÔÉÅ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ: ÔÏÞËÁ ", ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ÉÌÉ ÎÅÔ Ë

ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÔÏÞÅË å, ÌÅÖÁÝÅÍÕ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å,

ÅÓÌÉ ×ÓÑËÉÊ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ Æ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÅÅ ×ÎÕÔÒÉ (× ÓÔÒÏÇÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, Ô.Å. ÎÅ ÎÁ ËÏÎÃÅ), ÓÏÄÅÒÖÉÔ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å. ëÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å (Ô.Å. ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ

ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ, ÐÏ ÓÁÍÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÎÉËÁËÏÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ

ÔÅÏÒÅÍÅ BeÊepÛÔÒÁÓÓÁ, ×ÓÑËÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ (Ô.Å. ÌÅÖÁÝÅÅ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ)

ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÎÅÐÒÅÍÅÎÎÏ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅ-

ÓÔ×Ï ÔÏÞÅË å ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ÓÅÂÅ ×ÓÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ Ë ÎÅÍÕ ÔÏÞËÉ.

÷ÓÑËÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË å ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÕÀ ÐÅÒ×ÕÀ (ÉÄÑ ÐÏ

ÐÒÑÍÏÊ × ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ) É ÓÁÍÕÀ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÔÏÞËÕ. ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÚÁ-

ÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁ, ÞÔÏ ÏÂÝÁÑ ÞÁÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×

ÅÓÔØ ×ÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á

å ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÏÔ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ËÁË å′. ðÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å′ ÅÓÔØ ÎÅÐÒÅÍÅÎÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ËÁËÏ×Ï ÂÙ ÎÉ ÂÙÌÏ ÎÁÞÁÌØÎÏÅ

ÄÁÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å. óÏÅÄÉÎÅÎÉÅ å +å′ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å É ÅÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÇÏ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å′ ÅÓÔØ ×ÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å + å′ ÉÍÅÅÔ ÓÁ-

ÍÕÀ ÐÅÒ×ÕÀ (ÉÎÁÞÅ | ÎÁÞÁÌØÎÕÀ) É ÓÁÍÕÀ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ (ÉÎÁÞÅ | ËÏÎÅÞÎÕÀ) ÔÏÞËÕ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ

ÐÒÑÍÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ å, × ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ. ïÂÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÉÇÒÁÀÔ ÉÓËÌÀÞÉ-

ÔÅÌØÎÏ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ: ÓÁÍÁÑ ÐÅÒ×ÁÑ ÔÏÞËÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å+å′ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÉÖÎÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÄÁÎÎÏÇÏ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å É ÓÁÍÁÑ ÐÒÁ×ÁÑ ÔÏÞËÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å+å ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Á å. äÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ÔÅÏÒÉÀ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÎÁ ÐÏÞ×Å ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× É ÄÁÔØ ÅÊ

ÄÒÕÇÏÅ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ, ××ÏÄÉÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á: ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÅ

ÉÚ ËÁËÉÈ-ÎÉÂÕÄØ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ Ï ×ÓÑËÉÈ Ä×ÕÈ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ Á É

b ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÅÔ É ËÁËÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ: ÅÓÌÉ Á ÐÒÅÄÛÅ-

ÓÔ×ÕÅÔ b, ÜÔÏ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔ × ×ÉÄÅ Á < b. þÔÏÂÙ ÓÏ×ÓÅÍ ÉÚÂÁ×ÉÔØÓÑ ÏÔ ÉÄÅÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÉÌÉ

×ÒÅÍÅÎÉ ÉÓÈÏÄÑÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ: ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÉÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÜÌÅÍÅÎ-

ÔÏ×, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÄÌÑ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ×ÙÒÁÖÁÅÍÏÅ

ÚÎÁËÏÍ < É ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ Ä×ÕÍÑ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ: 1) ÅÓÌÉ Á É b ÓÕÔØ Ä×Á ÎÅÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ

ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å, ÔÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ Á < b É b < Á ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÅÒÎÏ ÏÄÎÏ É ÔÏÌØËÏ
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ÏÄÎÏ; 2) ÅÓÌÉ Á, b É Ó ÓÕÔØ ÔÒÉ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å, ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Á < b

É b < Ó ÄÅÌÁÀÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Á < Ó. õÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å′ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ, ÅÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å ÎÅÔ ÓÁÍÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ, Ô.Å. ÅÓÌÉ ÄÌÑ

×ÓÑËÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÍÅÅÔÓÑ × å ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÞÔÏ Á < b.

úÁÔÅÍ ××ÏÄÑÔÓÑ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ×ÅÒÈÎÅÇÏ É ÎÉÖÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉ-

ÓÅÌ å ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ å ÅÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÁËÉÈ-ÎÉÂÕÄØ ÞÉÓÅÌ ÉÌÉ ÔÏÞÅË

ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ. ÷ÏÚØÍÅÍ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÜÌÅÍÅÎÔ Á ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ å.

ðÕÓÔØ Fa ÅÓÔØ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ å, ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ Á,

É ×ËÌÀÞÁÑ ÓÀÄÁ ÓÁÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Á. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Fa, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÒÁ×ÅÎ-

ÓÔ×ÏÍ Fa = Ea+E′
a, ÅÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× Fa, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÑËÏÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÅ Fb ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ Fa, ÇÄÅ

Á < b. ðÒÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÏÂÝÁÑ ÞÁÓÔØ ×ÓÅÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× Fa ÅÓÔØ

ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, Ô.Å. ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ F ÅÓÔØ ÚÁ-

ÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ á ÅÓÔØ ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎÉÃÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á F É ÷ | ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉÃÁ ÜÔÏÇÏ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. þÉÓÌÁ á É ÷ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÞÉÓÌÏ×ÕÀ ÐÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ å É ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÉÖÎÉÍ É ×ÅÒÈÎÉÍ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ÄÁÎÎÏÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ

ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ å. åÓÌÉ ÞÉÓÌÁ á É ÷ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ, á = ÷, ÔÏÇÄÁ ÄÁÎÎÁÑ ÞÉÓÌÏ×ÁÑ ÐÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ å ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ É ÔÏÇÄÁ ÏÂÝÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ á = ÷ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ

ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ å.

ëÁË ×ÉÄÎÏ ÉÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ, ÁËÔÕÁÌØÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ É ÔÅÏÒÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ × ÓÁÍÏÍ

ÄÅÌÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÂÅÚ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, É ÐÒÅÄÅÌ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-

ÎÏÓÔÉ å ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÏ×ÅÓÎÏ ×ÐÏÌÎÅ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏ, ÂÅÚ ×ÓÑËÏÊ ÉÄÅÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, Ä×ÉÖÅÎÉÑ É

ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ. (äÌÑ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÉÄÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÏÂ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÚÁÍÅÎÑÅÍÏÓÔÉ

Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ ÓÍ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï.) ÷ÓÑËÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ È, ÉÚÍÅÎÑ-

ÑÓØ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÍÅÎÏÊ Ó×ÏÉÈ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÕÀ

ÞÉÓÌÏ×ÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, É ÐÒÅÄÅÌ a ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ È (ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÅÇÏ ÉÍÅÅÔ) × ÔÏÞÎÏ-

ÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ ÐÒÅÄÅÌÕ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ å. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÁÀÔ Ó×ÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ

ÎÁ ÐÏÞ×Å ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× ×ÓÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÅÌÏ×, É ÓÁÍÁ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ (É ÅÄÉÎ-

ÓÔ×ÅÎÎÁÑ) ÔÅÏÒÅÍÁ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÀ ÉÚ ÍÎÏÇÉÈ ÔÅÏÒÅÍ Ï ÞÉÓÌÏ×ÙÈ

ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÈ å.

ôÁËÉÍ ÖÅ ÔÏÞÎÏ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÁÀÔ Ó×ÏÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ×ÓÅ ÐÏÎÑÔÉÑ

ä. É. ðÕÓÔØ x0 ÅÓÔØ ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÁ, ÌÅÖÁÝÁÑ ×ÎÕÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ (Á; b), É å ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÜÔÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ x0 É ÉÍÅÀÝÅÅ ÅÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ

ÔÏÞÅË. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ E+ É E− ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å, ÌÅÖÁÝÉÈ ÓÏÏÔ×ÅÔ-

ÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÐÒÁ×Ï É ×ÌÅ×Ï ÏÔ ÔÏÞËÉ x0, É ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ x0 (ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÁÑ ÎÉ × E+, ÎÉ × E−) ÅÓÔØ
ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×. ÷ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ×ÓÑËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x),

ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÓÅÇÍÅÎÔÅ (Á; b), ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ Ä×Å ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ E+ É E− ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ: E+ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔ ×ÅÌÉÞÉÎ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å E+, ÐÒÉÞÅÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ f(x′′) < f(x′),
ÅÓÌÉ È′′ > È′;E− ÉÍÅÅÔ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ, ÔÏÌØËÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ f(x′) < f(x′′), ÅÓÌÉ È′′ > È′.
÷ÅÒÈÎÉÊ É ÎÉÖÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌÙ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ E+ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÒÁ×ÙÍÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÏÍ

É ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ×ÅÒÈÎÉÊ É ÎÉÖÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌÙ

ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ E− ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÌÅ×ÙÍÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÏÍ É ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f(x)

ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. åÓÌÉ ÐÒÁ×ÙÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ É ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) × ÔÏÞËÅ x0 ÎÁ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å ÒÁ×ÎÙ f(x0) ÔÏÇÄÁ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÓÐÒÁ×Á ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å

× ÔÏÞËÅ x0; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÌÅ×ÙÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ É ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) × ÔÏÞËÅ x0 ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å

å ÒÁ×ÎÙ f(x0), ÔÏÇÄÁ f(x) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÓÌÅ×Á ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. åÓÌÉ f(x)

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÁ É ÓÌÅ×Á, É ÓÐÒÁ×Á ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å ÔÏÞËÅ x0, ÏÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÀ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ

'(x) =
f(x)− f(x0)

x− x0
;

ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å E+ ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ '(x′′) < '(x′), ÅÓÌÉ È′′ > È′, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÞÉÓÌÏ-

×ÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ×ÅÒÈÎÉÊ É ÎÉÖÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÒÁ×ÙÍÉ, ×ÅÒÈÎÉÍ
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É ÎÉÖÎÉÍ, ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å. åÓÌÉ ÏÂÁ ÜÔÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ

ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÔÏ ÉÈ ÏÂÝÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÁ×ÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x)

ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÌÅ×ÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÁ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. ëÏÇÄÁ ÐÒÁ×ÁÑ É ÌÅ×ÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ

x0 ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ, ÔÏÇÄÁ ÉÈ ÏÂÝÁÑ ÞÉÓÌÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÀ

ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. åÓÌÉ ÜÔÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁ, ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÎÅÏÂÈÏ-

ÄÉÍÏ ÅÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å × ÔÏÞËÅ x0. îÁËÏÎÅÃ ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÉ

ËÁËÉÍ-ÕÇÏÄÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÔÏÞÅË ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ (Á; b), ÌÉÛØ ÂÙ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ ÔÏÞËÕ x0 É ÉÍÅÌÏ ÅÅ

ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÓÐÒÁ×Á É ÓÌÅ×Á, ÂÅÒÅÔÓÑ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍ Ó ÏÔÒÅÚËÏÍ (Á; b), ÔÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ

f(x) ÎÁ å × ÔÏÞËÅ x0 ÐÒÏÓÔÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÀ × ÓÍÙÓÌÅ ëÏÛÉ. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ-

ÍÁÌÙÅ É ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÅ ÉÈ ÞÉÓÌÁ å Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÐÒÁÚÄÎÅÎÎÙÍÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÓÅ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ä. É. ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ É ×ÍÅÓÔÅ Ó ÎÅÀ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÕÀ ÏÂÝÎÏÓÔØ.

þÔÏÂÙ ÏÃÅÎÉÔØ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. É. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁÚ×ÁÔØ

ÅÇÏ ÏÞÅÎØ ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÙÍ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÏÐÒÅ-

ÄÅÌÅÎÉÊ É ÐÏÎÑÔÉÊ ä. É. ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÔÏÎËÉÈ ÆÁËÔÏ×, ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁ×ÛÉÈÓÑ É ÄÁÖÅ

ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ Ó ÐÒÅÖÎÅÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ. ôÁË, ÂÅÒÑ ÚÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË,

ÍÙ ÉÚÕÞÁÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ÏÔ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f(x) É, ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÑ

ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ å, ÍÙ ÐÒÏÎÉËÁÅÍ ×ÎÕÔÒØ ÇÌÕÂÏÞÁÊÛÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÁË ÂÙ ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÞÅÓËÉÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÑ

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ × ÔÏÞËÅ x0 É ×ÓËÒÙ×ÁÀÔ ÎÅÏÂÙÞÁÊÎÏÅ ÂÏÇÁÔÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ

ÎÏ×ÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, ÇÌÕÂÏËÏ ×ÌÉÑÀÝÉÈ × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÔÏÇÅ ÎÁ ÔÅÞÅÎÉÅ ÓÁÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÁ ×ÓÅÍ ÏÔ-

ÒÅÚËÅ (Á; b). óÌÅÄÕÅÔ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÜÔÉÈ \ÍÉËÒÏÓÔÒÕËÔÕÒ" (äÁÎÖÕÁ) ÄÁÌÅËÏ ÅÝÅ ÎÅÌØÚÑ

ÓÞÉÔÁÔØ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÍ É ÐÏ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ, Á ÓÅÊÞÁÓ ÅÝÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ÐÏÑ×ÌÑÔØÓÑ ÐÏ ÜÔÏÍÕ

ÐÒÅÄÍÅÔÕ ×ÁÖÎÙÅ É ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÎÉÅ ä. É. Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ

ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÁÚ×ÁÔØ ÏÞÅÎØ ÏÓÔÒÙÍ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ, É ÄÁ×ÛÉÍ

ÂÏÇÁÔÓÔ×Á ÍÉËÒÏÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÅÏÃÅÎÉÍÏÊ ×ÁÖÎÏÓÔÉ.

îÏ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ×ÏÐÒÏÓ, ÄÁÓÔ ÌÉ ÜÔÁ \ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ä.

É.", × ÎÁÓÔÏÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÏÔ×ÅÞÁÔØ ÎÅÚÎÁÎÉÅÍ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ×ÏÏÂÝÅ

×ÓÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÔÅÏÒÉÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÈÏÔÑ É ÄÁÌÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ É ÏÞÅÎØ Ô×ÏÒÞÅÓËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ,

ÎÏ ÎÅ ÐÒÉ×ÅÌÏ Ë Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔÉ × ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ, Ô. Ë. ÓÁÍÁ ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ÒÁÚ×É×ÁÅÍÁÑ

ÞÉÓÔÏ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ, ×ÏÛÌÁ × ÓÔÏÌËÎÏ×ÅÎÉÅ Ó ÐÁÒÁÄÏËÓÁÍÉ, ÏÓÔÁÎÏ×É×ÛÉÍÉ ÅÅ ÂÕÒÎÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ É

ÄÅÌÁÀÝÉÍÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÉÚ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ \ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ"

(Ô.Å. ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÓÔÒÏÇÏ) ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÍ. ðÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ×ÚÇÌÑÄÁÍ, ÎÁÍÅÞÁÅÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÔÅÞÅÎÉÑ

ÄÌÑ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÉÚ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÐÁÒÁÄÏËÓÏ×: ÌÏÇÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ, ÉÎÔÕÉÃÉÏÎÉÚÍ,

ÁËÓÉÏÍÁÔÉÚÍ É ÒÅÌÑÔÉ×ÉÚÍ. îÏ ÏÂÝÅÇÏ ÕÂÅÖÄÅÎÉÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

ÔÁËÏÊ-ÔÏ ÉÓÈÏÄ, ÐÏËÁ ÅÝÅ ÎÅ ÎÁÓÔÕÐÉÌÏ.

ëÁË ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ, ÓÁÍÏ ä. É. ÓÏÓÔÏÉÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÆÏÒÍÕÌ É ÐÒÁ×ÉÌ, Á ÆÏÒÍÕ-

ÌÙ É ÐÒÁ×ÉÌÁ ÜÔÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÅÚÙÂÌÅÍÙ ÐÒÉ ×ÓÑËÏÍ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ä. É. ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ä. É.

ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ, Á ÐÒÉ ×ÓÑËÉÈ ×ÚÇÌÑÄÁÈ ÎÁ

ËÏÎÔÉÎÕÕÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÆÏÒÍÕÌÁ d
dx sinx = cosx, ËÁË É ×ÓÅ ÄÒÕÇÉÅ, ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏÀ. äÁÌÅÅ,

ËÁËÏ×Ï ÂÙ × ÂÕÄÕÝÅÍ ÎÉ ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ä. É., ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ,

ÞÔÏ ÎÁËÏÐÌÅÎÎÙÅ ÚÎÁÎÉÑ ÐÏ ÍÉËÒÏÓÔÒÕËÔÕÒÁÍ ÎÉ × ËÏÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÚÁÂÒÏÛÅÎÙ.

óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ. ÷ÏÐÒÏÓ ÜÔÏÔ, ÉÍÅ×ÛÉÊ ËÏÇÄÁ-ÔÏ ÂÏÌØÛÕÀ ÏÓÔÒÏÔÕ ÐÏÓÌÅ

ÐÒÉÎÑÔÉÑ ÔÏÎËÉ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ, × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÕÔÒÁÔÉÌ ÂÙÌÕÀ ÖÇÕÞÅÓÔØ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ

ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ëÏÛÉ, ÐÏ ÐÒÉÒÏÄÅ ÂÌÉÚËÁÑ Ë ÔÏÞËÅ ÚÒÅÎÉÑ îØÀÔÏÎÁ, ÎÅ ÕÛÌÁ ÄÁÌÅËÏ ÏÔ ÒÁÓÓÍÁ-

ÔÒÉ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ËÁË ÓËÏÒÏÓÔÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ. é ÔÁË ËÁË ÍÙ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ ÎÁ ÐÒÉ×ÙÞÎÏÍ ÎÁÍ

ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÙÈ ÔÅÌ, ÓËÌÏÎÎÙ ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÔØ ×ÓÑËÏÍÕ Ä×ÉÖÅ-

ÎÉÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ, ÔÏ ÏÂÝÉÍ ÕÂÅÖÄÅÎÉÅÍ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÐÏÓÌÅ ÒÅÆÏÒÍÙ ëÏÛÉ ÂÙÌÏ,

ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(È) ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ËÒÏÍÅ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ

ÔÏÞÅË. îÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ ÂÙÌÏ ÚÁÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÁ×Á×ÛÉÅÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÕÝÅ-

ÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ Õ ×ÓÑËÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ [Ó×ÏÄÉ×ÛÅÊÓÑ, ËÁË ÓÔÁÌÏ ÑÓÎÙÍ ÔÅÐÅÒØ,

Ë ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÄÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(È) ÆÕÎËÃÉÅÊ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ, × ËÁËÏ×ÏÍ ÓÌÕ-

ÞÁÅ f(È) ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÌÉÛØ × ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÍÅÒÙ ÎÕÌØ]
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ÎÅÉÚÍÅÎÎÏ ÓÔÒÁÄÁÌÉ ÌÉÂÏ ÇÒÕÂÙÍ ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÅÍ, ÌÉÂÏ ÔÏÎËÉÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÞÁÓÔ-

ÎÙÈ ÇÉÐÏÔÅÚ.

ôÁË ÂÙÌÏ ÄÅÌÏ ÄÏ 1871, ËÏÇÄÁ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÕÂÏËÏ ÐÒÏ×ÅÄÛÉÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÚÁÃÉÀ

ÁÎÁÌÉÚÁ, ÏËÁÚÁÌÓÑ × ÓÉÌÁÈ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÎÉÇÄÅ

ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ. ðÒÉÍÅÒ ÜÔÏÔ ×ÙÚ×ÁÌ ÖÉ×ÅÊÛÅÅ ÎÅÄÏÕÍÅÎÉÅ, ÓÐÏÒÙ, ÎÏ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÕÓÔÕÐÉÔØ ÓÉÌÅ

ÎÅÐÒÅÒÅËÁÅÍÏÇÏ ÆÁËÔÁ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÐÏÉÓËÉ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÕÔÉ ÐÒÉ×ÅÌÉ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÄÒÕ-

ÇÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏ× ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÂÅÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ É ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÂÅÚ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ,

ÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÈ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÂÏÌÅÅ ÑÓÎÙÈ (èÅÌØÇÅ ÆÏÎ ëÏÈ, âÉÂÅÒÂÁÈ). óÁÍ ÷ÅÊÅÒ-

ÛÔÒÁÓÓ ÄÁÌ Ó×ÏÀ ÆÕÎËÃÉÀ × ×ÉÄÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ

ÒÑÄÁ
∞∑
an cos(bn�x), ÇÄÅ 0 < Á < 1 É ÇÄÅ b ÅÓÔØ ÃÅÌÏÅ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÂÏÌØÛÅÅ ÅÄÉÎÉÃÙ, É ÔÁËÏÅ,

ÞÔÏ Áb ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 1+ 3
2
�. ìÉÛØ × ÓÁÍÏÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÒ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓ-

ÓÁ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÕÄÁÞÅÎ É ÞÔÏ ÅÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ, ÐÒÁ×ÄÁ, ÒÁ×ÎÕÀ +∞
ÉÌÉ −∞, ÎÏ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ×ÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÍ (É ÄÁÖÅ ×ÓÀÄÕ ÎÅÓÞÅÔÎÏÍ) ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÔÏÞÅË. ðÅÒ×ÙÊ

ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÎÉ × ËÁËÏÊ ÔÏÞËÅ, ÄÁÎ

âÅÚÉËÏ×ÉÞÅÍ.

îÏ ÅÓÌÉ ××ÅÓÔÉ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ, ÄÁÎÎÏÅ ÐÏÞÔÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ

á.ñ.èÉÎÞÉÎÙÍ É äÁÎÖÕÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ (\ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÕÀ", ÐÏ á.ñ.èÉÎÞÉÎÕ,

É \ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÔÉ×ÎÕÀ", ÐÏ äÁÎÖÕÁ) ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) × ÔÏÞËÅ x0, ÂÅÒÑ ÏÂÙË-

ÎÏ×ÅÎÎÕÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÏÔ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å å, ÉÍÅÀÝÅÍ × ÔÏÞËÅ x0 ÔÏÞËÕ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ (ÞÔÏ

ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÅÇÏ ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á å), ÔÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÂÅÚ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ×

ÎÅÓÞÅÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÔÏÞÅË ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ

(ÐÒÁ×ÏÊ ÉÌÉ ÌÅ×ÏÊ), ËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÂÏÌØÛÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÚÎÁËÁ.

þÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÂÅÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ

ÓÁÍÏÅ, ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÂÅÚ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÐÒÏÝÅ ×ÓÅÇÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ ÔÁË: ×ÏÚØÍÅÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ

XOY ÏÞÅÎØ ÔÏÎËÉÊ É ÏÞÅÎØ ÉÚ×ÉÌÉÓÔÙÊ Ä×ÕÈÍÅÒÎÙÊ ÛÎÕÒ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ ×ÓÑËÏÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÀ

ÏÓÉ ïY ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ, É ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ \ÛÎÕÒÏÍ 1-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ" (ÒÉÓ. 5).

Ðèñ.5.

À B C

÷ÐÉÛÅÍ × ÜÔÏÔ ÛÎÕÒ 1-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÄÒÕÇÏÊ ÛÎÕÒ, ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÊ É ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÉÌÉÓÔÙÊ,

É ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ \ÛÐÕÒÏÍ 2-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ". ÷ ÜÔÏÔ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÐÉÓÙ×Á-

ÅÍ ÎÏ×ÙÊ ÛÎÕÒ, ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÊ É ÉÚ×ÉÌÉÓÔÙÊ, É ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ \ÛÎÕÒÏÍ 3-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ" × Ô.

Ä. ðÏ×ÔÏÒÑÑ ÜÔÏÔ ÐÒÉÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

ÛÎÕÒÏ×, ×ÓÅ ÂÏÌÅÅ É ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÈ É ×ÓÅ ÂÏÌÅÅ É ÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÉÌÉÓÔÙÈ, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÉÚ×ÉÌÉÎÙ 1-ÇÏ

ÛÎÕÒÁ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÕÐÌÏÔÎÅÎÙ × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ×ÉÌÉÎÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÛÎÕÒÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÅÇËÏ

ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÁÄÌÅÖÁÝÅÍ ÐÏÄÂÏÒÅ ÔÏÎËÏÓÔÉ É ÉÚ×ÉÌÉÓÔÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÛÎÕÒÏ× ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏ-

ÓÔÉ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÙÅ ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÛÎÕÒÁÈ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ, ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÉÍÅÀÝÕÀ

ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÎÁËÌÏÎÎÏÊ Ë ÏÓÉ OX.

üÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÅÂÅ, ÞÔÏ ÉÍÅ-

ÀÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÉËÒÏÓËÏÐÏ× M1, M2, M3,..., ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÙÊ × 100 ÒÁÚ ÓÉÌØÎÅÅ

ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ. ôÏÇÄÁ, ×ÚÑ× ÐÅÒ×ÙÊ ÍÉËÒÏÓËÏÐ M1 ÍÙ ×ÉÄÉÍ ÎÁÛÕ ËÒÉ×ÕÀ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÍÙÔÏÊ,

× ×ÉÄÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÛÎÕÒÁ. þÔÏÂÙ ×ÉÄÅÔØ ÅÅ ÏÔÞÅÔÌÉ×ÅÅ, ÍÙ ÂÅÒÅÍ É ×ÔÏÒÏÊ ÍÉËÒÏÓËÏÐ M2 É ÕÂÅ-

ÖÄÁÅÍÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÓÞÉÔÁÌÉ ÚÁ ÌÅÇËÕÀ ÒÁÓÐÌÙ×ÞÁÔÏÓÔØ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄÅÌÅ ÏÞÅÎØ

ÇÕÓÔÙÍÉ ×ÉÔËÁÍÉ, ÎÁÐÏÍÉÎÁÀÝÉÍÉ ÐÅÒ×ÙÊ ÛÎÕÒ É × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÓÌÅÇËÁ ÒÁÚÍÙÔÙÍÉ. ÷ÚÑ×



äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ 39

ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÊ ÍÉËÒÏÓËÏÐ M3, ÍÙ ÕÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÓÞÉÔÁÌÉ ÚÁ ËÒÉ×ÕÀ, ÏËÁÚÙ-

×ÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ×ÔÏÒÙÍ ÛÎÕÒÏÍ, ÎÁÐÏÌÎÅÎÎÙÍ ÎÏ×ÙÍÉ ×ÉÔËÁÍÉ, É Ô. Ä. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ

ÌÉÎÉÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ËÒÉ×ÏÊ É ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÏÓÉ ïY , ÄÏÌÖÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ÐÅÒÅ-

ÓÅÞØ ÂÅÓÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚ ÎÁÛÕ ËÒÉ×ÕÀ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÁ ÔÑÎÅÔÓÑ ×ÄÏÌØ ×ÉÔËÏ× ËÁÖÄÏÇÏ

ÛÎÕÒÁ.

èÅÌØÇÅ ÆÏÎ ëÏÈ ÕËÁÚÁÌ ÉÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÂÅÚ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. ÷ÏÚØ-

ÍÅÍ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÅÒ×ÏÇÏ ÛÁÇÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. âÏËÏ×ÙÅ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ

ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÎÁ 3 ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ É ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÎÁ ÓÒÅÄÎÉÈ ÞÁÓÔÑÈ ÐÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ; ÜÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ ×ÔÏ-

ÒÏÊ ÛÁÇ ÐÒÏÃÅÓÓÁ (ÒÉÓ. 6).

Ðèñ.6.

À B C

äÁÌÅÅ, ÒÁÚÄÅÌÉ× ËÁÖÄÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ 3 ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ, ÎÁ ×ÓÑËÏÊ

ÓÒÅÄÎÅÊ ÉÚ ÎÉÈ ÏÐÑÔØ ÓÔÒÏÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÞÔÏ ÄÁÅÔ, ÔÒÅÔÉÊ ÛÁÇ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, É Ô.Ä. ëÏÇÄÁ ÍÙ

ÓÏ×ÅÒÛÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÛÁÇÏ×, ÍÙ × ÐÒÅÄÅÌÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÌÉÎÉÀ, ÎÅ ÎÉÇÄÅ

ÎÁËÌÏÎÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. üÔÏÔ ÓÐÏÓÏÂ ×ÐÏÌÎÅ ÓÔÒÏÇÉÊ, ÎÏ ÍÏÖÅÔ ××ÅÓÔÉ × ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÅ. äÅÌÏ ×

ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ËÏÌÀÞÅÊ, É ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ÎÅÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ×ÅÒÛÉÎ.

îÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÈ ÔÏÌØËÏ ÓÞÅÔÎÏ, É ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÉÍ ÏÂÑÚÁÎÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, Á ÉÚÇÉÂÁÍ

ËÒÉ×ÏÊ, ËÁË É × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ É ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÅ. òÏÌØ ä. É. × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ

ÂÙÌÁ ÕÖÅ ÏÔÞÁÓÔÉ ÏÓ×ÅÝÅÎÁ ×ÙÛÅ × ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÚÏÒÅ. ðÏÄÒÏÂÎÅÅ ÓÍ. ÏÂ ÜÔÏÍ × ÓÔ. çÅÏ-

ÍÅÔÒÉÑ, äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÷ÙÐÕËÌÏÓÔØ É ÷ÏÇÎÕÔÏÓÔØ. | îÅ ÍÅÎÅÅ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ

ÉÇÒÁÅÔ ä. É. É × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔËÅ ÐÒÏÂÌÅÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÑ × ÛÉÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÏ-

×Á (Ô. Å. ×ËÌÀÞÁÑ ÓÀÄÁ É ×ÏÐÒÏÓÙ ÔÅÈÎÉËÉ). ðÒÉÞÉÎÏÊ ÜÔÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÏ

ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Ï, ÞÔÏ ÔÏÌØËÏ ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÔÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÁÖ-

ÎÅÊÛÅÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ. åÓÌÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ Õ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÄÒÕÇÏÊ

ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ x, ÔÏ ×ÓÔÁÅÔ ×ÏÐÒÏÓ ÏÂ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ

Õ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ×ÅÌÉÞÉÎÅ x. åÓÌÉ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ Õ ÏÔ x ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁ, Ô. Å. ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ �y

×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ �x ×ÅÌÉÞÉÎÙ È, ÔÏ ÓËÏÒÏÓÔØ � ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ

ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ×ÅÌÉÞÉÎÅ x ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ, ËÁË ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÚÍÅÎÅ-

ÎÉÊ: � = �y
�x
. üÔÏ | ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ, ÏÎÁ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ x ÚÎÁÞÅÎÉÊ É Õ, Á ÔÁËÖÅ

ÏÔ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÊ �y É �x. ôÁË, ÓÁÍÏ ÓÏÂÏÀ ÑÓÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁ×ÎÏ-

ÍÅÒÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ (È | ×ÒÅÍÑ, Õ | ÐÒÏÊÄÅÎÎÙÊ ÐÕÔØ). äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ: ÒÁÂÏÔÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ

ÓÉÌÙ, ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÏÊ Ë Ä×ÉÖÕÝÅÍÕÓÑ ÔÅÌÕ, ÒÁÓÔÅÔ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÐÒÏÊÄÅÎÎÏÍÕ ÐÕÔÉ (È| ÐÕÔØ,

Õ | ÒÁÂÏÔÁ). óËÏÒÏÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Õ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë È ÞÉÓÌÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÂÏÔÅ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ ÐÕÔÉ

É ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÒÁ×ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÉÌÅ. ðÏÎÑÔÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ×ÅÌÉÞÉÎ

ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ (Ô.Å. × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÐÒÉÒÁ-

ÝÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎ É Õ Ó×ÑÚÁÎÙ ÚÁËÏÎÏÍ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÍ, ÞÅÍ ÐÒÑÍÁÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ). ôÏÇÄÁ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �y
�x

ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ È, Õ;�È É �y; ÏÎÏ ÄÁÅÔ ÓÒÅÄÎÀÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÉÚÍÅ-

ÎÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ È) ÎÁ ÕÞÁÓÔËÅ ÏÔ È ÄÏ x+�x. åÓÌÉ �È ÍÁÌÏ, ÔÏ ÜÔÁ

ÓÒÅÄÎÑÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÁ ÕÞÁÓÔËÅ ÏÔ È ÄÏ x+�x ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÓÏÂÏÀ \ÍÇÎÏ×ÅÎÎÕÀ"

ÓËÏÒÏÓÔØ \× ÍÏÍÅÎÔ È", ÈÏÔÑ ËÏÎÅÞÎÏ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÎÅÅ, Ô.Ë. ÎÁ ÕÞÁÓÔËÅ ÏÔ È ÄÏ

x+�x ÓËÏÒÏÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ ÕÓÐÅ×ÁÅÔ ×ÓÅ ÖÅ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ. þÅÍ ÍÅÎØÛÅ �È, ÔÅÍ ÂÌÉÖÅ

ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÁ ÕÞÁÓÔËÅ ÏÔ È ÄÏ x+�x Ë \ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÊ" ÓËÏÒÏÓÔÉ × ÎÁÞÁÌÅ ÜÔÏÇÏ

ÕÞÁÓÔËÁ (\× ÍÏÍÅÎÔ È"). ðÏÜÔÏÍÕ ÚÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ

È (ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ) ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÐÒÅÄÅÌ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÐÒÉ
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ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ �È ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, Ô.Å. ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ, ×ÙÒÁÖÁÀÝÅÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ

×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ ÏÔ È. ëÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÐÒÉÒÏÄÁ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ (ÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ)

ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÐÒÉÒÏÄÙ ×ÅÌÉÞÉÎ Õ É È; ÔÁË, ÅÓÌÉ Õ | ÄÌÉÎÁ, È | ×ÒÅÍÑ, ÔÏ Õ′

ÅÓÔØ ÓËÏÒÏÓÔØ Ä×ÉÖÅÎÉÑ; ÅÓÌÉ Õ | ÒÁÂÏÔÁ, È | ÄÌÉÎÁ, ÔÏ Õ′ ÅÓÔØ ÓÉÌÁ É Ô.Ð. óÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ ×

×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃ, ËÏÔÏÒÙÍÉ

ÉÚÍÅÒÑÀÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ È É Õ.

ï ÄÒÕÇÉÈ, ÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ ä. É. ÓÍ. âÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÑÄ, òÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ, üËÓÔÒÅÍÕÍ.

ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ ×ÙÓÛÉÈ ÐÏÒÑÄËÏ×. ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ y′ = F (x) ÏÔ ÆÕÎË-

ÃÉÉ Õ = F (x) ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ È, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÓÎÏ×Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÔØ; ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÏÔ

ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÂÕÄÅÔ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Õ ÅÅ ×ÔÏÒÏÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÀ (ÉÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÏÀ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ):

y′′ = f ′′(x) =
dy′

dx
:

ðÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ, ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ É Ô.Ä. ÐÏÒÑÄËÁ.

ôÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ dy ÆÕÎËÃÉÉ Õ = f(x) ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ È (ÎÁÒÑÄÕ Ó ÜÔÉÍ ÏÎ ÚÁ×ÉÓÉÔ

ÏÔ �È; ÜÔÁ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÎÁÓ × ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÎÅ ÚÁÎÉÍÁÅÔ). ðÏÜÔÏÍÕ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÅ ÏÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÉÌÉ Ï ×ÔÏÒÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÅ ÆÕÎËÃÉÉ Õ = f(x). ïÞÅ×ÉÄÎÏ

d2y = d(dy) = d[f ′(x)dx] = [f ′(x)dx]′dx = f ′′(x)(dx)2 = y′′(dx)2;

ÏÔËÕÄÁ

y′′ = f ′′(x) =
d2y

dx2
;

Ô.Å. ×ÔÏÒÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÒÁ×ÎÁ ×ÔÏÒÏÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÕ ÆÕÎËÃÉÉ, ÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ. ðÏÄÏÂÎÙÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÙ

y′′′ =
d3y

dx3
; yIV =

d4y

dx4
;É ×ÏÏÂÝÅ yn = f (n) =

dny

dxn
:

éÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ×ÙÓÛÉÈ ÐÏÒÑÄËÏ× ÔÏÌØËÏ ×ÔÏÒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÐÅÒ×ÏÓÔÅÐÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÇÅÏÍÅ-

ÔÒÉÉ, ÍÅÈÁÎÉËÅ É ÔÅÈÎÉËÅ. ðÅÒ×ÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÓÏÂÏÀ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ ×

ÓÏÓÅÄÓÔ×Å ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ (ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅÓÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ). ôÁË ËÁË ×ÔÏÒÁÑ ÐÒÏÉÚ-

×ÏÄÎÁÑ ÄÁÅÔ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÅÒ×ÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ, ÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÅÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÔÅÍ,

ÎÁÓËÏÌØËÏ ÂÙÓÔÒÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÓÔÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁÓËÏÌØËÏ

ËÒÉ×ÁÑ × ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÓÔÅ ÉÓËÒÉ×ÌÅÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÔ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ×ÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ

ÚÁ×ÉÓÉÔ ËÒÉ×ÉÚÎÁ (ÓÍ.) ËÒÉ×ÏÊ; ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÇÏ ÓÏ ×ÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÍÅÔØ ÄÅ-

ÌÏ ×Ï ×ÓÅÈ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÞÅÔÁÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ËÒÉ×ÉÚÎÏÀ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÉÚÇÉÂÁ

ÂÁÌÏË.

íÅÈÁÎÉÞÅÓËÉ ×ÔÏÒÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, ËÁË ÓËÏÒÏÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÉ, ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÅÔÓÑ

ËÁË ÕÓËÏÒÅÎÉÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ. ôÁË ËÁË, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁËÏÎÕ îØÀÔÏÎÁ, ÓÉÌÁ, ×ÙÚÙ×ÁÀÝÁÑ Ä×ÉÖÅÎÉÅ,

ÒÁ×ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÍÁÓÓÙ Ä×ÉÖÕÝÅÇÏÓÑ ÔÅÌÁ ÎÁ ÅÇÏ ÕÓËÏÒÅÎÉÅ, ÔÏ ×Ï ×ÓÅÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÚÁ-

ÄÁÞÁÈ, ÇÄÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓÓÞÉÔÁÔØ Ä×ÉÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÏÉÚÏÊÄÅÔ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÄÁÎÎÙÈ ÓÉÌ,

ÎÅÐÒÅÍÅÎÎÏ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ ×ÔÏÒÙÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ.

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. åÓÌÉ É = f(È; Õ) ÅÓÔØ ÆÕÎË-

ÃÉÑ ÏÔ Ä×ÕÈ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ È É Õ, ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ, ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×Á× ÄÌÑ Õ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ

ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ (É ÓÄÅÌÁ× ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È), ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ-

ÒÏ×ÁÔØ u ÐÏ È. ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÏÔ É ÐÏ È É

ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÔÁË: @u
@x

ÉÌÉ f ′x(x; y). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ É ÐÏ Õ;
@u
@y

ÉÌÉ

f ′y(x; y);
@u
@x

É @u
@y

ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÐÏÄÏÂÎÏ ÓÁÍÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ É, ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÏÂÅÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ È É Õ. åÓÌÉ,

ÓÞÉÔÁÑ Õ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ, Ä×ÁÖÄÙ ÐÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÔØ É ÐÏ È, ÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ×ÔÏÒÕÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÕÀ @2u
@x2

ÉÌÉ f
′′
xx(x; y). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ

@2u
@y2

ÉÌÉ f
′′
yy(x; y). îÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÔÁËÖÅ ÎÁÊÔÉ

ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÐÏ Õ ÏÔ @u
@x ; ÜÔÕ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ @2u

@x@y ÉÌÉ f
′′
xy(x; y); ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ

ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÓÑ @2u
@y@x

ÉÌÉ f
′′
yx(x; y).
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ôÅÏÒÉÑ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ Ä×Å ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ, ÔÁË ÞÔÏ ÆÕÎË-

ÃÉÑ É ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ðÒÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÉ ÐÏÒÑÄËÁ

ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÅÝÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÂÝÅÇÏ ÐÒÁ×ÉÌÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ,

ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÔÏÌØËÏ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ.

ðÒÅÄÍÅÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÁÓÔÎÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ @u
@x

ÏÞÅ×ÉÄÎÏ: ÏÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ ÓËÏÒÏÓÔØ,

Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ É ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ×ÅÌÉÞÉÎÅ È, ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ Õ

ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. ÷ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÉ É ÔÅÈÎÉËÅ, ÇÄÅ ËÁÖÄÁÑ ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÁÑÓÑ ×Å-

ÌÉÞÉÎÁ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÚÁ×ÉÓÉÔ × Ó×ÏÉÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ÏÔ ÃÅÌÏÇÏ ÒÑÄÁ ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, Ó ÞÁÓÔÎÙÍÉ

ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ.

ðÒÉÍÅÒ:

u = 4xy3 − 5x2y;
@u

@x
= 4y3 − 10xy;

@u

@y
= 12xy2 − 5x2;

@2u

@x2
= −10y; @2u

@x@y
=

@2u

@y@x
= 12y2 − 10x;

@2u

@y2
= 24xy:

ðÏÌÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ dÉ ÆÕÎËÃÉÉ u = f(x, Õ) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:

du =
@u

@x
dx+

@x

@y
dy;

ÇÄÅ dÈ É dy | ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ È É Õ. åÇÏ ÒÏÌØ × ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØ-

ËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÔÁ ÖÅ, ÞÔÏ ÒÏÌØ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ:

ÐÏÌÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÅÓÔØ ×ÉÒÔÕÁÌØÎÏÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ É; ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ dÈ É dy ÏÎ ÐÏÞÔÉ

ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÉÓÔÉÎÎÏÇÏ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ �u É ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÍÏÖÅÔ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÅÇÏ. ôÁË ËÁË, Ó

ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÌÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÇÞÅ (× ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÌÕÞÁÅ×),

ÞÅÍ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ, ÔÏ ÐÏÎÑÔÎÁ ÅÇÏ ÒÏÌØ × ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ.

ðÏÌÎÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ. åÓÌÉ × ÆÕÎËÃÉÉ u = f (È, Õ) ÍÙ ÓÔÁÎÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ È É Õ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ

ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÏ×ÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ t, Ô.Å. x = '(t); y = '(t), ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, É É ÓÔÁÎÅÔ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ t; ×Ï

ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÁÖÎÏ ÉÍÅÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ @u
@t ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ: @u

@x ,
@u
@y ,

dx
dt É

dy
dt ; ÆÏÒÍÕÌÁ ÜÔÁ

ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÐÏÌÎÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ, ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:

du

dt
=
@u

@x

dx

dt
+
@u

@y

dy

dt
:

üÔÁ | ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ × ×ÉÄÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÐÒÁ×ÉÌ, ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ

×ÙÛÅ × ÒÁÚÄÅÌÅ \ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ".

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ ÓÍ. ÐÒÉ ÓÔ. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÂÏÌØÛÉÅ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ{ÍÁÌÙÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ|óajÏÇi F.,

A History of the Conceptions of Limits and Fluxions in Great Britain from Newton to Woodhouse, L.,

1920; Goursat E., Cours d'analyse mathematique, 3 tt.. P., 1923|25 (ÎÁ ÒÕÓ. ÑÚ. ÉÍÅÅÔÓÑ: çÕÒÓa

ü., ëÕÒÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, Ô. I|II, í, 1911|23); Picard E., Traite d'analyse, t. I|III,

2 ed., P., 1901|08; þÅÚÁÒÏ ü., üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ÕÞÅÂÎÉË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ, Þ. 1|2, ïÄÅÓÓÁ, 1913|14; ëÏ×ÁÌÅ×ÓËÉÊ ç., ïÓÎÏ×Ù ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ É

ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÊ, ïÄÅÓÓÁ, 1910; çÒÜÎ×ÉÌÌØ ÷. É ìÕÚÉÎ î., üÌÅÍÅÎÔÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØ-

ÎÏÇÏ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÊ, Þ. 1|2, 10 ÉÚÄ., í.|ì., 1930|31; ÷ÙÇÏÄÓËÉÊ í. ñ., ïÓÎÏ×Ù

ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ, 2 ÉÚÄ., í.|ì., 1932; ìÁ-÷ÁÌÌÅ ðÕÓÓÅÎ ö. û., ÄÅ, ëÕÒÓ ÁÎÁÌÉÚÁ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ, Ô. I, ×ÙÐ. 1|2, ð., 1922. î. ìÕÚÉÎ.
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ä×Å ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÍÅÔËÉ

C. ÷. ä×ÏÒÑÎÉÎÏ×

ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÍ ×ÎÉÍÁÎÉÀ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ Ä×Å ÚÁÍÅÔËÉ ÎÁÛÅÇÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ Á×ÔÏÒÁ

ó. ÷. ä×ÏÒÑÎÉÎÏ×Á. ðÅÒ×ÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÅÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Ï ÑÚÙËÅ ÕÞÅÂ-

ÎÉËÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ÔÏÒÁÑ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÐÏÎÑÔÉÀ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ | ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ×

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ïÎÁ ÁÄÒÅÓÏ×ÁÎÁ ÓÔÁÒÛÅËÌÁÓÓÎÉËÁÍ É ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ ÍÌÁÄÛÉÈ ËÕÒÓÏ×.

1. îÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ?..

\| ëÔÏ ×Ù ÔÁËÏÊ?

| îÕ ÈÏÒÏÛÏ, ÚÏ×ÕÔ ÍÅÎÑ áÚÁÚÅÌÌÏ,

ÎÏ ×ÅÄØ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ ×ÁÍ ÜÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÇÏ×ÏÒÉÔ."

í.á.âÕÌÇÁËÏ×

\íÏÖÅÔ ÌÉ ×ÏÌË ÎÁÚ×ÁÔØ ÓÅÂÑ ÈÉÝÎÉËÏÍ?

îÅÔ, ÔÁË ËÁË ÏÎ ÎÅ ÕÍÅÅÔ ÇÏ×ÏÒÉÔØ."

äÅÔÓËÁÑ ÚÁÇÁÄËÁ

ïÄÎÁÖÄÙ, ÐÏÓÌÅ ÍÕÚÙËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÎÃÅÒÔÁ, ËÏÇÄÁ ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ë Ú×ÕËÁÍ ÂÙÌÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÏÂÏÓÔÒÅÎÏ,

ÍÏÉ ÕÞÅÎÉËÉ ÏÂÒÁÔÉÌÉ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ËÁË Ú×ÕÞÉÔ... ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ

ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÉËÁ:

\ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ä×Å ÐÒÑÍÙÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÐÅÒÅ-

ÓÅËÁÀÔÓÑ" [1].

\ä×Å ÐÒÑÍÙÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ" [2].

÷ ÜÔÉÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ ÐÒÉÓÌÕÛÁÅÍÓÑ Ë Ä×ÕÍ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï Ú×ÕÞÁÝÉÍ ÓËÁÚÕÅÍÙÍ | ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ

É ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ. ú×ÕÞÁÔ ÏÎÉ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÉÈ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ. ÷ ÏÒËÅÓÔÒÅ ÄÌÑ ÐÅÒÅÄÁÞÉ É

×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÒÁÚÎÙÅ ÍÕÚÙËÁÌØÎÙÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ, ÒÁÚÎÙÅ

×ÙÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔ×Á. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ É × ÖÉ×ÏÐÉÓÉ. äÁÖÅ × ÎÁÒÏÄÎÙÈ ÓËÁÚËÁÈ

ÞÉÔÁÅÍ: ÷ÏÌË Ó ÔÏÌÓÔÙÍ ÇÏÌÏÓÏÍ ÚÁÇÏ×ÏÒÉÌ ÔÏÎËÉÍ ÇÏÌÏÓËÏÍ, ËÏÇÄÁ ÅÍÕ ÑÚÙË ÐÏÄËÏ×ÁÌ ËÕÚÎÅÃ.

÷ Ä×ÕÈ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ ÓËÁÚÕÅÍÙÅ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ×ÉÄÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÏÐÉ-

ÓÁÎÉÑ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÐÒÅÄÍÅÔÁ (Ä×ÕÈ ÐÒÑÍÙÈ). ðÅÒ×ÏÅ ÓËÁÚÕÅÍÏÅ | ÎÁ-

ÚÙ×ÁÀÔÓÑ | ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÎÁÛÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÎÁÛÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ, ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÞÉÔÁÔÅÌÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÅÇÏ

ÎÁÉÍÅÎÏ×ÁÎÉÅÍ. ÷ÔÏÒÏÅ ÓËÁÚÕÅÍÏÅ | ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄ-

ÍÅÔÁ, ËÏÔÏÒÏÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅËÔÉ×ÎÙÍ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÍ ÏÔ ÎÁÓ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, Ä×Å ÐÒÑÍÙÅ ÍÏÇÕÔ

ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÏÄÎÁ ÄÒÕÇÕÀ (É ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ | ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ | Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ,

ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÓÁÍÉ ÓÅÂÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ). á ×ÏÔ ÔÅÒÍÉÎÙ É ÓÌÏ×Á, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÔ

ÜÔÕ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, | ÃÅÌÉËÏÍ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÎÁÓ! íÙ (Á×ÔÏÒ ËÎÉÇÉ, ÕÞÉÔÅÌØ, ÕÞÅÎÉËÉ É Ô.Ä.) ÓÁÍÉ ÄÁ£Í

ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ, ÉÍÅÎÎÏ ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÏÔ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÏÂßÅËÔ ÔÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ.

÷ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÎÏÊ ÒÅÞÉ ÜÔÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÚÁÍÅÔÎÏ. óÐÒÁÛÉ×ÁÀÔ ÏÂÙÞÎÏ: \ëÁË ×ÁÓ ÚÏ×ÕÔ? ëÁË

ÚÏ×ÕÔ Ô×ÏÅÇÏ ÄÒÕÇÁ? ëÁË ÚÏ×ÕÔ Ô×ÏÀ ÓÏÂÁËÕ?" ëÏÎÅÞÎÏ, ÅÓÔØ É ÄÒÕÇÏÊ ×ÁÒÉÁÎÔ: \ëÁË ÎÁÚÙ×Á-

ÅÔÓÑ ÜÔÏÔ ÆÉÌØÍ? ëÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÜÔÏÔ ÇÏÒÏÄ?"

íÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ Á×ÔÏÒÙ ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÔÁËÖÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÀÔ ÄÁÎÎÏÅ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØ-

ÓÔ×Ï. ë ÐÒÉÍÅÒÕ, × [2] ÞÉÔÁÅÍ: \þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÉÇÕÒÁ. . . " (Ó.81), Á ÚÁÔÅÍ

ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ \ðÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ | ÜÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË. . . " (Ó.83), \ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË | ÜÔÏ

42
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ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. . . " (Ó.86), \ÒÏÍÂ | ÜÔÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. . . " (Ó.87), \Ë×ÁÄÒÁÔ | ÜÔÏ ÐÒÑÍÏ-

ÕÇÏÌØÎÉË. . . " (Ó.88). úÁÔÅÍ ÎÁ Ó.92 ÓÎÏ×Á ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ: \ôÒÁÐÅÃÉÅÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË. . . ".

óÔÉÌÉÓÔÉÞÅÓËÉ ×ÅÓØÍÁ ÐÒÉ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁÈÏÄÉÍ × [1]

ÎÁ Ó.53: \îÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÁÒÙ ÜÔÉÈ ÕÇÌÏ× ÉÍÅÀÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ: ÎÁËÒÅÓÔ ÌÅÖÁÝÉÅ ÕÇÌÙ. . . ,

ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÕÇÌÙ. . . , ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÕÇÌÙ. . . ".

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÜÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÞÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ. äÁÖÅ ÂÅÇÌÙÊ ÁÎÁÌÉÚ ÔÅËÓÔÏ×

ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ×Ù×ÏÄÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× | ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ É ÎÁÚÙ-

×ÁÀÔ | ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÅ Ñ×ÎÏ ÏÔÄÁÅÔÓÑ ÐÅÒ×ÏÍÕ. ÷ [1] ÎÁ Ó.5 ÞÉÔÁÅÍ: ÐÒÑÍÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ, ÔÏÞËÉ

ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ. ÷ ÜÔÏÍ Ô×ÅÒÄÏÍ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÏÔÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ ÔÏÇÏ, ËÔÏ ÉÇÒÁÅÔ ÁËÔÉ×ÎÕÀ ÒÏÌØ,

ÐÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÚÕÞÁÅÔ ÒÅÁÌØÎÕÀ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ É ËÏÔÏÒÙÊ

ÐÏÄÏÂÅÎ ÐÅÒ×ÏÐÒÏÈÏÄÃÁÍ, ÄÁÀÝÉÍ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ ÎÏ×ÙÍ ÚÅÍÌÑÍ, ÒÅËÁÍ, ÇÏÒÁÍ É ÎÁÎÏÓÑÝÉÍ ÉÈ ÎÁ

ËÁÒÔÙ. õÞÅÎÉË É ÄÏÌÖÅÎ ÏÝÕÝÁÔØ ÓÅÂÑ ÔÁËÉÍ ÐÅÒ×ÏÐÒÏÈÏÄÃÅÍ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ.

÷ ÕÞÅÂÎÏÊ, ÔÒÅÎÉÒÏ×ÏÞÎÏÊ (ÄÁÖÅ ÉÇÒÏ×ÏÊ) ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÉÓÐÙÔÙ×ÁÔØ ÔÅ ÖÅ ÏÝÕÝÅÎÉÑ ÒÁ-

ÄÏÓÔÉ (ÇÏÒÄÏÓÔÉ, ×ÏÓÔÏÒÇÁ, ÕÄÉ×ÌÅÎÉÑ, ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ, ÐÏÂÅÄÙ), ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙ×ÁÀÔ × ÒÅÁÌØÎÏÊ ÖÉÚÎÉ.

éÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÏÂÏÒÏÔÏ× ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ É ÐÒ. (Ó ÓÀÓÀËÁÀÝÉÍ -ÓÑ × ËÏÎÃÅ) ÏÔ×Ï-

ÄÉÔ ÞÅÌÏ×ÅËÕ (ÕÞÅÎÉËÕ), ÉÚÕÞÁÀÝÅÍÕ ÐÒÅÄÍÅÔ, | × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, | ÐÁÓÓÉ×ÎÕÀ,

ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÕÀ ÒÏÌØ.

üÔÏÔ ÐÁÓÓÉ×ÎÙÊ ÏÂÏÒÏÔ Ñ×ÎÏ ÐÒÅÏÂÌÁÄÁÅÔ. õÖÅ ÎÁ Ó.6 [1] ÎÁÈÏÄÉÍ: \ÏÔÒÅÚËÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ. . . ,

ÔÏÞËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ. . . ", ÎÏ \ÚÁÐÉÓØ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ"(!). îÁ Ó.7 ÔÁÍ ÖÅ \ÐÒÉÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ, ×ÅÈÉ

ÓÔÁ×ÑÔ, ÐÒÉÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ", ÓÎÏ×Á \ÐÒÉÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ".

áËÔÉ×ÎÁÑ ÒÏÌØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÕÞÅÎÉËÕ ÐÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ: ÎÁ Ó.8 ÞÉÔÁÅÍ: | \ÎÁÚÏ×ÉÔÅ

ÏÔÒÅÚËÉ". ôÁÍ ÖÅ \ÕÇÏÌ | ÜÔÏ. . . "

îÁ Ó.11 | \ÔÏÞËÁ ÏÔÒÅÚËÁ, ÄÅÌÑÝÁÑ ÅÇÏ ÐÏÐÏÌÁÍ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ". ðÏÖÁÌÕÊ,

ÎÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, Á ÔÁË ÅÅ, ÜÔÕ ÔÏÞËÕ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ.

÷ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÉ ÎÁ Ó.16 \ÔÏÞËÁ ÷ ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË áó ÎÁ Ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ". ÷ÏÔ ÜÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ

ÕÓÔÒÏÅÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÏÄÌÅÖÁÝÅÅ, ÓËÁÚÕÅÍÏÅ, ×ÔÏÒÏÓÔÅÐÅÎÎÙÅ ÞÌÅÎÙ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ.

ôÁË ÖÅ ÐÒÏÓÔÏ, ËÁË \ÍÁÍÁ ÍÙÌÁ ÒÁÍÕ". îÅÐÒÏÓÔÁÑ ÎÁÕËÁ (É ÛËÏÌØÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ) | ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ.

äÁÖÅ ÍÅÌÏÞØÀ ÎÅ ÓÔÏÉÔ ÐÒÅÎÅÂÒÅÇÁÔØ, ÅÓÌÉ ÜÔÁ ÍÅÌÏÞØ ÐÏÍÏÖÅÔ ÎÁÛÉÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ. òÅÞØ ÄÏÌÖÎÁ

ÂÙÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ É ÐÏÎÑÔÎÏÊ. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÑÓÎÏÊ. ðÏÖÁÌÕÊ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ

\ÏÔÒÅÚÏË ÒÁÚÄÅÌÅÎ ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ" ÓÏ ÓÔÒÁÄÁÔÅÌØÎÙÍ ÚÁÌÏÇÏÍ ÉÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÎÁ Ó.17 [1] ÌÕÞÛÅ

ÚÁÍÅÎÉÔØ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ Ó ÇÌÁÇÏÌÏÍ \ÏÔÒÅÚÏË ÒÁÚÄÅÌÉÌÉ ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ".

îÅ ÍÅÎÅÅ ×ÁÖÎÁ É ÆÏÒÍÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÕÞÅÎÉËÕ, ÆÏÒÍÁ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ×ÏÐÒÏÓÁ. îÁ Ó.3

ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÏÂÒÁÚÅÃ ×ÏÐÒÏÓÁ: þÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ | ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ?

éÍÅÎÎÏ ÔÁË | ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ, Á ÎÅ ÞÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ! îÁ Ó.25 [1] ÞÉÔÁÅÍ: ÏÂßÑÓÎÉÔÅ,

ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÌÕÞ; ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÓÅËÕÝÁÑ? (Ó.63); ÏÂßÑÓÎÉÔÅ, ËÁË ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (Ó.85); ÞÔÏ

ÔÁËÏÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅËÔÏÒÁ? þÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒ? (Ó.236).

îÁÍ ×ÁÖÎÙ ÐÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ × ËÁÖÄÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÎÅ ÉÍÑ, ÎÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ, ÎÅ ËÌÉÞ-

ËÁ, ÎÅ ÍÅÔËÁ É ÐÒ., Á Ó×ÑÚØ ÎÏ×ÏÇÏ, ÎÅÚÎÁËÏÍÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ, ÏÂßÅËÔÁ, Ñ×ÌÅÎÉÑ Ó ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ.

îÅÚÎÁËÏÍÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÉÚ ×ÅÖÌÉ×ÏÓÔÉ ÍÙ ×ÎÁÞÁÌÅ ÓÐÒÁÛÉ×ÁÅÍ ÏÂ ÉÍÅÎÉ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÔÅÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ

ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ, ÐÏÓËÏÒÅÅ ÕÚÎÁÔØ ÎÅÞÔÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÅ Ï ÅÇÏ ÐÒÏÆÅÓÓÉÉ, ÍÅÓÔÅ ÖÉÔÅÌØÓÔ×Á, Õ×ÌÅÞÅ-

ÎÉÑÈ É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. \èÏÔØ ÇÏÒÛËÏÍ ÎÁÚÏ×É, ÔÏÌØËÏ × ÐÅÞØ ÎÅ ÓÔÁ×Ø", ÉÌÉ, ËÁË ÓËÁÚÁÌ çÅÔÅ, \Name

ist Schall und Rauch". ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÎÁÒÏÄÁ Ë ÉÍÅÎÉ ÏÔÒÁÖÅÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × ÐÏÇÏ×ÏÒËÁÈ: \ôÁËÏÅ

ÎÁÚ×ÁÎÉÅ, ÞÔÏ Ó ÍÏÒÏÚÕ ÎÅ ×ÙÇÏ×ÏÒÉÛØ", \ëÁË ÈÏÛØ ÚÏ×É, ÔÏÌØËÏ ÈÌÅÂÏÍ ËÏÒÍÉ"([3]). ðÒÏ ×ÅÎ-

ÇÅÒÓËÉÊ ÇÏÒÏÄ óÅËÅÛÆÅÈÅÒ×ÁÒ ÎÁÛÉ ×ÏÉÎÙ ïÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ×ÏÊÎÙ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÌÅÇÞÅ ×ÚÑÔØ,

ÞÅÍ ÐÒÏÉÚÎÅÓÔÉ.

÷ ÕÞÅÂÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÅÍÁÌÏ ÓÉÎÏÎÉÍÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁÛÅ ÔÒÁ-

ÄÉÃÉÏÎÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ: ÎÁÚÙ×ÁÀÔ, ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÉÍÅÎÕÀÔ, ÐÏÌÕÞÁÀÔ

ÎÁÚ×ÁÎÉÅ (ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ), ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ, ÎÏÓÉÔ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÔÅÒÍÉÎÏÍ, ÄÁ-

×ÁÔØ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ.

îÅÌØÚÑ ÎÅ ÓËÁÚÁÔØ ÚÄÅÓØ É ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ. þÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ | ÒÁÚßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÎÁ Ó.41 [1]. ÷

ÕÞÅÂÎÉËÅ ÎÁÈÏÄÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÐÏÄÏÂÎÙÈ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ×ÅËÔÏÒÁ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅËÓÔÁ ×ÙÄÅÌÅÎÁ ËÕÒÓÉ×ÏÍ. ïÄÎÁËÏ, ÚÄÅÓØ ÎÅÔ
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ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, É ÐÒÉ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÔÒÁÐÅÃÉÉ, ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÏÍÂÁ, Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÓÉÎÕÓÁ, ËÁÓÁ-

ÔÅÌØÎÏÊ, ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÇÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ ÜÔÁ ÍÅÔËÁ, ÕËÁÚÁÔÅÌØ | ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ | ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ.

üÔÏ ÍÏÖÅÔ ÓÏÚÄÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉ ÕÞÅÎÉËÏ×. ïÎÉ ÓÁÍÉ ÄÏÌÖÎÙ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ,

ÞÔÏ ÔÅËÓÔ, ÎÁÂÒÁÎÎÙÊ ËÕÒÓÉ×ÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

é ÌÁÄÎÏ, ÅÓÌÉ Â ÔÁË ÂÙÌÏ ×ÓÅÇÄÁ! îÏ ×ÏÔ ÎÁ Ó.191 ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ Ï ÐÏÎÑÔÉÉ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ×ÅËÔÏÒÏ×

(ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ | ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ?). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÅËÓÔ ×ÙÄÅÌÅÎ ËÕÒÓÉ×ÏÍ. á ÓÔÒÏÞËÏÊ ÎÉÖÅ

ÓËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÁ×ÉÌÏ! ÷ÏÔ É ÄÕÍÁÊ ÕÞÅÎÉË: ÞÔÏ ÖÅ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ | ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÌÉ ÐÒÁ×ÉÌÏ?!

õÞÅÎÉË ÐÒÉ×ÙË Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ËÕÒÓÉ×ÏÍ ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, Á ÔÅÐÅÒØ ÅÍÕ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ

ÐÒÁ×ÉÌÏ. úÎÁÞÉÔ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÐÒÁ×ÉÌÏ | ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ?

äÁÌÅÅ ÞÉÔÁÅÍ: \ÒÉÓÕÎÏË 250 ÐÏÑÓÎÑÅÔ ÜÔÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ". óÌÏ×Ï ÎÁÚ×ÁÎÉÅ × ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÄÏ

ÓÅÊ ÐÏÒÙ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÏ, É ÒÅÞÉ Ï ÎÁÚ×ÁÎÉÉ ÎÅ ÂÙÌÏ! þÔÏ ÖÅ ÜÔÏÔ ÒÉÓÕÎÏË ÔÏÇÄÁ ÐÏÑÓÎÑÅÔ? äÏ

×ÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÕÞÅÎÉË ÄÏÌÖÅÎ ÄÏÈÏÄÉÔØ ÓÁÍ.

÷ ÕÞÅÂÎÉËÅ [1] ÎÁ Ó.198 ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ×ÅËÔÏÒÁ ÎÁ ÞÉÓÌÏ. óÌÏ×Ï ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ

×ÎÁÞÁÌÅ ÚÄÅÓØ ÔÁËÖÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ.

îÁ Ó.248 × [1] ÕÐÏÍÑÎÕÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ | ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ. îÉ ÒÁÚÕ ÂÏÌØÛÅ ÜÔÏ ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ

ÓÌÏ× | ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ | × ËÎÉÇÅ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ. ÷ ËÎÉÇÅ ÏÎÏ Ñ×ÎÏ ÌÉÛÎÅÅ (ËÓÔÁÔÉ, × [2]

ÅÇÏ ÎÅÔ). îÏ ÔÕÔ ÖÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ (ÔÏ ÅÓÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ

ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ) ÐÏÄÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ.

\óÔÉÌØ | ÜÔÏ ÞÅÌÏ×ÅË", | ÓËÁÚÁÌ ÐÒÏÓÌÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌØ âÀÆÆÏÎ × 1963 Ç., ÐÒÉ

ÉÚÂÒÁÎÉÉ ÅÇÏ × ÞÌÅÎÙ æÒÁÎÃÕÚÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ. óÔÉÌØ ÅÓÔØ ÎÅÐÏ×ÔÏÒÉÍÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÞÅÌÏ×ÅËÁ,

ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÌÉÞÁÅÔ ÅÇÏ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÌÀÄÅÊ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÉÄÅÉ, ÒÁÚ×É×ÁÅÍÙÅ ÉÍ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÏÑÎÉÅÍ

ÍÎÏÇÉÈ.

îÁ Ó.273 [1] ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÏÓÅ×ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ. ðÅÒÅÄ ÜÔÉÍ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔÏ, ÞÔÏ ÏÓÅ-

×ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÕÔØ ÎÉÖÅ

ÞÉÔÁÅÍ: ïÓÅ×ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ×ÁÖÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ | ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÌÏÓ-

ËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ (?), ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ.

ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ Ñ×ÎÏ ÎÅÕÄÁÞÎÁ. ïÐÉÓÁÎÉÅ ×ÁÖÎÏÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ-

ÓÑ ×... ÐÒÉÄÁÔÏÞÎÏÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÃÅÌÉ×ÁÅÔ × ÐÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÎÁ ÔÏ,

ÞÔÏ \×ÁÖÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï | ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ". îÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÏÏÂÝÅ ÎÉËÁËÏÇÏ

Ó×ÏÊÓÔ×Á × ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÎÅ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ. ïÔËÁÚ ÚÄÅÓØ ÏÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ \ÍÁÍÁ

ÍÙÌÁ ÒÁÍÕ" (ÐÏÄÌÅÖÁÝÅÅ + ÓËÁÚÕÅÍÏÅ + ×ÔÏÒÏÓÔÅÐÅÎÎÙÅ ÞÌÅÎÙ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ) ÓÏÚÄÁ£Ô ÌÏÇÉÞÅ-

ÓËÉÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÞÉÔÁÔÅÌÑ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÏÓÅ×ÁÑ

ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ×ÁÖÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ | ÏÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁ-

ÍÉ. îÏ ÔÁËÁÑ ÒÅËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÔÅËÓÔÁ (ÐÏ ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ ÅÇÏ ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÁ) ÐÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÌÅÞÉ

ÞÉÔÁÔÅÌÑ.

éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÓÒÁ×ÎÉÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ Ó ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏÎÉÍÁ-

ÅÍÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ [1], ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÒÏÍÂÁ, Ë×ÁÄÒÁÔÁ.

ðÏ ÎÁÛÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÓÌÕÖÉ×ÁÅÔ ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÑ.

áÎÒÉ ðÕÁÎËÁÒÅ ÐÉÓÁÌ, ÞÔÏ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ | ÜÔÏ ÉÓËÕÓÓÔ×Ï ÄÁ×ÁÔØ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ

ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ×ÅÝÁÍ" (á. ðÕÁÎËÁÒÅ. \ï ÎÁÕËÅ". í., 1990, Ó.388). ðÏÚ×ÏÌÉÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ

ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÌÖÎÏ ×ËÌÀÞÁÔØ × ÓÅÂÑ ÉÓËÕÓÓÔ×Ï ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÄÁ×ÁÔØ ÎÁÚ×Á-

ÎÉÅ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ×ÅÝÉ.

\ëÁË ÓÌÏ×Ï ÎÁÛÅ ÏÔÚÏ×ÅÔÓÑ?. . . " | ìÉÛØ ÎÅ ÕÓÔÁ×ÁÑ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ É ÐÏ-ÈÏÒÏÛÅÍÕ ÇÏ×ÏÒÉÔØ

ÏÂ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ, ÍÙ ÓÍÅÅÍ ÎÁÄÅÑÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁÛÉ ÃÅÌÉ × ÒÁÂÏÔÅ Ó ÕÞÅÎÉËÁÍÉ ÎÅ ÏËÁÖÕÔÓÑ

ÎÅÄÏÓÔÉÖÉÍÙÍÉ.

÷ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÑÚÙËÏ×ÙÅ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ É × ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÙ. ÷

ÏÄÎÏÍ ÓÅÒØÅÚÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÞÉÔÁÅÍ:

\ . . . |an(x)| ≤ pn. çÏ×ÏÒÑÔ. . . , ÞÔÏ ÒÑÄ
∑

an(x) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔÓÑ ÒÑÄÏÍ
∑

pn". óÌÅÄÕÅÔ

ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÍ ÞÉÓÌÏ×ÙÍ ÒÑÄÏÍ, ÉÌÉ ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÒÑÄ ÍÁ-

ÖÏÒÉÒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ.

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ×ÙÄÅÒÖËÕ ÉÚ ËÎÉÇÉ [4]:

\ôÏÌØËÏ ÓÔÁÒÛÕÀ ÓÅÓÔÒÕ

ÏÎ ÅÝÅ ÓÌÕÛÁÅÔÓÑ".
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ó×ÏÅÏÂÒÁÚÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ × ÎÁÒÕÛÅÎÉÅ ÜÌÅ-

ÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ ÇÒÁÍÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁ×ÉÌÁ: ×ÉÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÐÁÄÅÖ ÂÅÚ ÐÒÅÄÌÏÇÁ ÍÏÖÅÔ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÔØÓÑ

ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÇÌÁÇÏÌÁÈ (× ÜÔÏÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ × ÌÀÂÏÍ ÑÚÙËÅ), ÎÏ ÜÔÏÇÏ

ËÁË ÒÁÚ É ÎÅÔ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÌÁÇÏÌ Ó ÓÕÆÆÉËÓÏÍ -ÓÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÅÒÅÈÏÄÎÙÍ.

ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÎÁÈÏÄÉÍ × ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ: äÅÔÉ ÂÏÑÌÉÓØ ÓÔÒÏÇÕÀ ÍÁÔØ; ÷ÓÅ ÄÏÖÉÄÁÌÉÓØ áÎÎÕ

é×ÁÎÏ×ÎÕ, × ËÏÔÏÒÙÈ ×ÍÅÓÔÏ ÒÏÄÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÁÄÅÖÁ ÕÐÏÔÒÅÂÌÅÎ ×ÉÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÐÏÓÌÅ ÎÅÐÅÒÅÈÏÄÎÏÇÏ

ÇÌÁÇÏÌÁ. é ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÁËÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÕÚÁËÏÎÅÎÙ × ÒÁÚÇÏ×ÏÒÎÏÊ ÒÅÞÉ, ÉÍÅÀÝÅÊ Ó×ÏÉ

ÎÏÒÍÙ, ÞÁÓÔÏ ÎÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÅ Ó ÎÏÒÍÁÍÉ ÒÅÞÉ ËÎÉÖÎÏÊ. óÒÁ×ÎÉÔÅ Õ ÐÉÓÁÔÅÌÅÊ: äÑÄÀ ÂÏÑÌÉÓØ

×ÓÅ (î. ó. ìÅÓËÏ×); ÷Ù ×ÅÄØ çÒÉÛÕ ÄÏÖÉÄÁÅÔÅÓØ? (æ. í. äÏÓÔÏÅ×ÓËÉÊ)."

éÓÐÏÌØÚÕÑ × ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ×ÏÚ×ÒÁÔÎÙÊ ÇÌÁÇÏÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÍÙ ÓÌÅÄÕÅÍ ÎÏÒÍÁÍ ËÎÉÖÎÏÊ ÒÅÞÉ

ÉÌÉ ÒÅÞÉ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÎÏÊ?
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2. þÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ

ëÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ. ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ×ÁÍ

ÎÕÖÎÏ ÎÁÞÅÒÔÉÔØ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÏÔÒÅÚÏË ÐÒÑÍÏÊ ÄÌÉÎÏÊ 10 ÓÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÚÑÔØ ÌÉÎÅÊËÕ,

ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÅÅ ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÅ É ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÌÉÎÉÀ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÇÒÉ-

ÆÅÌØ ËÁÒÁÎÄÁÛÁ Ä×ÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ. ä×ÉÖÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÅ. çÒÉÆÅÌØ ÎÁÞÉÎÁÅÔ Ä×ÉÖÅÎÉÅ

ÉÚ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÐÏËÏÑ. åÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ. ðÏ ÍÅÒÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ Ë ËÏÎÃÅ×ÏÊ

ÔÏÞËÅ ÅÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ. üÔÏ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ.

ðÒÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÚÁ ÌÀÂÙÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ×ÒÅÍÅÎÉ Ä×ÉÖÕÝÁÑÓÑ ÔÏÞËÁ ÐÒÏ-

ÈÏÄÉÔ ÒÁ×ÎÙÅ ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÐÕÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ Ä×ÉÖÕÝÅÊÓÑ ÔÏÞËÉ

ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÁÑ. ôÏÞËÁ ÍÏÖÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÐÏ

ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÄÒÕÇÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ.

÷ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ×ÁÖÎÏ, ÞÔÏ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ Ï ÌÀÂÙÈ ÒÁ×ÎÙÈ ÐÒÏÍÅÖÕÔ-

ËÁÈ ×ÒÅÍÅÎÉ. åÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÛØ ÚÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔÓÑ

ÒÁ×ÎÙÊ ÐÕÔØ, ÔÏ ÔÁËÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÍ. ðÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÁ

ËÁÖÄÙÅ ÓÕÔËÉ ÔÕÒÉÓÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔ 25 ËÉÌÏÍÅÔÒÏÍ. óÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÎÅÒÁ×-

ÎÏÍÅÒÎÏÅ.

÷ÏÔ ÞÕÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ ÐÕÔØ, ÐÒÏÈÏÄÉÍÙÊ ÔÏÞËÏÊ, ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

S(t) = t+ sin t:

ìÅÇËÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ

S(t+ 2�)− S(t) = 2�

ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ t. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÚÁ ËÁÖÄÙÊ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ 2� ÔÏÞËÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔ

ÏÔÒÅÚÏË ÐÕÔÉ ÄÌÉÎÏÊ 2�. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ Ä×Á ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁ ÄÌÉÎÙ �
2
: [0; �

2
] É [�; 3�

2
].

úÁ ÐÅÒ×ÙÊ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË ×ÒÅÍÅÎÉ ÔÏÞËÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÕÔØ ÄÌÉÎÏÊ �
2
+ 1, ÚÁ ×ÔÏÒÏÊ | ÐÕÔØ ÄÌÉÎÏÊ

�
2
− 1. üÔÏ ÒÁÚÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏÞËÁ Ä×ÉÖÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ.

ðÒÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÐÕÔØ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍ (ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÒÁ×ÎÙÈ (ÏÄÉ-

ÎÁËÏ×ÙÈ) ÏÔÒÅÚËÏ× ×ÒÅÍÅÎÉ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ | ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ | ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ × ÏÂÙÄÅÎÎÏÊ ÖÉÚÎÉ. ëÁ-

ÖÄÁÑ ÈÏÚÑÊËÁ, ÐÅËÕÝÁÑ ÐÉÒÏÇÉ, ÚÁÂÏÔÉÔÓÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÉÒÏÇ ÐÒÏÐÅËÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ. úÁÓÙÐÁÑ
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ÍÁÎÎÕÀ ËÒÕÐÕ × ×ÏÄÕ ÉÌÉ ÍÏÌÏËÏ, ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ËÁÛÕ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÚÍÅÛÁÔØ, ÞÔÏÂÙ

ÎÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÌÏÓØ ËÏÍÏÞËÏ×. ëÏÇÄÁ ÎÁ ÓÔÒÏÊËÕ ×ÅÚÕÔ ÓÔÒÏÉÔÅÌØÎÙÊ ÒÁÓÔ×ÏÒ (ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ×ÏÄÙ,

ÐÅÓËÁ É ÃÅÍÅÎÔÁ) ÏÓÏÂÏ ÚÁÂÏÔÑÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÔ×ÏÒ ÂÙÌ ÈÏÒÏÛÅÎØËÏ ÐÅÒÅÍÅÛÁÎ (ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ) É

ÄÌÑ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÉÒÏ×ËÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÍÁÛÉÎÙ Ó ×ÒÁÝÁÀÝÉÍÉÓÑ ÅÍËÏÓÔÑÍÉ. üÔÏ ÎÅ

ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÁÓÔ×ÏÒÕ, ËÁË ÐÒÉÎÑÔÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÓÁÄÉÔØÓÑ. ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÏÌÁ, ÚÁ ËÏÔÏÒÙÍ ÒÁÂÏÔÁÅÔ

ÕÞÅÎÉË, ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÓ×ÅÝÅÎÁ. úÅÍÌÅÄÅÌØÃÙ ÏÓÏÂÏ ÒÁÄÕÀÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÐÛÅÎÉÞÎÙÈ

ÐÏÌÑÈ ÈÌÅÂÁ ÐÏÄÈÏÄÑÔ (ÓÏÚÒÅ×ÁÀÔ) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÉÌÉ, ËÁË ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÄÒÕÖÎÏ. ÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ÐÏÄÏÂ-

ÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÌÏ×Ï ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÉÎÏÎÉÍÁÍÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï, ×

ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÒÅ.

÷Ï ×ÒÅÍÑ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÉÇÒÙ ×ÓÅ ÈÏÄÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÉÍÉ. ïÄÉÎ ÏÞÅÎØ ÎÅ-

×ÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ Ë ÐÏÒÁÖÅÎÉÀ. ìÀÂÏÊ ÐÒÏÍÁÈ ×Ï ×ÒÅÍÑ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÆÉÇÕÒÉÓÔÏ×

ÓÎÉÖÁÅÔ ÏÃÅÎËÕ ÓÕÄÅÊ.

åÓÌÉ ÎÁÌÉÔØ × ÓÔÅËÌÑÎÎÙÊ ÓÏÓÕÄ ËÉÐÑÔÏË, ÔÏ ÓÏÓÕÄ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÇÒÅÔØÓÑ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ, ÒÁÚ-

ÌÉÞÎÙÅ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÑÔÓÑ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ, × ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ ×ÏÚÎÉËÎÕÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÑ, É ×

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÏÓÕÄ ÍÏÖÅÔ ÔÒÅÓÎÕÔØ.

óÈÏÖÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ×ÏÚÎÉËÁÌÉ ÐÒÉ ÏÔÌÉ×ËÅ ËÏÌÏËÏÌÏ× | ÞÅÍ ËÒÕÐÎÅÅ ËÏÌÏËÏÌ, ÔÅÍ ÔÒÕÄÎÅÅ

ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÅÇÏ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÅ É ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅÅ ÍÁÓÔÅÒÓÔ×Ï ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÄÌÑ ÅÇÏ ÉÚÇÏ-

ÔÏ×ÌÅÎÉÑ.

÷Ï ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ \ÇÅÒÏÑÈ" ÉÌÉ \ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÌÉ-

ÃÁÈ", Ï ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÃÅÌÉ ÉÌÉ ÉÄÅÁÌÕ.

÷ ÓÌÕÞÁÅ ÐÉÒÏÇÁ ÅÓÔØ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÂ ÉÄÅÁÌØÎÏÍ ÐÉÒÏÇÅ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ

× ËÕÌÉÎÁÒÎÏÊ ËÎÉÇÅ. ôÒÕÄÎÏÓÔØ ÖÅ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÉÒÏÇ ÂÏÌØÛÏÊ. ëÏÇÄÁ ÏÄÎÁ ÅÇÏ ÞÁÓÔØ ÕÖÅ ÇÏÔÏ×Á,

ÄÒÕÇÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÅÝÅ ÓÙÒÏ×ÁÔÏÊ. ÷ÏÔ É ÐÏ×ÏÒÁÞÉ×ÁÀÔ ÜÔÏÔ ÐÉÒÏÇ × ÄÕÈÏ×ÏÍ ÛËÁÆÕ É ÔÁË É

ÜÄÁË, ÓÔÁÒÑÓØ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÅÇÏ ÔÏÞËÉ ÂÙÌÉ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù ÈÏÒÏÛÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ËÁÖÄÁÑ ÞÁÓÔØ

ÐÉÒÏÇÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÁ Ë ÉÄÅÁÌÕ × ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÒÅ, ÏÄÉÎÁËÏ×Ï. ÷ ÞÅÍ ÚÄÅÓØ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ

ÍÁÓÔÅÒÓÔ×Ï ËÕÌÉÎÁÒÁ? ÷ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÔÏÞÅË ÜÔÏÇÏ ÐÉÒÏÇÁ.

åÓÌÉ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÞÁÓÔÉ ÐÉÒÏÇÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÇÌÑÄÅÔØ ÄÒÕÇÉÅ, É

ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÄÁÌÅËÉÍ ÏÔ ÖÅÌÁÅÍÏÇÏ. íÅÞÔÁ ËÁÖÄÏÊ ÈÏÚÑÊËÉ | ÔÁËÏÊ ÄÕÈÏ×ÏÊ ÛËÁÆ, ×

ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÐÒÏÐÅËÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ É ÎÅ ÐÏÄÇÏÒÁÅÔ.

÷ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÐÉÒÏÇ ÐÒÏÐÅËÓÑ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÅÇÏ ÔÏÞËÁ ÐÒÉÂÌÉÚÉÌÁÓØ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ

ÉÄÅÁÌØÎÏÍÕ ÓÏÓÔÏÑÎÉÀ × ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÒÅ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ. ëÁÖÄÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ

ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÕÞÅÎÉËÉ × ËÌÁÓÓÅ (ÇÅÒÏÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ) ÕÓ×ÁÉ×ÁÌÉ ÍÁÔÅÒÉ-

ÁÌ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ. ëÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÚÎÁÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÞÅÎÉËÁ ÄÏÌÖÎÙ

ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÏÒÍÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏ ÏÔÌÉÞÉÅ ×ÙÒÁÖÁÌÏÓØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÃÅÎËÏÊ.

÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ × ËÌÁÓÓÅ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÔÓÔÁÀÝÉÅ, É ÜÔÏ ÐÌÏÈÏ.

÷Ï ×ÒÅÍÑ ÐÁÒÁÄÁ ÎÁ ÐÌÏÝÁÄØ ×ÓÔÕÐÁÀÔ ×ÏÉÎÓËÉÅ ÛÅÒÅÎÇÉ. ðÒÏÑ×ÌÅÎÉÅÍ ÐÒÅËÒÁÓÎÏÊ ×ÙÕÞËÉ

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÚÁ ×ÒÅÍÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÐÏ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÔÒÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ, É ËÁÖÄÁÑ ÛÅÒÅÎÇÁ ÐÏËÉÄÁÅÔ

ÐÌÏÝÁÄØ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏ, ËÁË É ×ÓÔÕÐÁÌÁ ÎÁ ÎÅ£. óÒÁ×ÎÉÔÅ ÜÔÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ Ó ÔÅÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ

×ÏÉÎÓËÏÇÏ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÒÏÞÅÓÙ×ÁÎÉÉ ÐÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÎÏÊ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ!

þÔÏ ÕÖ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÓÙÇÒÁÎÎÏÓÔÉ ÍÕÚÙËÁÎÔÏ× ÓÉÍÆÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÒËÅÓÔÒÁ! þÕÔËÏÅ ÕÈÏ ÄÉÒÉ-

ÖÅÒÁ É ×ÚÙÓËÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÕÂÌÉËÉ ÚÁÍÅÔÑÔ ÌÀÂÕÀ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÎÅÓÙÇÒÁÎÎÏÓÔØ.

íÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÇÄÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÇÏÒÞÁÅÔ.

÷Ù ÐÏËÒÁÓÉÌÉ ÐÏÌ × Ë×ÁÒÔÉÒÅ. ðÒÏÛÌÉ ÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÔÒÉ ÄÎÑ, ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÙÈ ËÒÁÓËÁ ÄÏÌÖÎÁ

×ÙÓÏÈÎÕÔØ. ôÁË ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÎÁ ÂÁÎËÅ. îÏ. . . ÐÒÑÍÏ × ÓÅÒÅÄÉÎÅ ËÏÍÎÁÔÙ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÕÞÁÓÔÏË ×ÓÅ

ÎÅ ÓÏÈÎÅÔ É ÎÅ ÓÏÈÎÅÔ. èÏÔÑ ×Ù É ÎÁÎÏÓÉÌÉ ËÒÁÓËÕ ÎÁ ÐÏÌ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÍ ÓÌÏÅÍ, ËÁË ÐÒÅÄÐÉÓÙ-

×ÁÅÔ ÉÎÓÔÒÕËÃÉÑ. çÏ×ÏÒÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÏÌÁ ×ÁÛÅÊ Ë×ÁÒÔÉÒÙ

ÐÒÉÂÌÉÚÉÌÏÓØ Ë ÃÅÌÉ ÎÅ × ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÒÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË. ðÅÞÁÌØÎÏ.

óÈÏÖÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁ ÓÁÄÏ×ÏÍ ÕÞÁÓÔËÅ. ëÒÕÇÏÍ ÎÁ ÇÒÑÄËÁÈ ÓÕÈÏ, Á ËÁË ÒÁÚ ÎÁ

ÄÏÒÏÖËÅ | ÇÒÑÚØ ÎÅÐÒÏÌÁÚÎÁÑ. ðÏËÁ ÄÏÒÏÖËÁ ×ÙÓÏÈÎÅÔ | ÐÏÚÄÎÏ ÂÕÄÅÔ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÐÏÓÁÄËÏÊ.

÷ÏÔ ÏÎÁ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ.

òÁÎØÛÅ × \ÄÏËÏÄÁËÏ×ÓËÉÅ" ×ÒÅÍÅÎÁ ÆÏÔÏÌÀÂÉÔÅÌÉ ÐÅÞÁÔÁÌÉ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÉ ÄÏÍÁ ÓÁÍÉ. ëÁ-

ÞÅÓÔ×Ï ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÊ ÚÁ×ÉÓÅÌÏ ÏÔ ÍÎÏÇÉÈ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×. ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁËÏÅ
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ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÌÁÍÐÙ ÆÏÔÏÕ×ÅÌÉÞÉÔÅÌÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÌÅ ÏÓ×ÅÝÁÌÏÓØ ÂÙ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ,

ÉÎÏÇÄÁ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÉ × ÒÁÓÔ×ÏÒÅ ÐÒÏÑ×ÉÔÅÌÑ ÐÏÑ×ÌÑÌÉÓØ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ, Ó ÎÅÏ-

ÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. é ÔÏÇÄÁ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ËÁÒÔÏÞËÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ×ÙÎÉÍÁÔØ ÉÚ ÒÁÓÔ×ÏÒÁ. ÷ÓÅ

ÜÔÏ ÎÁÐÏÍÉÎÁÌÏ ÐÅÞÅÎÉÅ ÐÉÒÏÇÏ× × ÄÕÈÏ×ÏÍ ÛËÁÆÕ. é ×ÓÅ ÜÔÏ ÒÁÄÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ

ËÁÞÅÓÔ×Á.

åÝÅ ÐÒÉÍÅÒ. âÙ×ÁÅÔ ÐÏÒÏÊ, ÞÔÏ ËÁÂÌÕËÉ ÎÁ ÎÁÛÉÈ ÂÁÛÍÁËÁÈ ÕÖÅ ÓÎÏÓÉÌÉÓØ, Á ÓÁÍÉ ÔÕ-

ÆÌÉ | ÐÏÞÔÉ ËÁË ÎÏ×ÙÅ. öÁÌËÏ ×ÙÂÒÁÓÙ×ÁÔØ. ÷ÏÔ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ,

ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÏÔÐÒÁ×ÌÑÔØÓÑ × ÍÁÓÔÅÒÓËÕÀ É ÞÉÎÉÔØ ÔÕÆÌÉ. ðÏ ÜÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÞÉÎÅ ÐÏÑ×ÌÑ-

ÀÔÓÑ ÉÎÏÇÄÁ É ÚÁÍÅÔÎÙÅ ÚÁÐÌÁÔÙ ÎÁ ÌÏËÔÑÈ. îÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÌÕÖÉÔ ÏÐÒÁ×ÄÁÎÉÅÍ ÒÅÍÏÎÔÁ É

ÄÁÖÅ ÔÒÁÎÓÐÌÁÎÔÁÃÉÉ ÏÒÇÁÎÏ×.

îÏ ×ÏÔ, ÎÁËÏÎÅÃ, ËÒÁÓËÁ ÎÁ ÐÏÌÕ × ÏÔÒÅÍÏÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ë×ÁÒÔÉÒÅ ×ÙÓÏÈÌÁ, É ×Ù ÐÏÓÔÅÌÉÌÉ ×

ËÏÍÎÁÔÅ ËÏ×ÅÒ. öÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÂÅÚ ÓËÌÁÄÏË, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏ×ÅÒ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÌÅÇÁÌ Ë

ÐÏÌÕ. åÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÓÒÁÚÕ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ, ÔÏ ÄÅÌÏ ÌÅÇËÏ ÐÏÐÒÁ×ÉÔØ. óÈÏÖÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ

ÎÁËÌÅÉ×ÁÎÉÉ ÂÕÍÁÖÎÙÈ ÏÂÏÅ× ÎÁ ÓÔÅÎÙ. úÄÅÓØ ×ÓÅ ÎÁÄÏ ÄÅÌÁÔØ Ó ÐÅÒ×ÏÊ ÐÏÐÙÔËÉ. îÉËÁËÉÈ ×ÏÚ-

ÄÕÛÎÙÈ ÐÕÚÙÒÅÊ ÍÅÖÄÕ ÏÂÏÑÍÉ É ÓÔÅÎÏÊ ÂÙÔØ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ. ïÂÏÉ ÄÏÌÖÎÙ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÌÅÇÁÔØ

Ë ÓÔÅÎÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÅÓÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÐÒÁ×ÉÌÁ ÒÁÂÏÔÙ. ôÁË, ÎÉ × ËÏÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÌØÚÑ ÓÒÁÚÕ Ó

ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÐÒÉËÌÅÉ×ÁÔØ ÏÂÁ ËÒÁÑ ÂÕÍÁÖÎÏÊ ÐÏÌÏÓÙ.

òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÕÍÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅÓÅÔ ÏÄÎÉ ÔÏÌØËÏ ÎÅÐÒÉÑÔ-

ÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÎÅ ÔÁË. é ÏÔ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÐÏÌØÚÁ. ëÏÇÄÁ ×Ù ËÕÛÁÅÔÅ ÐÏ ÕÔÒÁÍ Ó ÐÙÌÕ-ÖÁÒÕ

Ï×ÓÑÎÕÀ ËÁÛÕ, ÔÏ ÂÅÒÅÔÅ ÅÅ Ó ËÒÁÑ ÔÁÒÅÌËÉ. ôÁÍ ÏÎÁ ÕÖÅ ÏÓÔÙÌÁ. ïÓÔÙ×ÁÅÔ ÖÅ ËÁÛÁ ÎÅÒÁ×ÎÏ-

ÍÅÒÎÏ, É ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ÎÁÓÌÁÖÄÁÔØÓÑ ÇÏÒÑÞÉÍ ÚÁ×ÔÒÁËÏÍ.

÷Ï ×ÒÅÍÑ ÓÐÅËÔÁËÌÑ ÐÏ ÚÁÍÙÓÌÕ ÒÅÖÉÓÓÅÒÁ ÓÃÅÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÓ×ÅÝÅÎÁ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÒÁ×ÎÏ-

ÍÅÒÎÏ, É ÜÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÍÅÎÑÔØ ÄÅËÏÒÁÃÉÉ × ÚÁÔÅÎÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, ÎÅ ÐÒÉ×ÌÅËÁÑ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÚÒÉÔÅÌÅÊ.

ðÏÒÁ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÏÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÐÏÎÑÔÎÏÊ ËÁÖÄÏÊ ÄÏÍÏÈÏÚÑÊËÅ, ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.

òÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ fA(x) = A sinx. úÄÅÓØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÁÑ ÐÅÒÅ-

ÍÅÎÎÁÑ x ∈ R, ÐÁÒÁÍÅÔÒ A ∈ R | ÉÎÄÅËÓ, \ÎÏÍÅÒ" ÆÕÎËÃÉÉ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ

ÆÕÎËÃÉÊ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ: ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ A É ÌÀÂÏÍ x ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ

ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï|fA(x)| ≤ |A|. ìÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÔÁËÏÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÌÁ ÂÙ

×ÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ á. ó×ÏÊÓÔ×Ï

ÆÕÎËÃÉÉ ÂÙÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÎÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÄÌÑ ×ÓÅÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á. ÷ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ.

äÒÕÇÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ fA(x) = sinAx Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ.

óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÁÑ ÓÒÁÚÕ ×ÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á: |fA(x)| ≤ 1 ÐÒÉ ×ÓÅÈ

ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ x É A.

òÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ fn(x) =
1

1+(x−n)2 . úÄÅÓØ x ∈ R, n | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÒÉ

n = 0 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x), ÇÒÁÆÉË ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉ×ÅÄÅÎ × ÛËÏÌØÎÏÍ ÕÞÅÂÎÉËÅ \áÌÇÅÂÒÁ É

ÎÁÞÁÌÁ ÁÎÁÌÉÚÁ 10-11" ÐÏÄ ÒÅÄ. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, í., \ðÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ", 1994, ÎÁ Ó.49. çÒÁÆÉË

ÆÕÎËÃÉÉ fn(x) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÇÒÁÆÉËÁ f(x) ÓÄ×ÉÇÏÍ ÎÁ n ÅÄÉÎÉÃ ×ÐÒÁ×Ï ×ÄÏÌØ ÏÓÉ OX. óÏÓÒÅ-

ÄÏÔÏÞÉÍÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ ÎÁÛÅÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á × ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ È.

ðÒÉ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÉ ÎÏÍÅÒÁ n ÜÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÕÂÙ×ÁÑ, ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÔÓÑ Ë

ÎÕÌÀ. ÷ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕ-

ÌÀ. ðÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó

ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÍÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ ×ÙÂÏÒ

ÂÏÌØÛÏÇÏ n ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÍÉ.

íÏÖÎÏ ÌÉ ÕËÁÚÁÔØ ÔÁËÉÅ n ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ x ∈ R? äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ

ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ x ∈ R? ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÁÒÔÉÎÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍ
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ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ È, ÏÄÉÎÁËÏ×Á ÎÁ ×ÓÅÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ? (óÒÁ×ÎÉÔÅ: × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ

ÐÉÒÏÇ ÈÏÒÏÛÏ ÐÒÏÐÅËÓÑ, Á ËÁË × ÃÅÌÏÍ?)

îÅÔ. ïÂÒÁÔÉ×ÛÉÓØ Ë ÔÏÞËÅ Ó ÁÂÓÃÉÓÓÏÊ x = n, ÍÙ ÏÂÎÁÒÕÖÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÆÕÎËÃÉÉ fn(n) = 1 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÉÍ Ë ÎÕÌÀ. (íÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ \ÐÒÉ-

ËÌÅÉ×ÁÎÉÉ" ÇÒÁÆÉËÏ× Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ \×ÏÚÄÕÛÎÙÅ ÐÕÚÙÒÉ".) ÷ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á Ë ÎÕÌÀ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ.

óÅÍÅÊÓÔ×Ï fn(x) = sin x
n
ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÎÏ ÔÁËÖÅ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ.

îÁÐÒÏÔÉ×, ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï fn(x) =
1
n
sinx ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉËÉ

×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅÏÔÌÉÞÉÍÙ ÏÔ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ

(ÇÒÁÆÉËÉ \ÐÒÉËÌÅÉ×ÁÀÔÓÑ" Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ).

÷ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÒÁÓ-

ÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ÎÁ ×ÓÅÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. åÓÌÉ ÖÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔ× ÓÞÉÔÁÔØ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÎÁ

ÏÔÒÅÚËÅ a ≤ x ≤ b, ÔÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ Ë ÎÕÌÀ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ (ÐÒÏÄÕÍÁÊÔÅ ÜÔÏ!).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ 0 < x < 1 ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ fn(x) = xn, ÇÄÅ n

| ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÉÌÉ Ë ÎÕÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. òÁÓÓÍÏ-

ÔÒÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ È (ÉÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ

ÔÏÞËÉ ÇÒÁÆÉËÏ× ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ). ïÞÅ×ÉÄÎÏ (É ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÔÒÏÇÏ), ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ÂÏÌØÛÉÈ n ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅÏÔÌÉÞÉÍÙ ÏÔ ÔÏÞÅË Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; 0). ÷ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ

ÌÉ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÂÌÉÚÏÓÔÉ ÔÏÞÅË ÇÒÁÆÉËÏ× Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ È, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ

ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ x ∈ (0; 1)?

îÅÔ, ÎÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ. ðÌÏÈÉÍÉ × ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ,

ÂÌÉÚËÉÅ Ë 1.

óÅÍÅÊÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÝÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÝÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ

1 + q + q2 + q3 + :::+ qn + :::;

ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÅ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ 0 < q < 1.

éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ n ÐÅÒ×ÙÈ ÞÌÅÎÏ× ÜÔÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÒÁ×ÎÁ

Sn =
1− qn

1− q
;

É ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÝÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÒÁ×ÎÁ

S =
1

1− q
:

ìÅÇËÏ ÎÁÊÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÕÍÍÁÍÉ:

�n = S − Sn =
qn

1− q
: (1)

äÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ (ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ q) ×ÅÌÉÞÉÎÁ �n ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÄÅ-

ÌÁÎÁ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ÚÁ ÓÞÅÔ ×ÙÂÏÒÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ n.

÷ÙÑÓÎÉÍ, ÍÏÖÅÔ ÌÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �n ÂÙÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ÚÁ ÓÞÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ

ÚÎÁÞÅÎÉÊ n ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÝÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÍÏÖÅÔ ÌÉ

×ÅÌÉÞÉÎÁ �n ÂÙÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ÚÁ ÓÞÅÔ ÂÏÌØÛÉÈ n ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ

q ∈ (0; 1).

ïÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ | ÎÅÔ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÄÁ×ÁÊÔÅ ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÌÀÂÏÅ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ

ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ n. ôÅÐÅÒØ ÓÒÅÄÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ ÂÕÄÅÍ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÔÁËÉÅ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ

ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ q ×ÓÅ ÂÌÉÖÅ É ÂÌÉÖÅ Ë 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ ÄÒÏÂÉ × (1) ÂÕÄÅÔ \ÐÏÈÏÖ" ÎÁ 1,

ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ | ÎÁ 0, Á ×ÓÑ ÜÔÁ ÄÒÏÂØ ÂÕÄÅÔ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÊ.
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÷Ù×ÏÄ. äÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÓÅÈ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ ÓÕÍÍÙ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒ-

×ÙÈ ÉÈ ÞÌÅÎÏ× ÎÅ ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÕÍÍÙ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ.

üÔÏ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. åÓÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÓÕÍÍÙ (ÉÈ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ

ÞÁÓÔÉÞÎÙÍÉ ÓÕÍÍÁÍÉ), ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÍÉÌÌÉÏÎÁ ÐÅÒ×ÙÈ ÞÌÅÎÏ× ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏ-

ÇÒÅÓÓÉÊ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÓÕÍÍÙ

ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÍÉÌÌÉÁÒÄ (× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ).

ðÏÍÎÉÔÅ ÐÏÇÏ×ÏÒËÕ | × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÁÄÅ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÁÒÛÉ×ÁÑ Ï×ÃÁ? ôÁË É ÚÄÅÓØ × ÎÁÛÅÍ ÓÔÁÄÅ

(ÐÏ ÎÁÕÞÎÏÍÕ | ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Å) ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÝÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÊ \ÐÁÒÛÉ×ÙÅ"

ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÊ, ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÝÉÈÓÑ Ë ÅÄÉÎÉÃÅ.

òÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×

÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÍÕ-ÔÏ ÉÚ ÎÁÛÉÈ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÅÚÎÙÍ ÔÁËÏÅ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÒÁ×-

ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÎÅËÉÈ ÏÂßÅËÔÏ×. îÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ ÓÕÝÎÏÓÔÑÍÉ. éÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ

ÎÅËÉÊ ÒÙÞÁÇ, ËÏÔÏÒÙÊ ËÁÖÄÕÀ ÓÕÝÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ Ë ÅÅ ÐÒÅÄÅÌÕ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÍÅÒÁ ÏÔÌÉÞÉÑ

ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÏÔ ÅÅ ÐÒÅÄÅÌÁ. ðÕÓÔØ ÒÙÞÁÇ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ×ÓÅ ÜÔÉ ÏÔÌÉÞÉÑ ÍÁÌÙÍÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎ-

ÎÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÓÕÝÎÏÓÔÅÊ ÓÒÁÚÕ. ÷ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÜÔÉÈ

ÓÕÝÎÏÓÔÅÊ. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ \ÐÁÒÛÉ×ÏÊ" ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÉÚ ÒÑÄÁ ×ÏÎ

×ÙÈÏÄÑÝÅÊ) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÅÔ.

÷ÏÚØÍÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÕÝÎÏÓÔÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×
b∫
1

dx
xp+1

, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÏÚÎÁ-

ÞÉÍ Fp(b). ëÁÖÄÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ | ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ b > 1, ÞÉÓÌÏ p > 0 |

\ÎÏÍÅÒ", ÉÎÄÅËÓ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. äÅÊÓÔ×ÉÅ \ÒÙÞÁÇÁ" ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÈÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌ

ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ | ÞÉÓÌÏ b | ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, b→ +∞.

÷ÙÑÓÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ îØÀÔÏÎÁ-

ìÅÊÂÎÉÃÁ Fp(b) =
1
p
(1− 1

bp
). äÅÊÓÔ×ÉÅ \ÒÙÞÁÇÁ" ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ Fp(b) ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ,

ÒÁ×ÎÏÍÕ 1
p
. òÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ É ÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÒÁ×ÎÁ ×ÅÌÉÞÉÎÅ �p(b) =

1
pbp

.

íÏÇÕÔ ÌÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ b ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÍÁÌÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ

ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ p? éÌÉ ÖÅ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ p, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÊÔÒÁÌÉ-

ÚÕÀÔ, Ó×ÅÄÕÔ ÎÁ ÎÅÔ ×ÌÉÑÎÉÅ ÜÔÉÈ ÂÏÌØÛÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ b?

óÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ×ÔÏÒÏÅ. ôÁËÉÍÉ \ÐÁÒÛÉ×ÙÍÉ" c ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÓÅ-

ÍÅÊÓÔ×Á ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ p, ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÎÕÌÀ. ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÏÍ

ÚÎÁÞÅÎÉÉ b ÍÁÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ p ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÔ ×ÅÌÉÞÉÎÕ �p(b).

÷Ù×ÏÄ ÔÁËÏ×. äÁÎÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ, ÒÁ×-

ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

åÓÔØ, ËÏÎÅÞÎÏ, É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ

ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÒÈÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ

ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÎÅÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ. üÔÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÐÒÁ×ÉÌØ-

ÎÏ: ÎÅÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, Ë ÎÅÍÕ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ. îÏ

ÔÒÁÄÉÃÉÑ ÕËÏÒÅÎÉÌÁÓØ. . .

òÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ

ìÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï \ÓÕÝÎÏÓÔÅÊ"

�È(b) = f(x+ b)− f(x):

ðÏÌÎÙÊ ÔÉÔÕÌ ÜÔÏÊ ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÔÁËÏ×: \ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f × ÔÏÞËÅ È, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÅ ÐÒÉ-

ÒÁÝÅÎÉÀ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ b". ðÕÓÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÒÙÞÁÇÁ b ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ b → 0, ÔÏ ÅÓÔØ b

ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. óÎÏ×Á ÍÏÖÎÏ ÉÚÕÞÁÔØ ÜÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï

1) ÌÏËÁÌØÎÏ, ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ È, ÉÌÉ

2) ÇÌÏÂÁÌØÎÏ, ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ È, ÌÅÖÁÝÉÈ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎË-

ÃÉÉ f .
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åÓÌÉ × ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �x(b) ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁÚÙ-

×ÁÀÔ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ × ÔÏÞËÅ È.

åÓÌÉ ÖÅ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ b ×ÅÌÉÞÉÎÁ �x(b) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ

×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ x ∈ X, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÀ f ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å è.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÓÅÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Ä×Å ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÄÎÁ ÉÈ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ,

Á ÄÒÕÇÁÑ ÎÅÔ.

äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ sinx ×ÅÌÉÞÉÎÁ �x(b) ÉÍÅÅÔ ÔÁËÕÀ ÏÃÅÎËÕ:

|�x(b)| = |sin(x+ b)− sinx| = 2

∣∣∣∣cos
2x+ b

2

∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣sin

b

2

∣∣∣∣ ≤ 2 · 1 ·
∣∣∣∣
b

2

∣∣∣∣ = |b| :

(ÚÄÅÓØ ÕÞÔÅÎÏ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ ÓÉÎÕÓÁ ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÍÏÄÕÌÑ ÅÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ | ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

sin |�| ≤ |�|). ôÅÐÅÒØ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÁÌÏÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÙ |b| ÔÏÞÎÏ × ÔÁËÏÊ ÖÅ ÍÅÒÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÍÁÌÏÓÔØ
×ÅÌÉÞÉÎÙ �x(b) ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ È, ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ È. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÆÕÎËÃÉÑ

ÓÉÎÕÓ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ ÎÁ ×ÓÅÊ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

äÌÑ ÄÒÕÇÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) = x2 ×ÅÌÉÞÉÎÁ �x(b) = (x+ b)2−x2 = b(2x+ b). ðÕÓÔØ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ

ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ b ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÏ ÐÏÄÈÏÄÉÔ Ë ÎÕÌÀ É ÐÕÓÔØ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ b > 0. þÔÏ

ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Ó �x(b)? ðÒÉ ÏÔ×ÅÔÅ ÎÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÞÅÓÔØ Å£ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÅÝÅ É

ÏÔ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ!

ðÒÉÓÍÏÔÒÉÍÓÑ: ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÌÉ ÍÁÌÏÓÔØ b ÍÁÌÏÓÔØ �x(b) ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ X? îÅÔ. äÌÑ

ÌÀÂÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ b ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁËÏÅ È, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �x(b) ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÍÁÌÏÊ.

üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ ×ÓÅÊ ÐÒÑ-

ÍÏÊ.

úÁÄÁÞÉ

1. ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÌÏ×Á: \ËÒÁÓËÕ ÎÁÎÅÓÉÔÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ÏËÒÁÛÉ×ÁÅÍÕÀ ÐÏ-

×ÅÒÈÎÏÓÔØ", \ÇÒÕÚ × ÂÁÇÁÖÎÉËÅ Á×ÔÏÍÏÂÉÌÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÚÍÅÝÁÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ", \ÓÅÔËÁ ÎÁ ÂÁÔÕÔÅ

ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ", \×Ï ×ÒÅÍÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÄÙÛÉÔÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ".

2. õÓÔÁÎÏ×ÉÔÅ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÄÁÎÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÎÁ ×ÓÅÊ

ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÑÍÏÊ: Á) fn(x) = n cosnx, Â) fn(x) = arctg nx, ×) fn(x) =
√
x+ 1

n
−√x, x ≥ 0.

3. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÄÁÎÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÕÀ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å R ÐÒÉ

n→ +∞: Á) fn(x) =
1

n+x2
, Â) fn(x) = arctg nx, ×) fn(x) =

|x|
n+|x| .

4. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ËÁÖÄÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ × ÅÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÕÀ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ:

Á) f(x) = Óosx, Â) f(x) = 5x, ×) f(x) =
√
x, Ç) f(x) = 1

x
.
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óÔÕÄÅÎÔÁÍ É ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÅÊ

ïÔ ÛËÏÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÓÔÕÄÅÎÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÅ
ð. óÁÍÏ×ÏÌ, í. üÐÐÌÂÁÕÍ

á×ÔÏÒÙ ÓÔÁÔØÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ-
×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÎÅÏÂÙÞÎÙÍ, ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ, Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ É ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÀÔ ÒÑÄ
ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×.

îÁ ÛËÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÑÈ ÓÁÍÏÇÏ ÒÁÚÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ Ó
ÐÁÒÁÄÏËÓÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, × ËÎÉÇÅ [1; p:105] ÎÁÈÏÄÉÍ:

úÁÄÁÞÁ � 1: �ïÄÉÎ ÞÅÌÏ×ÅË ËÁÖÄÙÊ ÍÅÓÑÃ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÌ Ó×ÏÊ ÄÏÈÏÄ É ÒÁÓÈÏÄ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÙÔØ
ÔÁË, ÞÔÏ ÚÁ ÌÀÂÙÅ ÐÑÔØ ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÍÅÓÑÃÅ× ÅÇÏ ÏÂÝÉÊ ÒÁÓÈÏÄ ÐÒÅ×ÙÛÁÌ ÄÏÈÏÄ, Á × ÃÅÌÏÍ ÚÁ
ÇÏÄ, ÅÇÏ ÄÏÈÏÄ ÐÒÅ×ÙÓÉÌ ÒÁÓÈÏÄ?�

÷ÔÏÒÏÊ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÄ ÎÏÍÅÒÏÍ 19.2, ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÓÑ ÎÁ XIX íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ
ïÌÉÍÐÉÁÄÙ (IMO) 1977 ÇÏÄÁ × âÅÌÇÒÁÄÅ (6 ÏÞËÏ×).

úÁÄÁÞÁ � 2: �÷ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÓÅÍÉ ÉÄÕ-
ÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÌÅÎÏ× ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ, Á ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÉ ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÌÅÎÏ× ÐÏÌÏÖÉ-
ÔÅÌØÎÁ. îÁÊÔÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ� (ÓÍ. [2, p.5]).

ïÂÏÂÝÉÍ ÄÁÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: äÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ × ÓÔÒÏÞ-
ËÕ, ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ (*):

1) ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ n ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÌÅÎÏ× | Sn | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ;

2) ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ k ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÌÅÎÏ× | Sk | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.
ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ | Nmax | ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-
ÎÏÓÔÉ?

I. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ k > n. ïÞÅ×ÉÄÎÏ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÞÉÓÌÁ n É
k ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÒÁÔÎÙ ÄÒÕÇ ÄÕÇÕ . äÌÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× n É k ÐÅÒ×ÕÀ ÞÁÓÔØ
ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÓËÏÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ � 1:

ôÅÏÒÅÍÁ � 1. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÉÓËÏÍÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ
Nmax = n+ k − d− 1, ÇÄÅ d = (n; k) É k ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ n É k ÒÁ×ÅÎ d = (n; k) 6= n. ôÏÇÄÁ
n > d. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ n = n1 · d, k = k1 · d; (k1; n1) = 1. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ Nmax Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÎÅÌØÚÑ.
éÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÍÅÔÏÄ ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ�. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ
N1 = n+ k − d = d · (k1 + n1 − 1) ÞÌÅÎÏ×.

1.1. òÁÚÏÂØÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÌÉÎÙ N1 ÎÁ (k1+n1−1) ÇÒÕÐÐ ÐÏ d ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ.
óÏÇÌÁÓÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ÌÀÂÙÈ k1 ÇÒÕÐÐÁÈ | Sk = Sk1·d > 0, Á
ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ÌÀÂÙÈ n1 ÇÒÕÐÐÁÈ | Sn = Sn1·d < 0.

1.2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÀÂÙÅ (k1 − n1) ÇÒÕÐÐ ÐÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ ÞÌÅÎÏ× ÎÁÛÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.
ïÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÉÚ ÞÌÅÎÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁÌÏÓØ (k1 + n1 − 1) − (k1 − n1) = 2n1 − 1.
ôÁË ËÁË ÞÉÓÌÏ (2n1 − 1) | ÎÅÞÅÔÎÏÅ, ÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ Ä×Á ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ
ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n1. úÎÁÞÉÔ, ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ ÎÁÍÉ ÎÁÕÇÁÄ
(k1 − n1) ÇÒÕÐÐ ÞÌÅÎÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÓÌÅ×Á (ÉÌÉ ÓÐÒÁ×Á, ÇÄÅ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ) ÅÝ£
n1 ÇÒÕÐÐÁÍÉ ÞÉÓÅÌ.

1.3. äÏÐÏÌÎÉÍ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ (k1 − n1) ÇÒÕÐÐ ÞÌÅÎÏ× n1 ÇÒÕÐÐÁÍÉ ÞÉÓÅÌ.
1.4. ðÕÓÔØ Sk−n | ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ (k1 − n1). éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (Sn1·d = Sn < 0 É Sk1·d =

= Sk > 0) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ S(k1−n1)·d > 0. ôÏ ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ÌÀÂÙÈ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ (k1−n1) ÇÒÕÐÐÁÈ
ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.
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1.5. ðÅÒÅÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ. äÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ N1 = n+ k− d = d · (k1 +n1− 1)
ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÐÉÓÁÎÙ × ÓÔÒÏÞËÕ É ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ (k1 +n1− 1) ÇÒÕÐÐ ÐÏ d ÞÉÓÅÌ
× ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ, ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

1.4.1) ÓÕÍÍÁ ÞÌÅÎÏ× × n1 ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐÁÈ | Sn | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ;
1.4.2) ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ÌÀÂÙÈ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ (k1 − n1) ÇÒÕÐÐÁÈ S(k1−n1)·d > 0;
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÎÁ ÞÉÓÌÁ ÇÒÕÐÐ k1 ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÇÒÕÐÐ (k1−n1) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÛÁÇÕ × ÁÌÇÏÒÉÔ-

ÍÅ å×ËÌÉÄÁ. ðÏ×ÔÏÒÉÍ ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ
å×ËÌÉÄÁ. ôÁË ËÁË (k1; n1) = 1, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ d ÞÉÓÅÌ × ÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÄÏÌÖÎÁ
ÂÙÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ ÉÌÉ ×ÓÅÇÄÁ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ. ôÁË ËÁË k = k1 · d É n = n1 · d, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÇÄÁ,
ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ Sk É Sn ÂÕÄÕÔ ÏÄÎÏÇÏ ÚÎÁËÁ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

II. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ËÏÔÏÒÁÑ × ÏÂÝÅÍ
×ÉÄÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x& y É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (*). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÔÁË ÖÅ, ÞÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ n ÞÌÅÎÏ× ÂÕÄÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, b1 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ y,
É a1 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ x. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÕÓÔØ ËÁÖÄÁÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ k ÞÌÅÎÏ× ÂÕÄÅÔ
ÓÏÄÅÒÖÁÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, b2 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ y, É a2 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ x. óÏÓÔÁ×ÉÍ ÄÌÑ a1 > 0, b1 > 0,
a1 + b1 = n, a2 > 0, b2 > 0, b2 + a2 = k ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:

{
a1 · x+ b1 · y = Sn = −b;
a2 · x+ b2 · y = Sk = a ⇔





y = b · a2 + a · a1
b1 · a2 − b2 · a1

;

x = a · b1 + b · b2
b1 · a2 − b2 · a1

;
b1 · a2 − b2 · a1 6= 0:

(C)

ôÅÏÒÅÍÁ � 2. óÉÓÔÅÍÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÁ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ a1 > 0, b1 > 0; a > 0, b > 0; b2 > 0, a2 > 0, b1 + a1 = n, b2 + a2 = k.
1. éÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÍÅÔÏÄ ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ b1 · a2− b2 · a1 = 0 (*). ôÏÇÄÁ ÉÚ ÜÔÏÇÏ

ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á É ÄÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÙ (C) ÐÏÌÕÞÉÍ:
b1
b2

= a1
a2

= t⇔
{
b1 = t · b2;
a1 = t · a2

⇒ a1 + b1 = t · (a2 + b2) ⇔ n = t · k;

b1
b2

= a1
a2

= n
k < 1; a1 < n; b1 < n; a2 < k; b2 < k; a1 + b1 = n; a2 + b2 = k:

2. åÓÌÉ d = (n; k) = 1, ÔÏ ÄÒÏÂØ n
k ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï b1

b2 = a1
a2

= n
k ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.

á ÚÎÁÞÉÔ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (*) ÌÏÖÎÏ.
3. åÓÌÉ d = (n; k) > 1, ÔÏ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á b1

b2 = a1
a2

= n
k É ÕÓÌÏ×ÉÑ a1 < n, b1 < n, a2 < k, b2 < k,

a1 + b1 = n, a2 + b2 = k, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a1 É ÎÁ b1, Á k ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a2 É b2. ôÏ
ÅÓÔØ n ≥ 2a1 É n ≥ 2b1, k ≥ 2a2 É k ≥ 2b2. ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ n ≥ a1 + b1 = n É k ≥ a2 + b2 = k.
üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ: a1 = b1 = n

2 & a2 = b2 = k
2 . ôÏ ÅÓÔØ,

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× × ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÉÚ n ÞÌÅÎÏ× ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ
ÓÏÂÏÊ. é ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× × ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÉÚ k ÞÌÅÎÏ×
ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÙ ÎÅ×ÅÒÎÏ ÚÁÄÁÌÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ a & b, ËÏÔÏÒÙÅ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÕÔ
ÒÁÚÎÙÈ ÚÎÁËÏ×. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ k > n É k ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ
n, a1 · b2 6= b1 · a2.

III. ðÅÒÅÊÄ£Í Ë ÏÐÉÓÁÎÉÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ. âÕÄÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ ÐÏ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ËÏÔÏÒÁÑ × ÏÂÝÅÍ ×ÉÄÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x & y
É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (*). éÓËÏÍÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÛÁÇÏ×:

3.1. åÓÌÉ k É n ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ (k − n) = d = (n; k) ≥ 1, ÔÏ Nmax = 2 · n − 1. ôÏÇÄÁ ÉÓËÏÍÁÑ
ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ × ÆÏÒÍÅ ÔÁÂÌÉÃÙ:

a1 a2 · · · · · · · · · an−1 an an+1 · · · · · · · · · a2n−2 a2n−1
x x x x x x y x x x x x x

óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ (C) × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:
{

(n− 1) · x+ 1 · y = −b;
n · x+ 1 · y = a ⇔

{
y = (n− 1) · a+ n · b;
x = a+ b: (C1)
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3.2. åÓÌÉ (k − n) > d = (n; k) ≥ 1, ÔÏ:
3.2.1. úÁÐÉÛÅÍ j ≥ 2 ÐÅÒ×ÙÈ ÛÁÇÏ× ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ, ÐÏÌÁÇÁÑ n = n1, k = k1:

(k1; n1) = (k1 − n; n1) = · · · = (kj−1; nj−1) = (kj ; nj); |kj − nj | = d:

3.2.2. åÓÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, kj = nj + d, ÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Nj = kj + nj − d − 1 =
= (nj + d) + nj − d − 1 = 2 · nj − 1. ðÅÒ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÚÁÐÏÌÎÉÍ ÐÏ ÐÒÁ×ÉÌÕ 3.1
(anj = y).

3.2.3. ðÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÐÁÒ (ki−1; ni−1) = (ki; ni) ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ: ki−1 =
= ki + ni, ni−1 = ni, i = 2; 3; : : : ; j. äÏÓÔÒÏÉÍ (j + 2 − i)-À ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÕÀÝÅÊ (ki−1; ni−1)-ÏÊ ÐÁÒÅ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÏ×ÎÏ ni = ni−1 ÞÌÅÎÏ×. éÈ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ
ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ (ÐÅÒÅÎÏÓÁ) ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ni−ni−1 ÞÌÅÎÏ× ÉÚ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ (j+1−i)
ÞÁÓÔÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

3.2.4. ÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÄÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = j; (j − 1); : : : ; 2. ðÏÌÕÞÉÍ
ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÌØËÏ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ (x; y). éÈ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÉÓÔÅÍÙ (C).
ðÒÉ×ÅÄ£Í ÐÒÉÍÅÒ (ÚÁÄÁÞÁ � 2) ÄÌÑ, n = n1 = 7 & k = k1 = 11 ⇒ (11; 7) = (7; 4) = (4; 3) ⇒ j = 3.

• ðÅÒ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ N1 = 3 + 4− 1− 1 = 5 ÞÌÅÎÏ× É ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ×
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ 3.1

a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16
x x y x x

• ÷ÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 4 ÞÌÅÎÏ×, ÔÁË ËÁË ÐÁÒÁ (3; 4) ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÉÚ
ÐÁÒÙ (3+4; 4). üÔÕ ÞÁÓÔØ ÐÏÌÕÞÉÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ n2 = n3 = 4
ÞÌÅÎÏ× ÉÚ ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÞÁÓÔÅÊ.

a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16
x x y x x x y x x

• ôÒÅÔØÑ ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 7 ÞÌÅÎÏ×, ÔÁË
ËÁË ÐÁÒÁ (7; 4) ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÉÚ ÐÁÒÙ (4 + 7; 7). å£ ÐÏÌÕÞÉÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ
ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ n1 = 7 ÞÌÅÎÏ× ÉÚ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÐÅÒ×ÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 a14 a15 a16
x x y x x x y x x y x x x y x x

• äÌÑ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ a1 = 5, b1 = 2, a2 = 8, b2 = 3 cÏÓÔÁ×ÉÍ É ÒÅÛÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ a = b = 1:

{
5x+ 2y = −1;
8x+ 3y = 1 ⇔





y = − 8 + 5
2 · 8− 3 · 5 = −13;

x = 2 + 3
2 · 8− 3 · 5 = 5:

ðÏÌÕÞÉÍ ÉÓËÏÍÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (ïÔ×ÅÔ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÉ � 2).

5 5 −13 5 5 5 −13 5 5 −13 5 5 5 −13 5 5

IV. ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ × III ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. ðÕÓÔØ

(k1; n1) = · · · = (ki + ni; ni) = (ki; ni) = · · · = (kj−1; nj−1) = (kj ; nj):

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ (j + 1 − i) ÞÁÓÔÅÊ, ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ
ÕÓÌÏ×ÉÅ: × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ ki ÞÌÅÎÏ×, ÒÏ×ÎÏ b2 ÞÌÅÎÏ× ÒÁ×ÎÙ ÞÉÓÌÕ y, É × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ ni
ÞÌÅÎÏ× ÒÏ×ÎÏ b1 ÞÌÅÎÏ× ÔÁË ÖÅ ÒÁ×ÎÙ ÞÉÓÌÕ y.

ôÅÏÒÅÍÁ � 3. åÓÌÉ Ë (j + 1 − i) ÞÁÓÔÑÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ
ÛÁÇÁ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (j+2− i)-À ÞÁÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ (i−1)-Ê ÐÁÒÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ ÄÌÑ
ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, (ki + ni; ni), ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Nimax = (ki + ni) + ni − d− 1 ÞÉÓÅÌ ÂÕÄÅÔ
×ÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ:
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• × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ ni ÞÌÅÎÏ× ÒÏ×ÎÏ b1 ÞÌÅÎÏ× ÒÁ×ÎÙ ÞÉÓÌÕ y,

• × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ (ki + ni) ÞÌÅÎÏ×, (b2 + b1) ÞÌÅÎÏ× ÒÁ×ÎÙ ÞÉÓÌÕ y.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (j + 2 − i)-À ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ,

ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ni ÞÌÅÎÏ× ÚÁÐÏÌÎÑÅÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ni ÞÌÅÎÏ× ÉÚ ÐÒÅ-
ÄÙÄÕÝÉÈ (j + 1− i) ÞÁÓÔÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÓÔÁÎÅÔ Nimax =
= (ki + ni) + ni − d− 1, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÏÍÕ ÒÁÎÅÅ ÚÁËÏÎÕ. ôÁË ËÁË ËÁÖÄÙÊ ÞÌÅÎ,
ÒÁ×ÎÙÊ ÞÉÓÌÕ y, ÓÍÅÓÔÉÌÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ ni ÞÌÅÎÏ×, ÔÏ ÄÌÑ ÄÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÁË ÖÅ
×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ: ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ni ÞÌÅÎÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÞÉÓÌÕ
b. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ (ki + ni) ÞÌÅÎÏ×, ÒÏ×ÎÏ (b2 + b1) ÒÁ×ÎÙ ÞÉÓÌÕ y. ÷ ÓÁÍÏÍ
ÄÅÌÅ, ÄÌÑ (ki + ni) ÓÔÏÑÝÉÈ ÓÐÒÁ×Á-ÎÁÌÅ×Ï ÞÌÅÎÏ× ÐÏÌÕÞÁÅÍ b2 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ y × ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ
ki ÞÌÅÎÏ×, Á b1 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ y × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ ni ÞÌÅÎÏ×. üÔÏ ÖÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ
ÐÒÉ ÓÍÅÝÅÎÉÉ ÎÁ ÌÀÂÏÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÐÒÁ×Á-ÎÁÌÅ×Ï ÐÏ ÐÒÉÞÉÎÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÞÁÓÔÉ
ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ ki ÞÌÅÎÏ× ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ b2 ÞÌÅÎÏ×, ÒÁ×ÎÙÈ ÞÉÓÌÕ
y, Á × ÄÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÌÀÂÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ ÉÚ ni ÞÌÅÎÏ× ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ b1 ÞÌÅ-
ÎÏ× ÒÁ×ÎÙÈ y. üÔÉÍ ÓÁÍÙÍ ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ i Ë (i − 1), ËÏÇÄÁ i = j,
(j−1); · · · ; 2. òÁÎÅÅ ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ 1 = j ÉÓËÏÍÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

úÁÄÁÞÁ � 3. ï ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ (R):
1. ÷ÓÅ ÞÌÅÎÙ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÚÁÐÉÓÁÎÙ × ÓÔÒÏÞËÕ.

2. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÐÏÄÒÑÄ n = 10 ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ −b, b > 0.

3. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÐÏÄÒÑÄ k ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ a, a > 0.

4. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ
N = 23 ÞÌÅÎÁ.

îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ k. ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ.
ðÒÉ×ÅÄ£Í ËÒÁÔËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ � 3.
• åÓÌÉ (n; k) = 1 ⇒ Nmax = 23 = 10 + k − 2 ⇔ 15 = k. îÏ d = (10; 15) = 5 6= 1. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

• òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ (10; k) = d > 1 ⇒ 23 = 10 + k − d− 1 ⇒ k − d = 14,

d = (10; k) = (10; k − d) = (10; 14) = 2; 23 = 10 + k − 2− 1 ⇔ 16 = k:

• (10; 16) = (6; 10) = (4; 6) ⇒ j = 3.

• ó ÐÏÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÌÅÎÏ× × ÏÂÝÅÍ
×ÉÄÅ:

x x x y x x x x x y x x x y x x x x x y x x x

óÏÓÔÁ×ÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÕÓÌÏ×ÉÅÍ (R) ÐÒÉ a = 4,
b = 2: {

13x+ 3y = 4;
2y + 8x = −2 ⇔

{
x = 7;
y = −29:

ïÔ×ÅÔ: 7; 7; 7;−29; 7; 7; 7; 7; 7;−29; 7; 7; 7− 29; 7; 7; 7; 7; 7;−29; 7; 7; 7.
úÁÄÁÞÁ � 4. äÌÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï M

É ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ × ÓÔÒÏÞËÕ, ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ:
1. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ n ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÌÅÎÏ× | Sn | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ.

2. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ k ÉÄÕÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÌÅÎÏ× | Sk | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.
éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÒÏ×ÎÏ N = 30. îÁÊÔÉ ÍÁËÓÉÍÕÍ
×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ |k − n|. ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.
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òÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ N = 30, ÔÏ n+ k − d− 1 = 30 ⇔ n+ k = 31 + d.
• åÓÌÉ d > 1, ÔÏ n = n1d, k = k1d, (n1; k1) = 1. ôÏÇÄÁ 31 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÞÉÓÌÏ d > 1 ⇒ d = 31.

ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ
n = 31n1; k = 31k1; ⇒ 31n1 + 31k1 = 62 ⇒ n1 + k1 = 2 ⇔ n = k:

üÔÏ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

• åÓÌÉ d = 1, ÔÏ n+ k = 32. ôÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÉÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÁ ÐÅÒÅÂÏÒÁ:
max(|k − n|) = 29− 3 = 26:

ïÔ×ÅÔ: 26.
ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ: ÅÓÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: �. . . éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅ ÂÏÌØÛÅ N = 30. . . �, ÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ.
ïÔ×ÅÔ: 27.
úÁÄÁÞÁ � 5 (ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÓÔÁÒÛÉÈ ËÌÁÓÓÏ× É ÓÔÕÄÅÎÔÏ×). ðÒÏ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) ÎÁ ÏÔÒÅÚ-

ËÅ [0; 23] ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ 10 ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ, Á ÐÏ
ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ 16 ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÂÙÔØ? ëÁË ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÏÔ×ÅÔ, ÅÓÌÉ x ∈ [0; 24]?

ðÏÄÓËÁÚËÁ: ÄÁ. òÅÛÅÎÉÅ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÐÉÓÁÎÏ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ � 3. æÕÎËÃÉÀ f(x) ÓÌÅÄÕÅÔ
ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ËÁË ÓÔÕÐÅÎÞÁÔÕÀ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÕÀ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÚÎÁÞÅÎÉÑ 7 É −29.

úÁÄÁÞÁ � 6 (ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×). ðÒÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; c] ÉÚ×ÅÓÔÎÏ,
ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ n ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ, Á ÐÏ ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ m
ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ, c > m > n > 0.

a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ c < m + n; b) ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m É n ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ, Ô. Å. m
n = q

p |
ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ, p, q | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÏÃÅÎËÕ ÍÏÖÎÏ ÕÌÕÞÛÉÔØ ÄÏ c < m+ n− m

q .
òÅÛÅÎÉÅ. éÚ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f(x) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ

ÎÁ [0; c], Ô. Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ M > 0, ÞÔÏ |f(x)| < M ÎÁ [0; c]. ðÕÓÔØ F (x) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÕÀ
ÆÕÎËÃÉÀ ÆÕÎËÃÉÉ f(x). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; c − m] ÆÕÎËÃÉÀ h(x) = F (x + m) − F (x) =
=

x+m∫
x

f(x) dx. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ h(x) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ
ÕÓÌÏ×ÉÑ h(x) < 0, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ h(0) < 0, h(m) < 0. ÷ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; c −m]
ÆÕÎËÃÉÑ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ max

0≤x≤c−m
h(x) = −B < 0. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ

0 < d, k ∈ N, kd ≤ c, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Sd;k =
kd∫

(k−1)d
f(x) dx. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ p,

ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ p > 2Mn
B . ðÏÌÏÖÉÍ d = n

p , ÔÏÇÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ n = pd, d < B
2M .

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÞÉÓÌÁ q ∈ N É 0 ≤ r < d, ÞÔÏÂÙ m = qd+ r.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. a) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ c ≥ m+ n, ÔÏÇÄÁ (p+ q)d ≤ c− r ≤ c. éÓÈÏÄÑ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ

ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ




n∫
0
f(x) dx = Sd;1 + · · ·+ Sd;p = a1;

n+d∫
d
f(x) dx = Sd;2 + · · ·+ Sd;p+1 = a2;

: : : : : : : : :
n+qd∫
qd

f(x) dx = Sd;q + · · ·+ Sd;p+q = aq;
m∫
0
f(x) dx = Sd;1 + · · ·+ Sd;q + rd;1 = b1;

m+d∫
d

f(x) dx = Sd;2 + · · ·+ Sd;q+1 + rd;2 = b2;

: : : : : : : : :
m+pd∫
pd

f(x) dx = Sd;p + · · ·+ Sd;p+q + rd;p = bp;

(**)
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ÇÄÅ

rd;k =
m+kd∫

m+kd−r
f(x) dx; 0 < ai; bj ≤ −B < 0:

ïÃÅÎÉÍ

|rd;k| ≤
∣∣∣∣∣∣

m+kd∫

m+kd−r
f(x) dx

∣∣∣∣∣∣
≤

m+kd∫

m+kd−r
|f(x)| dx ≤

m+kd∫

m+kd−r
M dx = Mr < Md < M

2 :

ôÏÇÄÁ

0 <
q∑

i=1
ai =

q∑

i=1

p∑

j=1
Sd;i =

p∑

j=1

q∑

i=1
Sd;i =

p∑

j=1
(bj − rd;j) =

=
p∑

j=1
bj −

p∑

j=1
rd;j ≤ −pB +

p∑

j=1
|rd;j | < −pB + pB

2 < 0:

ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. éÔÁË c < m+ n.
÷ÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. éÔÁË, �ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ� ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ c ≥ m+n, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �(x) ÐÅÒ-

×ÏÏÂÒÁÚÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÆÕÎËÃÉÉ F (x). ôÏÇÄÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ îØÀÔÏÎÁ{ìÅÊÂÎÉÃÁ É ÕÞÉÔÙ×ÁÑ
ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ, ÏÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁ-
ÔÅÌÅÎ), ÐÏÌÕÞÁÅÍ

0 <
m∫

0

x+n∫

x

f(y) dxdy =
m∫

0

(F (x+ n)− F (x)) dx = �(m+ n)− �(n) + �(0) =

=
n∫

0

(F (y +m)− F (y)) dy =
n∫

0

y+m∫

y

f(x) dxdy < 0

ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. éÔÁË c < m+ n. þÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.
ëÁË ×ÉÄÎÏ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÐÁÌÉ × ÐÒÅÄÅÌÙ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×Á-

ÎÉÑ.
b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m É n ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ, Ô. Å. m

n = p
q | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ p, q | ÃÅÌÙÅ

ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÏÃÅÎËÕ ÍÏÖÎÏ ÕÌÕÞÛÉÔØ ÄÏ c < m+ n− m
q .

òÅÛÅÎÉÅ. éÓÈÏÄÑ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ, ÐÏÌÏÖÉÍ d = m
q = n

p , ÏÞÅ×ÉÄÎÏ n = pd É m = qd.
ðÕÓÔØ c ≥ m + n − m

q = (p + q − 1)d. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ (p + q − 1)
ÞÌÅÎÏ×: Sd;1; Sd;2; : : : ; Sd;p+q−1. üÔÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ:

1. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÐÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ p Å£ ÞÌÅÎÏ× ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.

2. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÐÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ q Å£ ÞÌÅÎÏ× ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ.

îÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ � 1 × ÔÁËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ p+q−(p; q)−1
ÞÌÅÎÏ×, ÇÄÅ (p; q) | ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ p É q. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. þÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ
ÄÏËÁÚÁÔØ.

úÁÄÁÞÁ � 7. þÌÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÙÐÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÕ ÓÔÒÏËÕ. éÚ×ÅÓÔÎÏ,
ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n & k ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ (*):

1. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ k ÐÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ ÞÉÓÅÌ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ.

2. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ n ÐÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ ÞÉÓÅÌ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ.

íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÒÉ k = 7, n = 4 ÞÌÅÎ as < 0? ÷ÙÑÓÎÉÔØ ÚÎÁË ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ a4a5a6.
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V. åÝ£ ÏÄÎÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ.
5.1. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÔ×ÅÔÏÍ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓ ÐÅÒ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÓÌÅÄÏ×Á-

ÔÅÌØÎÏÓÔØ: 2; 2; 2; 2− 9; 2; 2; 2; 2;−9; 2; 2.
5.2. ÷ ÏÂÝÅÍ ×ÉÄÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. (óÍ. [1], p.105).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÉÓÔÅÍÕ ÉÚ (k + n− 2d) ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É (k + n− d− 1) ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ.




x1 + · · ·+ xn = a1;
x2 + · · ·+ xn+1 = a2;
: : : : : : : : :
xkd + · · ·+ xk+n−d−1 = akd;
x1 + · · ·+ xk = b1;
x2 + · · ·+ xk+1 = b2;
: : : : : : : : :
xnd + · · ·+ xk+n−d−1 = and:

íÁÔÒÉÃÁ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÍÅÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÊ ÒÁÎÇ r = (k + n − 2d). åÓÌÉ ÄÁÖÅ ×ÚÑÔØ
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ai > 0, 1 = 1; : : : ; k − d É bj > 0, j = 1; : : : ; n − d, ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÁ.
ðÒÉ d = 1 ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÏÄÎÕ ÓÔÒÏÞËÕ,
ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.
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÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

÷ 2003 ÇÏÄÕ ÉÓÐÏÌÎÉÌÏÓØ ÓÔÏ ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ×ÙÄÁÀÝÅÇÏÓÑ ÕÞÅÎÏÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÓÔÉ,

ÇÕÍÁÎÉÓÔÁ É ÐÁÔÒÉÏÔÁ ÁËÁÄÅÍÉËÁ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É ÓÏÒÏË ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÏÓÎÏ-

×ÁÎÉÑ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ �18 ÐÒÉ íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÕÎÉ-

×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÉÍ. í.÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á. ÷ 1988 ÇÏÄÕ ÛËÏÌÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏ É ÐÏ ÐÒÁ×Õ ÂÙÌÏ ÐÒÉÓ×ÏÅÎÏ

ÉÍÑ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÅÅ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÑ É ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎÁ ÓÔÁÌÁ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÇÌÁ×-

ÎÙÈ ÄÅÌ ÖÉÚÎÉ. ðÒÏÓÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ËÁË ÐÅÒÅÐÌÅÌÉÓØ ÉÍÅÎÁ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ËÌÁÓÓÉËÏ×

ÎÁÕËÉ { í.÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á É á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÞÅÒÔÁ, ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÑÀÝÁÑ, ÓÔÁÌÁ ÔÒÁ-

ÄÉÃÉÅÊ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ É ÅÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ: ÏÔÂÏÒ ÔÁÌÁÎÔÏ×, ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÊ

ÄÌÑ ÉÈ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ, ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÜÔÏÍ ÄÅÌÅ ÛÉÒÏËÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ.

îÅÍÎÏÇÏ ÉÓÔÏÒÉÉ

óÅÊÞÁÓ ÔÒÕÄÎÏ ÓÅÂÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ÔÁË ÄÁ×ÎÏ Õ ÎÁÓ ÍÁÌÏ ËÏÇÏ ÎÁ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ

ÕÒÏ×ÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÉÓËÁ, ÒÁÚ×ÉÔÉÑ É ÐÏÄÄÅÒÖËÉ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÏÊ ÛËÏÌØÎÏÊ ÍÏÌÏÄÅÖÉ,

ÐÒÏÑ×ÌÑÀÝÅÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÎÁÕË; ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ 60-È ÇÏÄÏ× ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÓÔÏÌÅ-

ÔÉÑ ÇÏÓÐÏÄÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÐÅÄÁÇÏÇÉËÁ \×ÓÅÏÂÝÅÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á", \ÉÄÅÑ" ÐÏÌÎÏÊ ÕÎÉÆÉËÁÃÉÉ ×ÓÅÈ ÛËÏÌ É

ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÏÏÂÝÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÏÔËÒÙÔÉÉ × íÏÓË×Å, ÎÅÄÁÌÅËÏ ÏÔ æÉÌÅÊ, × äÁ×ÙÄ-

ËÏ×Ï, ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ | ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ÐÒÉ íçõ (\íÙ ÖÉ×ÅÍ × æÉÌÅÊÎÏÊ ÞÁÓÔÉ

ÂÅÌÏËÁÍÅÎÎÏÊ íÏÓË×Ù" | ÐÅÒ×ÙÅ ÓÔÒÏËÉ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÇÉÍÎÁ) ÂÙÌÉ ÐÒÅÏÄÏÌÅÎÙ ÍÎÏÇÉÅ ÂÀÒÏËÒÁ-

ÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÑ.1

üÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÍÙÍ ÄÅÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÅÊ ÛËÏÌÙ ÐÒÉ íçõ,

É ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÛËÏÌ × Ç.Ç. îÏ×ÏÓÉÂÉÒÓËÅ, ìÅÎÉÎÇÒÁÄÅ É ëÉÅ×Å, ÎÅ ÚÁÎÑÌÉÓØ (ÐÒÑÍÏ ÉÌÉ ËÏÓ×ÅÎÎÏ)

×ÙÄÁÀÝÉÅÓÑ ÕÞÅÎÙÅ, ÑÓÎÏ ÏÔÄÁÀÝÉÅ ÓÅÂÅ ÏÔÞÅÔ × ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ×ÁÖÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÔÁÌÁÎ-

ÔÌÉ×ÏÊ ÍÏÌÏÄÅÖØÀ É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÐÒÉÎÃÉÐÏ× ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÃÉÉ ÏÂÕÞÅ-

ÎÉÑ × ÓÔÁÒÛÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ { á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, í.÷. ëÅÌÄÙÛ, é.ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÉÊ, ð.ó. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×,

í.á. ìÁ×ÒÅÎÔØÅ×, é.ë. ëÉËÏÉÎ, é.í. çÅÌØÆÁÎÄ, â.÷. çÎÅÄÅÎËÏ, å.â. äÙÎËÉÎ, ó.ì. óÏÂÏÌÅ×,

á.á. ìÑÐÕÎÏ×, î.é. áÈÉÅÚÅÒ, ó.ô. âÅÌÑÅ×, ÷.í. çÌÕÛËÏ×, á.é. íÁÒËÕÛÅ×ÉÞ, ÷.ó. óÍÉÒÎÏ×,

ä.ë. æÁÄÄÅÅ×, ä.÷. ûÉÒÏËÏ× É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ.

æÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÛËÏÌÁ-ÉÎÔÅÒÎÁÔ �18 íÏÓÇÏÒÏÎÏ ÐÒÉ íçõ ÉÍ. í.÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á

ÂÙÌÁ ÏÔËÒÙÔÁ 2 ÄÅËÁÂÒÑ 1963 ÇÏÄÁ É ÚÁÄÕÍÁÎÁ ÏÎÁ ÂÙÌÁ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ËÁË ÛËÏÌÁ ÎÁÕÞÎÏÇÏ

1ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÐÅÒ×ÁÑ ÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÛËÏÌÁ Ó ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÙÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÂÙÌÁ ÏÔËÒÙÔÁ × íÏÓË×Å ðÅ-

ÔÒÏÍ I × 1701 ÇÏÄÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ É ÎÁ×ÉÇÁÃËÉÈ ÎÁÕË ÛËÏÌÁ". îÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ Õ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÎÅ

×ÏÚÎÉËÎÅÔ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÐÏ ÐÏ×ÏÄÕ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ ÓÔÁÔØÉ; ÎÁÛÁ ÛËÏÌÁ ÔÁËÖÅ ÕÎÉËÁÌØÎÁ, ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÁ É × íÏÓË×Å.

üÔÕ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏÄÄÅÒÖÁÌ \ëÌÕÂ æíû ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á", ÏÂßÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ×, ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ É ×ÅÔÅÒÁÎÏ×

óÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ õÞÅÂÎÏ-îÁÕÞÎÏÇÏ ãÅÎÔÒÁ íçõ É ÛËÏÌÙ ÉÍ. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á (club-fmsh@mail.ru). òÁÎØ-

ÛÅ ÜÔÁ ÛËÏÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÏÊ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÏÍ 18 íÏÓÇÏÒÏÎÏ ÐÒÉ íçõ.
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Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á ÄÌÑ ÍÏÌÏÄÅÖÉ, ËÕÄÁ ÎÁ ËÏÎËÕÒÓÎÏÊ ÏÓÎÏ×Å ÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÉÚ ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ

òÏÓÓÉÉ. ûËÏÌÁ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ (ÏËÏÌÏ 350 ÕÞÁÝÉÈÓÑ), × ÎÅÊ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÙ ÔÏÌØËÏ ÄÅÓÑÔÙÅ É ÏÄÉÎÎÁ-

ÄÃÁÔÙÅ ËÌÁÓÓÙ; ÉÍÅÅÔÓÑ ËÁË Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÙÊ ÃÉËÌ ÏÂÕÞÅÎÉÑ, ÔÁË É ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÙÊ. óÐÅÃÉÁÌÉÚÁ-

ÃÉÊ ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÑÔØ: ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ, ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏ-ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÁÑ,

ÈÉÍÉÞÅÓËÁÑ, ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ É ÂÉÏÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ; ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ | ÔÏÌØËÏ ÆÉÚÉËÏ-

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ. óÉÓÔÅÍÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÌÅËÃÉÏÎÎÏ-ÓÅÍÉÎÁÒÓËÁÑ É ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÁ Ë ×ÕÚÏ×ÓËÏÊ. âÏÌØÛÏÅ

×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ×ÓÅÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÑÈ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ É ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅ-

ÒÁÈ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÕÒÏËÅ ÐÏ ÐÒÏÆÉÌÉÒÕÀÝÉÍ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÍ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ä×Á ÐÒÅÐÏÄÁ-

×ÁÔÅÌÑ, ÞÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ É ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ

ÐÏ×ÙÓÉÔØ ÅÇÏ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ. çÏ×ÏÒÑ Ï ÛËÏÌÅ ÎÁÕÞÎÏÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á, ÍÙ ÉÍÅÅÍ × ×ÉÄÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ

ÐÒÏÆÉÌÉÒÕÀÝÉÅ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ; ×ÙÓÔÕÐÁÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÚÁÓÅÄÁÎÉÊ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ ÛËÏÌÙ

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ×ÙÄÅÌÑÌ ÜÔÕ ÕÞÉÔÅÌØÓËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ (ÓÍ. [3]): \óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÔÏ

ÚÄÅÓØ × ÉÎÔÅÒÎÁÔÅ, ÛËÏÌØÎÉËÉ ÐÒÉÈÏÄÑÔ × ÓÏÐÒÉËÏÓÎÏ×ÅÎÉÅ Ó Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÍÙÓÌØÀ. üÔÏ ÎÁÛ

ÚÁÐÒÏÓ, ÎÏ ÐÏ ×ÓÅÍ ÐÒÅÄÍÅÔÁÍ! íÅÔÏÄ ÒÁÂÏÔÙ | ÉÍÉÔÁÃÉÑ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÛÁÇ ÚÁ

ÛÁÇÏÍ ÎÁÈÏÄÉÔØ, ×ÙÞÉÓÌÑÔØ ÎÅÞÔÏ. . . , Á ÎÅ ÄÁ×ÁÔØ ÇÏÔÏ×ÅÎØËÏÅ. . . ".

îÁÞÉÎÁÑ Ó 1988 ÇÏÄÁ ÎÁ ÂÁÚÅ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ �18 ÂÙÌ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎ (ÐÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅÍ ÐÒÁ×É-

ÔÅÌØÓÔ×Á ÚÁ �1241 ÏÔ 21.10.88) óÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÕÞÅÂÎÏ-ÎÁÕÞÎÙÊ ÃÅÎÔÒ íçõ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÔÁÌ

ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÍ ÐÏÄÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅÍ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ

ÉÍ. í.÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÅÇÏ ÁÔÒÉÂÕÔÁÍÉ: ×ÏÚÎÉËÌÏ Ú×ÁÎÉÅ \ÕÞÁÝÉÊÓÑ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ-

×ÅÒÓÉÔÅÔÁ" Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÕÄÏÓÔÏ×ÅÒÅÎÉÅÍ, ÐÒÁ×ÁÍÉ É ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔÑÍÉ, ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ ËÁÆÅÄÒÙ,

×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÛËÏÌÙ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ ÕÞÅÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ ãÅÎÔÒÁ ÚÁÞÉÓÌÑÀÔÓÑ × íçõ ÂÅÚ

ÜËÚÁÍÅÎÏ× É Ô.Ä.

üËÚÁÍÅÎÁÃÉÏÎÎÙÅ ÒÉÆÙ

ëÁÖÄÙÊ ÇÏÄ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉÅÍ ÎÏ×ÙÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ × ÁÐÒÅÌÅ. äÌÑ ÅÇÏ ÏÓÕ-

ÝÅÓÔ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÅ ÜËÚÁÍÅÎÙ (ÐÉÓØÍÅÎÎÙÅ É ÕÓÔÎÙÅ), ÐÒÉÞÅÍ × ÍÅÓÔÁÈ ÐÒÏ-

ÖÉ×ÁÎÉÑ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×. þÁÓÔÏ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï ÚÁÞÉÓÌÅÎÉÉ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ

ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÄÌÑ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×, ËÕÄÁ ÐÒÉÇÌÁÛÁÀÔÓÑ ×ÓÅ ÕÓÐÅÛÎÏ ×ÙÄÅÒÖÁ×ÛÉÅ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÅ

ÜËÚÁÍÅÎÙ. õÖÅ ÐÒÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ× ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÍÙ, × ÐÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ,

ÓÔÒÅÍÉÍÓÑ ÏÔÏÂÒÁÔØ ÓÒÅÄÉ ÎÁÛÉÈ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ× ÔÅÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÂÌÁÄÁÀÔ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÚÎÁÎÉÊ, ÎÏ É ÐÒÏÑ×ÌÑÀÔ ÓÔÏÊËÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÕÞÅÂÅ, ÕÍÅÀÔ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ

ÍÙÓÌÉÔØ, ÈÏÒÏÛÏ ×ÏÓÐÒÉÉÍÞÉ×Ù Ë ÎÏ×ÏÍÕ ÍÁÔÅÒÉÁÌÕ. ï ÚÁÄÁÞÁÈ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÆÉÚÉËÅ É ÈÉ-

ÍÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ ÎÁ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÁÈ × ÛËÏÌÕ, ÍÏÖÎÏ ÓÕÄÉÔØ

ÐÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÍ ÓÔÁÔÅÊ É ËÎÉÇ.2

ìÅÔÎÑÑ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÛËÏÌÁ (ìæíû) ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó 1963 ÇÏÄÁ, É ÉÄÅÑ ÅÅ ÓÏÚÄÁÎÉÑ

×ÏÚÎÉËÌÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÉÄÅÅÊ ÏÂ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÓÁÍÏÊ æíû ÐÒÉ íçõ. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ×

ÎÅÊ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÍÏÞØ ÎÁÛÉÍ ÂÕÄÕÝÉÍ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÓÑ Ë ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÀ ÏÓÎÏ×-

ÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ × ÛËÏÌÅ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÅ. ÷ ÐÅÒ×ÙÅ ÇÏÄÙ ÌÅÔÎÉÅ ÛËÏÌÙ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ × ëÒÁÓÎÏ×ÉÄÏ×Ï,

ÚÁÔÅÍ × Ç. ðÕÝÉÎÏ ÎÁ ïËÅ íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ; × ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ, | ÎÁ

ÂÁÚÅ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á.

ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ÒÁÂÏÔÙ ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ É ÄÒÕÇÉÅ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÈÌÏÐÏÔÙ ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÔ ÎÁ

ÓÐÅÃÛËÏÌÅ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÅ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÒÁÂÏÔÁÌ × ëÒÁÓÎÏ×ÉÄÏ×ÓËÉÈ ÌÅÔÎÉÈ ÛËÏÌÁÈ × 1964, 1965,

1968 É 1970 ÇÏÄÁÈ, × Ç. ðÕÝÉÎÏ ÎÁ ïËÅ | × 1971, 1972, 1975 É 1977 ÇÏÄÁÈ. ÷ ìæíû| ÐÑÔÉÄÎÅ×-

ÎÁÑ ÒÁÂÏÞÁÑ ÎÅÄÅÌÑ. óÉÓÔÅÍÁ ÚÁÎÑÔÉÊ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÌÅËÃÉÏÎÎÏ-ÓÅÍÉÎÁÒÓËÁÑ. ìÅËÃÉÊ ÎÅÍÎÏÇÏ:

1-2 ÞÁÓÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÐÒÅÄÍÅÔÕ × ÎÅÄÅÌÀ. õÞÁÝÉÅÓÑ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ 6 ÞÁÓÏ×: ÞÅÔÙÒÅ ÞÁÓÁ ÄÏ ÏÂÅÄÁ É

Ä×Á ÞÁÓÁ ÐÏÓÌÅ ÏÂÅÄÁ. ôÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ É ÔÅÓÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ. äÏÐÏÌ-

ÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÚÁÎÑÔÉÑÍ ÄÌÑ ÏÓÏÂÏ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ

ËÒÕÖËÏ×. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ä×Á - ÔÒÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÄÎÏ×ÒÅ-

ÍÅÎÎÏ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ, ÔÁË ÞÔÏ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ÕÒÏËÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÂÅÓÅÄÕÅÔ Ó

ËÁÖÄÙÍ ÛËÏÌØÎÉËÏÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ. ôÅÓÎÏÅ ÏÂÝÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ É ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ,

2÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ" ÐÌÁÎÉÒÕÅÔÓÑ Ë ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ ÓÔÁÔØÑ "íÁÔÅÍÁÔÉ-

ÞÅÓËÁÑ ÂÉÂÌÉÏÇÒÁÆÉÑ", × ËÏÔÏÒÏÊ ÂÕÄÅÔ ÏÔÒÁÖÅÎ ÛÉÒÏËÉÊ ÐÅÒÅÞÅÎØ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ Ï ÛËÏÌÅ É ÏÐÙÔÅ ÐÒÅÐÏÄÏ×ÁÎÉÑ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÎÅÊ.



60 ÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÕÒÏËÁÍÉ, ÛËÏÌØÎÉËÉ × ÌÀÂÏÅ ×ÒÅÍÑ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÕÖ-

ÎÕÀ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÀ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÔÁËÏÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ, ÚÁÎÑÔÉÑ × ìæíû ÐÒÏÈÏÄÑÔ × ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ

ÄÒÕÖÂÙ, ×ÚÁÉÍÏÐÏÎÉÍÁÎÉÑ É Õ×ÌÅÞÅÎÎÏÓÔÉ.

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÕÒÓÏ× × ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ ×ÓÅÇÄÁ ÏÔÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚÎÉÃÁ × ÕÒÏ×ÎÅ ÐÏÄÇÏ-

ÔÏ×ËÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÓËÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ ÉÈ ÒÁÂÏÔÙ × ìæíû. ïÔÂÏÒ

ÕÞÅÂÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ É ÄÏÓÔÕÐ-

ÎÙÍ ÄÌÑ ×ÓÅÈ, Á ÅÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÓÏÚÄÁ×ÁÌÏ ÁÔÍÏÓÆÅÒÕ ÐÏÉÓËÁ, Õ×ÌÅÞÅÎÎÏÓÔÉ É ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÉÎÔÅÒÅÓÁ

Ë ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÀ, ÐÕÓÔØ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ, ÒÁÂÏÔ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ. ðÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÐÒÅÄÍÅ-

ÔÕ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ, Á × ËÏÎÃÅ | ÚÁÞÅÔÙ. ðÏ ÉÔÏÇÁÍ ÒÁÂÏÔÙ × ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ

ÌÕÞÛÉÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÚÁÞÉÓÌÑÀÔÓÑ × ÛËÏÌÕ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. ìæíû Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÄÏÂÎÏÊ ÂÁÚÏÊ

ÄÌÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ É ÍÅÔÏÄÉËÏÊ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈÓÑ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ É ÆÉÚÉËÏÊ, É ÐÏÜÔÏÍÕ × ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÎÅÔ ÒÁÚ É ÎÁ×ÓÅÇÄÁ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ.

ëÕÒÓ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á (ðÕÝÉÎÏ-78) ÄÌÑ 9-È ËÌÁÓÓÏ× (ÎÙÎÅ ÄÅÓÑÔÙÈ) ÓÏÓÔÏÑÌ ÉÚ 5 ÌÅËÃÉÊ.

åÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ Ó×ÏÄÉÌÏÓØ (ÐÏ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÍÓÑ ËÏÎÓÐÅËÔÁÍ) Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ: ÚÁÄÁÞÁ Ï ËÁÍÎÅ, ÂÒÏ-

ÛÅÎÎÏÍ ××ÅÒÈ; ÒÁÄÉÏÁËÔÉ×ÎÙÊ ÒÁÓÐÁÄ; ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÁÑ É ÉÎÔÅÇÒÁÌ; ÆÏÒÍÕÌÁ îØÀÔÏÎÁ-ìÅÊÂÎÉÃÁ;

ÚÁÄÁÞÁ Ï ÐÒÙÇÁÀÝÅÍ ÍÑÞÉËÅ; ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ ãÉËÌÏÉÄÁ; ×ÅËÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ É

ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ (ÐÒÁËÔÉËÕÍ); ÔÅÏÒÉÑ ÞÁÓÏ× (ÐÒÁËÔÉËÕÍ).

äÒÕÇÏÊ ÉÚ ËÕÒÓÏ× ìæíû-78 ÎÁÚÙ×ÁÌÓÑ \ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÕÐÐ" (ÌÅËÔÏÒ |á.î. úÅÍ-

ÌÑËÏ×). åÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ: ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÎÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×; ÓÏÞÅ-

ÔÁÎÉÑ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ, ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÑ, ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ; ÇÒÕÐÐÙ ×ÒÁÝÅÎÉÊ ÐÌÏÓËÉÈ É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ

ÆÉÇÕÒ; ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÒÁÓËÒÁÓÏË; ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏË É ÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ; ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÂ ÉÚÏ-

ÍÏÒÆÉÚÍÅ ÇÒÕÐÐ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÃÅÌØ ËÕÒÓÁ | ÎÁ ÄÏÓÔÕÐÎÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó

ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ. üÔÁ ÔÅÍÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó

ÓÁÍÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ É ÎÁÇÌÑÄÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏ×: ÇÒÕÐÐÙ ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ

ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ É ËÕÂÁ. üÔÉ ÇÒÕÐÐÙ ×ÙÓÔÕÐÁÌÉ × ÒÏÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÓÔÅÐÅÎÉ

ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÆÉÇÕÒ. éÎÔÅÒÅÓÎÙ ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÚÄÅÓØ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÞÉÓÌÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË ×ÅÒÛÉÎ ÔÁËÉÈ ÆÉÇÕÒ. éÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÑ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÆÉÇÕÒ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÅÒÅÓÔÁ-

ÎÏ×ÏË ×ÅÒÛÉÎ, ÏÔÙÓËÉ×ÁÀÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ×, ÐÏÄ×ÏÄÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ËÏ ×ÔÏÒÏÍÕ ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ

ÐÒÉÍÅÒÕ | ÇÒÕÐÐÁÍ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏË. éÍÅÑ ÐÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÛËÏÌØÎÉËÉ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Ó ÏÂÝÉÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ ÇÒÕÐÐÙ, ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ, ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ É Ô.Ð. ÷ÅÓØ ÜÔÏÔ

ÍÁÔÅÒÉÁÌ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÓÅÒØÅÚÎÏÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ, ÄÏÓÔÕÐÅÎ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÁÂÉÔÕÒÉ-

ÅÎÔÁÍ É Ó ÉÎÔÅÒÅÓÏÍ ÉÍÉ ÏÓ×ÁÉ×ÁÅÔÓÑ.3

ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ËÕÒÓÏ× ìæíû ÍÏÖÎÏ ÓÕÄÉÔØ ÐÏ ×ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑÍ Ï ÌÅÔÎÅÊ

ÛËÏÌÅ × ëÒÁÓÎÏ×ÉÄÏ×Ï, Ï ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÎÁ òÕÂÓËÏÍ ÏÚÅÒÅ ÐÏÄ Ç. é×ÁÎÏ×Ï 1970 ÇÏÄÁ É Ï ÌÅÔÎÅÊ

ÛËÏÌÅ, ÐÒÏ×ÏÄÉ×ÛÅÊÓÑ ÎÁ ÂÁÚÅ ÛËÏÌÙ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á × 1999 ÇÏÄÕ.

ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÕÒÓÁÈ

÷ ÛËÏÌÅ ÔÒÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ: ÁÌÇÅÂÒÁ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ (9

ÞÁÓÏ× × ÎÅÄÅÌÀ, ÐÏ ÔÒÉ ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎ ÞÁÓ | ÌÅËÃÉÏÎÎÙÊ). ÷ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ

ÛËÏÌÅ ËÕÒÓÙ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÙ × ÏÄÉÎ. íÙ ÖÅ ÐÒÉÄÅÒÖÉ×Á-

ÅÍÓÑ ÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ ÉÚÕÞÁÔØÓÑ ÒÁÚÄÅÌØÎÏ. óÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ

ÐÒÏÇÒÁÍÍ, × ÓÔÒÏÇÏÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ, × ÛËÏÌÅ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÁÖÅ × ÒÁÍËÁÈ ÏÄÎÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ

(ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÎÁ Ä×Á ÐÏÔÏËÁ), ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ ÕÖÅ ÏÂÏ ×ÓÅÈ ÓÐÅÃÉÁÌÉ-

ÚÁÃÉÑÈ ×ÍÅÓÔÅ ×ÚÑÔÙÈ. ÷ÓÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙ É ÏÔÒÁÖÁÀÔ ×ËÕÓÙ É ÏÐÙÔ ÒÁÂÏÔÙ (ÎÅ

ÔÏÌØËÏ ÛËÏÌØÎÙÊ) ÌÅËÔÏÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÎÁËÏÐÌÅÎÎÙÅ ÏÐÙÔ É ÔÒÁÄÉÃÉÉ, ÓÌÏÖÉ×ÛÉÅÓÑ × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÁ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÓÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÓËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ 20-25 ÐÒÏÃÅÎÔÏ× ÏÔ ×ÓÅÇÏ ÏÔ×Ï-

ÄÉÍÏÇÏ ÎÁ ÕÞÅÂÎÕÀ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÕ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ, Á × ÏÓÔÁÌØÎÏÍ | ÜÔÏ ÓÌÏÖÉ×ÛÁÑÓÑ É ÄÏ×ÏÌØÎÏ

ÕÓÔÏÊÞÉ×ÁÑ ÔÅÍÁÔÉËÁ. ûËÏÌÁ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÚÁÎÑÔÉÑ (ÐÏ ×ÓÅÍ ÐÒÅÄÍÅÔÁÍ!) ÎÅ

ÔÏÌØËÏ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÌÉ ÓÕÍÍÕ ÚÎÁÎÉÊ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÎÏ É ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ×ÏÓÐÉÔÙ×ÁÌÉ ÔÅ ËÁÞÅÓÔ×Á, ËÏ-

ÔÏÒÙÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ÌÀÂÏÍÕ ÞÅÌÏ×ÅËÕ: Õ×ÁÖÅÎÉÅ Ë ËÏÌÌÅËÔÉ×Õ, ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÄÅÌÕ,

3óÍ. ÓÔÁÔØÀ á.î.úÅÍÌÑËÏ×Á "áÌÇÅÂÒÁ*" (öÕÒÎÁÌ "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ" 4(27), 2003 Ç. É 2(29),

2004 Ç.), × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎ ÓÉÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÜÔÏÇÏ ËÕÒÓÁ.
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ÐÒÉ×ÙÞËÁ Ë ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÔÒÕÄÕ, ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ Ë ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÀ ÒÁÂÏÔÙ, ÐÏÉÓËÕ

ÎÏ×ÏÇÏ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÙÛÌÅÎÉÑ, ÕÐÏÒÓÔ×Õ × ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÉ ÃÅÌÉ.

ïÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÅÄÉÎÏÊ ÏÓÎÏ×Ù ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ Õ ×ÎÏ×Ø ÐÏÓÔÕÐÉ×ÛÉÈ ÏÂÑÚÙ×ÁÅÔ ÎÁÓ

ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÈÏÄÙ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ. üÔÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÅÍ,

ÞÔÏ × ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÎÅÂÏÌØÛÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ä×Á ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ

ÐÒÏ×ÏÄÉÔ ÏÂÝÕÀ ÌÉÎÉÀ ÕÒÏËÁ, Á ÏÂÁ ×ÍÅÓÔÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÚÁ ÒÁÂÏÞÉÍÉ ÓÔÏÌÁÍÉ ÕÞÅÎÉËÏ× ÏÔ-

×ÅÞÁÀÔ ÎÁ ÉÈ ×ÏÐÒÏÓÙ, ÒÁÚßÑÓÎÑÀÔ ÎÅÐÏÎÑÔÎÙÅ ÍÅÓÔÁ, ÐÏÄÓËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÐÏÑÓÎÑÀÔ, ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ

ÞÔÏ-ÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ É ÎÏ×ÏÅ ÉÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÕÞÅÎÉËÁ. îÁÌÉÞÉÅ Ä×ÕÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ × ËÌÁÓÓÅ |

ÜÔÏ ×ÁÖÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ × ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ×ÓÅÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÍ. üÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ,

ÄÏÒÏÇÏÅ ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅ ÄÌÑ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ÎÏ ÏÎÏ ÓÔÏÉÔ ÔÏÇÏ | ÛËÏÌÁ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ

ÇÏÔÏ×ÉÔ ÅÇÏ ÂÕÄÕÝÉÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× É ÁÓÐÉÒÁÎÔÏ×, Á × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÔÏÇÅ, É ÂÕÄÕÝÅÅ ÎÁÕÞÎÏÅ ÐÏËÏÌÅÎÉÅ

ÓÔÒÁÎÙ.

ëÕÒÓ ÁÌÇÅÂÒÙ Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ (ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ) ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ

ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÏÂÙÞÎÙÊ ÄÌÑ ÎÁÓ ÎÁÂÏÒ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÍ: ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕËÃÉÑ; ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ;

ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ É ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ; ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÏÓÔÁÔËÏ×; ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ É

ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ; ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ;

ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÔÒÅÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÂÌÅÍ; ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÓÉÓÔÅÍÙ.

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÞÁÓÔØ ËÕÒÓÁ × ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ ÉÍÅÅÔ Ó×ÏÀ ÓÐÅÃÉÆÉËÕ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÕÖÅ ÐÏ-

ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÐÒÉÈÏÄÑÔ Ë ÎÁÍ ÎÁ ÏÄÉÎ ÇÏÄ ÏÂÕÞÅÎÉÑ Ó ÂÏÌÅÅ ÈÏÒÏÛÅÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ, Ó ÂÏÌÅÅ

ÞÅÔËÏ ×ÙÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÁÍÉ. öÕÒÎÁÌ \ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ" × Ó×ÏÉÈ Ä×ÕÈ ÎÏÍÅÒÁÈ

15 É 16 (× 2000 É 2001 ÇÏÄÁÈ) ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ á.î. úÅÍÌÑËÏ×Á \ôÅÚÉÓÙ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ", ËÏ-

ÔÏÒÙÅ ÌÕÞÛÅ ÞÅÍ, ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ ÓÌÏ×Á, ÒÁÓÓËÁÖÕÔ É Ï ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ × ÜÔÏÍ ÐÏÔÏËÅ, É Ï ÔÏÊ

ÍÁÎÅÒÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÔÁÍ ÓÌÏÖÉÌÁÓØ ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ á.î. úÅÍÌÑËÏ×Á. á.î. úÅÍÌÑËÏ× |

×ÙÐÕÓËÎÉË ÛËÏÌÙ, ÅÅ ÚÏÌÏÔÏÊ ÍÅÄÁÌÉÓÔ, ÒÁÂÏÔÁÌ × ÛËÏÌÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ

× 1969 - 1984 ÇÏÄÙ (× ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ Ó 1971 Ç.), Á ÎÁÞÁÌ ÏÎ ÒÁÂÏÔÁÔØ × ÛËÏÌÅ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ

ÂÙÌ ÅÝÅ ÓÔÕÄÅÎÔÏÍ ÔÒÅÔØÅÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ.

áÌÇÅÂÒÁ, ËÁË ÕÞÅÂÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ × ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ, ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÄÁÌÅËÁ ÏÔ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ

ÁÌÇÅÂÒÙ ËÁË ÎÁÕËÉ, ÞÔÏ ×ÐÏÌÎÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, Ô.Ë. ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ × ÜÔÏÍ ÛËÏÌØÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÓÉÌØ-

ÎÏ ÐÅÒÅÐÌÅÔÁÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÒÅÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ (\ÔÒÉ ×ÅÌÉËÉÅ á", ÐÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÀ

æ. ëÌÅÊÎÁ, - áÒÉÆÍÅÔÉËÁ, áÌÇÅÂÒÁ, áÎÁÌÉÚ). îÁÛ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ËÕÒÓ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÏÒÉÅÎÔÉ-

ÒÏ×ÁÎ ÎÅ ÎÁ ÔÅÏÒÉÉ É ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÕ, Á ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÐÒÉÍÅÒÙ É ÚÁÄÁÞÉ (× ÒÁÍËÁÈ

ÐÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ \×ÅÌÉËÉÈ á"). ëÏÎÅÞÎÏ, ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ, ÄÁ É ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ

ÔÅÏÒÅÍÙ, ÚÁËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÓÎÏ×Ù ÔÅÏÒÉÊ, ÎÏ ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÌÉÃÏ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÔÅ ÚÁÄÁÞÉ,

ËÏÔÏÒÙÅ ×ÙÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ. ôÁÍ, ÇÄÅ ÜÔÏ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ, ÎÁ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÒÁÓÓÍÁ-

ÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ. íÎÏÇÏ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁÍ,

ÌÅÖÁÝÉÍ ÎÁ ÓÔÙËÅ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. óÔÅÒÖÎÅ×ÏÊ

ÉÄÅÅÊ ËÕÒÓÁ, ÅÇÏ ÓÔÅÒÖÎÅ×ÙÍ ÐÏÎÑÔÉÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ëÕÒÓ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÚÎÁÞÉ-

ÔÅÌØÎÙÅ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÅ ÜËÓËÕÒÓÙ, ÓÌÕÖÉÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ ËÒÕÇÏÚÏÒÁ É ÐÏ×ÙÛÁÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ

ËÕÌØÔÕÒÕ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. óÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÀ ÜÔÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ É

ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÌÅËÃÉÏÎÎÙÅ ËÕÒÓÙ ÷.é. áÒÎÏÌØÄÁ, á.í. óÔÅÐÉÎÁ, á.á. åÇÏÒÏ×Á, á.î. úÅÍÌÑËÏ×Á,

ô.î. ôÒÕÛÁÎÉÎÏÊ, ó.â. çÁÛËÏ×Á, ï.é. ÷ÁÓÉÌÅÎËÏ, á.á. òÕÓÁËÏ×Á, á.÷. õÓÔÉÎÏ×Á, ÷.á. ëÏÌÏÓÏ×Á

É ÄÒ.

ïÂÝÉÅ ÃÅÌÉ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ËÕÒÓÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÛËÏÌÅ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÍÁÌÏ, ÞÅÍ ÏÔÌÉÞÁ-

ÀÔÓÑ ÏÔ ÔÅÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÃÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÙÔÁÀÔÓÑ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔØ × ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ (ÄÁ É ×ÙÓÛÅÊ)

ÛËÏÌÅ. åÓÌÉ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÎÉÈ ËÏÒÏÔËÏ, ÔÏ ÜÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÉÇÕÒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏ-

ÓÔÉ É × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ × ÛÉÒÏËÏÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ

ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á, ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ, ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÁÐÐÁÒÁÔÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ

ÓÍÅÖÎÙÈ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ.

éÎÔÅÒÅÓÅÎ ÂÙÌ ÌÅËÃÉÏÎÎÙÊ ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÎ Ä×ÁÖÄÙ ÞÉÔÁÌ

ÄÌÑ ×ÎÏ×Ø ÐÏÓÔÕÐÉ×ÛÉÈ × ÛËÏÌÕ-ÉÎÔÅÒÎÁÔ (ÔÏÇÄÁ | ÄÌÑ ÄÅ×ÑÔÉËÌÁÓÓÎÉËÏ×); ÚÁÔÅÍ ÏÎ ÂÙÌ ÐÏ-

ÌÏÖÅÎ × ÏÓÎÏ×Õ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÕÒÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÒÑÄÁ ÌÅÔ ÞÉÔÁÌÉ ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ,

á.î. úÅÍÌÑËÏ×, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ× É ÄÒ. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÉÊ ÃÉËÌ ÌÅËÃÉÊ ÚÎÁËÏÍÉÌ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÇÌÕ-

ÂÏËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÄÅÑÍÉ, ÂÙÌ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÎÙÍ, ÏÎ (ËÁË, ×ÉÄÉÍÏ, ÎÉËÁËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ËÕÒÓ)
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ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÐÒÉÏÂÝÁÌ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ Ë ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍ É Ë ÎÁÕÞÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ.

üÔÏÔ ËÕÒÓ ÌÅËÃÉÊ, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÐÏÄÏÂÒÁÎÎÙÍÉ Ë ÎÅÍÕ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÍÉ, ÓÏÈÒÁÎÉÌÓÑ É ÖÄÅÔ Ó×ÏÅÊ ÐÕ-

ÂÌÉËÁÃÉÉ. îÁ ÌÅËÃÉÑÈ ÓÎÁÞÁÌÁ ××ÏÄÉÌÁÓØ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ É ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ.

úÁÔÅÍ ÓÔÒÏÉÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÔÁËÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ×ËÌÀÞÁÑ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; ÁÎÁÌÉ-

ÚÉÒÏ×ÁÌÉÓØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ, ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔØ, ÐÏÌÎÏÔÁ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØ ×ÙÂÒÁÎÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ

ÁËÓÉÏÍ. éÚÕÞÁÌÁÓØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ. óÔÒÏÉÌÓÑ ÐÒÉÍÅÒ çÉÌØÂÅÒÔÁ

ÎÅÄÅÚÁÒÇÏ×ÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÉ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÏ ÐÒÏÅËÔÉ×-

ÎÏÊ. ÷ ÁÆÆÉÎÎÏÍ É ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉÓØ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ,

ËÏÔÏÒÙÅ ×Ù×ÏÄÑÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ. úÁÔÅÍ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÎÏÓÙ, ×ÅË-

ÔÏÒÙ É ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÎÉÍÉ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÄÏÂÉÑ É ÉÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ.

á.î.ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ÷.÷.÷Á×ÉÌÏ× × 1970 ÇÏÄÕ.

õÞÅÂÎÙÊ ÐÌÁÎ ËÕÒÓÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÅÊÞÁÓ É ÅÇÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÒÉ Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÍ ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÓÉÌØÎÏ

ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÌÁÎÏ× ÓÒÅÄÎÉÈ ÛËÏÌ (ËÁË ÍÁÓÓÏ×ÏÊ, ÔÁË É ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ). çÌÁ×ÎÏÅ

ÏÔÌÉÞÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÄÅÓÑÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ Õ ÎÁÓ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÏ×ÔÏÒÉÔÅÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÐÌÁÎÉÍÅ-

ÔÒÉÉ É ÔÏÌØËÏ × ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÕÒÓ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÉÎÏÇÄÁ

ÜÔÏÔ ËÕÒÓ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ ÐÏÌÕÇÏÄÉÉ ÄÅÓÑÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ - ÜÔÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÔÏÌØËÏ ÏÔ

ÌÅËÔÏÒÁ ËÕÒÓÁ). ôÁËÏÊ ÕÞÅÂÎÙÊ ÐÌÁÎ ÎÁÍ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏ×ÔÏÒÉÔØ É ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÚÉÒÏ×ÁÔØ

ÚÎÁÎÉÑ, ÎÁ×ÙËÉ É ÕÍÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÒÁÎÅÅ, ÎÏ É ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÏÂßÅÍ ÚÎÁÎÉÊ, ÕÄÅÌÉÔØ

ÏÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ËÏÎËÕÒÓÎÙÍ ÜËÚÁÍÅÎÁÍ × ×ÕÚÙ, ÒÁÚ×ÉÔØ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÒÅÁ-

ÌÉÚÏ×ÁÔØ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÏÂÕÞÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅÍ ÉÎÔÅÒÅÓÁ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅ-

ÍÁÔÉËÉ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÕÌØÔÕÒÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÁËÁÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ

ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÕÄÅÌÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÐÏ-ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ÐÒÉËÌÁÄÎÙÍ ×ÏÐÒÏ-

ÓÁÍ (Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ë ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ Ó ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ) É ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÀ

ðë, Á ÔÁËÖÅ ÎÅ ÚÁÂÙÔØ É \ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÕËÁÍÉ" (ÓËÌÅÉÔØ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ, ÓÏÓÞÉÔÁÔØ, ÎÁÒÉÓÏ×ÁÔØ É

Ô.Ä.); ÐÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Õ ÓÌÕÖÁÔ ÚÁÄÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ (ÓÍ. ÎÉÖÅ).

ôÁË ËÁË ËÕÒÓ ÐÏ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ × Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÐÏ×ÔÏÒÉÔÅÌØÎÙÍ,

Á ÎÁÛÉ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÕÖÅ ÐÒÏÑ×ÉÌÉ Ó×ÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÆÉÚÉËÉ, ÔÏ ÜÔÏ ÐÏÚ×Ï-

ÌÑÅÔ ÚÁÔÒÏÎÕÔØ (ÉÎÏÇÄÁ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ) ÍÎÏÇÉÅ ×ÏÐÒÏÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÃÅÌÅÎÙ ÎÁ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ

ÉÎÏÊ ÕÒÏ×ÅÎØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÊ É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÐÉÓÏË ÌÅËÃÉÊ

(ÏÎ ÍÅÎÑÅÔÓÑ É ÏÂÎÏ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÏÄ ÏÔ ÇÏÄÁ), ËÏÔÏÒÙÊ ÓÉÌØÎÏ ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÔÏÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÕÄÁÅÔÓÑ

ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ | ÏÎ ÐÒÏÓÔÏ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ÎÁÛ ÏÐÙÔ ÒÁÂÏÔÙ.

ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÉÔÁÌÉÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÌÅËÃÉÉ: ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×; ÚÁÄÁ-

ÞÁ äÉÄÏÎÙ; ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ; ÆÏÒÍÕÌÙ üÊÌÅÒÁ É ðÉËÁ; ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ

Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÔÅÏÒÅÍÁ ûÁÌÑ); ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÐÁÒËÅÔÙ; ÇÒÕÐÐÙ ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÊ ÆÉÇÕÒ;

ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ É ÅÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ; ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÐÏÄÏÂÉÑ; ÉÎ×ÅÒÓÉÑ É ÛÁÒÎÉÒÎÙÅ

ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ; ËÏÎÅÞÎÙÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ É ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ; ÔÅÏÒÅÍÙ äÅÚÁÒÇÁ É ðÁÓËÁÌÑ; ÐÕ-

ÞÏË ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ; ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÉÓËÌÀÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÔØÅÇÏ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ,

×ËÌÀÞÅÎÉÑ É ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ, äÉÒÉÈÌÅ, ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.
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ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÌÅËÃÉÊ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÍÅÎÑÅÔÓÑ (ËÕÒÓ ÜÔÏÔ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÉÚÕ-

ÞÁÅÔÓÑ ×ÐÅÒ×ÙÅ É ÎÅ ÚÁ Ä×Á ÕÞÅÂÎÙÈ ÇÏÄÁ, ËÁË × ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÛËÏÌÅ, Á ÚÁ ÏÄÉÎ), ÏÄÎÁËÏ ÎÁÒÑÄÕ

Ó ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁ ÌÅËÃÉÉ ×ÙÎÏÓÑÔÓÑ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÔÅÍÙ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÉÅ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ; ÓÅÄÌÏÏÂÒÁÚÎÁÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ; Ä×Å ÐÒÏÅËÃÉÉ; ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ

ÓÅÞÅÎÉÑ; ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ, ÔÅÏÒÅÍÙ üÊÌÅÒÁ É ëÏÛÉ; ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ É ÉÈ ÇÒÕÐÐÙ

ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÊ; ÎÅÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ËÕÂÁ É ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ; ÏÂßÅÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ; ÜÌÅ-

ÍÅÎÔÙ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ; ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÆÅÒ; ÚÁÄÁÞÁ Ï ÔÒÉÎÁÄÃÁÔÉ ÛÁÒÁÈ;

ÁÌÇÅÂÒÁ ÓËÏÌØÚÑÝÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ×; ÐÒÉÎÃÉÐ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ; ÔÅÏÒÅÍÙ çÀÌØÄÅÎÁ ÏÂ ÏÂßÅÍÁÈ; ÐÌÏÝÁÄØ

ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÐÒÉÍÅÒ û×ÁÒÃÁ.

íÁÔÅÒÉÁÌÙ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á Ë ÌÅËÃÉÑÍ.

÷ ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ËÕÒÓÁÍÉ ÒÕËÏ×ÏÄÉÌÉ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, á.â. óÏÓÉÎÓËÉÊ,

÷.â. áÌÅËÓÅÅ×, á.î. ú×ÏÎËÉÎ, á.í. áÂÒÁÍÏ×, á.î. úÅÍÌÑËÏ×, á.ð. ÷ÅÓÅÌÏ×, ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ,

÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×, í.÷. óÍÕÒÏ×, à.ð. óÏÌÏ×ØÅ×, î.ð. äÏÌÂÉÌÉÎ, ó.á. âÏÇÁÔÙÊ, ÷.æ. âÕÔÕÚÏ× É ÄÒ.

ëÕÒÓ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ" ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÔÁÂÉÌÅÎ É ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÓÔÏÊÞÉ× × ÛËÏÌÅ. é ×

ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ×ÒÅÍÑ, ÐÒÉ ÅÇÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÅ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ É ÈÌÏÐÏÔÙ. úÄÅÓØ ÔÒÉ

ÇÌÁ×ÎÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ. ðÅÒ×ÁÑ { ÜÔÏ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ËÕÒÓÁ É ÅÇÏ ÕÒÏ×ÅÎØ; ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏ×ÏÄÕ

É ÍÅÔÏÄÉËÉ ÅÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ×ÓÅÇÄÁ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÚÁ ÄÏÌÖÎÏ

ÂÙÔØ ÄÏÓÔÕÐÎÙÍ É ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ, É ÜÔÏÇÏ ÔÅÚÉÓÁ ÍÙ ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÅÍÓÑ É ÓÅÊÞÁÓ. ïÎ ÐÉÓÁÌ: \ïÐÙÔ

ÎÁÇÌÑÄÎÏÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÎÁÞÁÌ ÁÎÁÌÉÚÁ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÎÁÞÁÌÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÙ ×

ÆÏÒÍÅ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÉ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ ËÁË ÞÔÏ-ÌÉÂÏ ÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÏÅ, ÞÅÍ ÏÂÙÞÎÙÊ,

ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ". ÷ÔÏÒÁÑ ÐÒÉÞÉÎÁ - ÓÁÍÏÕ×ÅÒÅÎÎÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×Á-

ÔÅÌÅÊ: \ÞÔÏ-ÞÔÏ, Á ÕÖ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÄÁ ÅÝÅ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ!".

á ÔÒÅÔØÑ ÐÒÉÞÉÎÁ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÖÅÌÁÎÉÅÍ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÄÕÂÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÈ

ÐÒÏÇÒÁÍÍ.

ðÒÉ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÜÔÏÇÏ ËÕÒÓÁ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÐÅÒ×ÙÅ 10-15 ÌÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÛËÏÌÙ, ÂÙÌÏ ÍÎÏ-

ÇÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ËÁÓÁÌÉÓØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÔÅÍ, ÎÏ É ÏÂÝÅÊ ÉÄÅÏÌÏÇÉÉ ËÕÒÓÁ.

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × ÏÄÎÏÍ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ËÕÒÓÏ× ÁÎÁÌÉÚÁ ÅÝÅ × ÛÅÓÔÉ-

ÄÅÓÑÔÙÈ ÇÏÄÁÈ ÐÏÐÙÔÁÌÓÑ × ÒÁÍËÁÈ ËÕÒÓÁ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÅÏÒÉÀ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ,

ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ. ÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÚ, ÌÅËÃÉÉ ××ÏÄÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÏÄÅÒÖÁÌÉ ÔÅÏÒÉÀ
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ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÕÀ ÎÁ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÅ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÉÍ ÖÅ É ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀ.

ïÔ ÜÔÏÇÏ, × ÃÅÌÏÍ, ÏÔËÁÚÁÌÉÓØ, É ÚÄÅÓØ ÎÅ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÐÏÄÒÏÂÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÐÒÉÞÉÎ, ÎÏ ÇÌÁ×ÎÏÅ ÔÏ,

ÞÔÏ, ×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÐÑÔÎÁÄÃÁÔÉÌÅÔÎÉÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÅÝÅ ÎÅ ÇÏÔÏ×Ù Ë ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÀ ÔÁËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÓÔÒÏ-

ÇÏÓÔÉ É ÁÂÓÔÒÁËÃÉÊ (É ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÏÂÝÅÍÕ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ), Á ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, - ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ

ÔÒÁÔÉÔÓÑ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÔÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ × ÇÌÁÚÁÈ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÄÅÔÅÊ (ÄÁ É

ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ) ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓËÕÞÎÁ. á × ÛËÏÌÅ, ÄÁ ÅÝÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ, ÄÏÌÖÎÏ

ÂÙÔØ ×ÓÅÇÄÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÕÞÉÔØÓÑ. óÅÊÞÁÓ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ××ÏÄÑÔÓÑ ËÁË ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÄÅ-

ÓÑÔÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ, ÎÏ ÁËÃÅÎÔ ÎÁ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÈ ÄÅÌÁÅÔÓÑ

ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÈ × ×ÉÄÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÄÒÏ-

ÂÅÊ (ÄÌÉÎÁ ÐÅÒÉÏÄÁ, ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÔÁËÉÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ É Ô.Ä.). ðÒÉÎÃÉÐ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× (ÉÌÉ

ÅÇÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÙ), ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÐÏÓÔÕÌÉÒÕÅÔÓÑ. óÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÒÁÚÄÅÌ ÐÏÓ×ÑÝÅÎ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÍ

×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ É ÒÁÂÏÔÅ Ó ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÑÍÉ.

ðÒÅÄÅÌ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÐÒÅÄÅÌ ÆÕÎËÃÉÉ | ÇÌÁ×ÎÅÊÛÉÅ É ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÁÎÁÌÉÚÁ.

îÁÞÁÌÁ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÔÁÌÉ ÉÚÕÞÁÔØÓÑ × ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÏËÏÌÏ ÔÒÉÄÃÁÔÉ ÌÅÔ ÔÏÍÕ ÎÁÚÁÄ É ÚÁ

ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÜÔÏÔ ËÕÒÓ ÐÒÅÔÅÒÐÅÌ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÉÎ×ÏÌÀÃÉÀ: ÏÔ ÓÅÒØÅÚÎÏÇÏ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ,

ÄÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÒÅÃÅÐÔÕÒÎÏÇÏ, ÏÔ ××ÅÄÅÎÉÑ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÒÅÄÅÌÁ ÄÏ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ ÉÚ ÕÐÏÔÒÅÂÌÅÎÉÑ

ÓÁÍÏÇÏ ÓÌÏ×Á \ÐÒÅÄÅÌ". ÷ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÎÁÕÞÎÏÍ ÍÉÒÅ, ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÕÞÅÎÙÈ É ÐÅÄÁÇÏÇÏ× ×ÓÅ-ÔÁËÉ

ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÔÕ ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ, ÞÔÏ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁÞÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØ-

ÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ × ÒÁÍËÁÈ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ Ë

ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÀ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏÓÑ ÓÒÁÚÕ Ó ÐÒÉÏÂÝÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ë ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÒÅ-

ÄÅÌÁ (ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÆÕÎËÃÉÉ × ÔÏÞËÅ). íÙ ×ÓÅÇÄÁ ÒÁÚÄÅÌÑÌÉ ÔÏ ÍÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÅ

ÂÕÄÕÝÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ × ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÛËÏÌÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÏÓÎÏ× ÔÏÇÏ ÁÎÁ-

ÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÐÐÁÒÁÔÁ, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓÔ×Ï × Ó×ÏÅÊ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÅÓÓÉÌØÎÏ.

îÁÞÁÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÕÀ ÃÅÎÎÏÓÔØ, ÎÅÓÕÔ × ÓÅÂÅ

ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÏ×ÙÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ É ÏÂÝÅÊ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÏÊ

ËÕÌØÔÕÒÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. ÷ ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ ÍÙ ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÅÍÓÑ ÇÅÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÐÏÄÈÏÄÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÔÒÏÇÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÎÑ-

ÔÉÅ ××ÏÄÉÔÓÑ × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÎÅ ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÅÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, Á × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÅÇÏ

ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. éÎÔÅÒÅÓÅÎ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÄÈÏÄ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-

ÎÏÓÔÅÊ) ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÁÎÁÌÉÚ (ËÏÎÅÞÎÙÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ, ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, Ô.Å.

ÁÎÁÌÏÇ ÆÏÒÍÕÌÙ îØÀÔÏÎÁ-ìÅÊÂÎÉÃÁ, ÉÎÔÅÒÐÏÌÑÃÉÏÎÎÙÊ ÒÑÄ îØÀÔÏÎÁ É Ô.Ä.) - ÜÔÏ ÈÏÒÏÛÉÊ

ÐÒÏÐÅÄÅ×ÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÅÍ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ.

âÙÌÏ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÁÎÁÌÉÚÏÍ ÎÁÞÉÎÁÌÏÓØ Ó ÐÏÎÑÔÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ

(ÓÔÏÒÏÎÎÉËÏÍ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ Ñ×ÌÑÌÓÑ ï.ó. é×ÁÛÅ×-íÕÓÁÔÏ×, ÕÞÅÎÉË É ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ á.î. ëÏÌ-

ÍÏÇÏÒÏ×Á). íÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÌÏÓØ ÜÔÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ

ÄÌÑ ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏ, É, ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÔÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÏÂÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÚÎÁËÏÍ Ó ÎÅÐÒÅÒÙ×-

ÎÏÓÔØÀ ÉÚ ÐÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÏÇÏ ÏÐÙÔÁ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÒÅÄÅÌÁ ÐÏÓÌÅÄÏ-

×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÔ×ÅÄÅÎÏ ÄÏÓÔÏÊÎÏÅ ÍÅÓÔÏ, ×ÓÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÏ×ÏÄÑÔÓÑ

ÄÏ ÉÈ ÔÏÞÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÎÏ ÁËÃÅÎÔÁ ÎÁ ÔÅÈÎÉËÕ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÅÔ.

ôÅÍÁ \æÕÎËÃÉÉ É ÇÒÁÆÉËÉ" ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ, ÎÁÒÑÄÕ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÍÅÔÏ-

ÄÁÍÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÇÒÁÆÉËÏ× É ÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÎÅÑ×ÎÏ

(ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÒÉ×ÙÅ õÁÔÔÁ), ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ (ÆÉÇÕÒÙ ìÉÓÓÁÖÕ, ÃÉËÌÏÉÄÙ), ×ÅËÔÏÒÎÏ-

ÚÎÁÞÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ É ÉÈ ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ É Ô.Ä. éÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÑÍ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅ-

ÍÅÎÎÙÈ: ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ

Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×, ÓÉÓÔÅÍ É ÚÁÄÁÞ

Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ (ÍÅÔÏÄ ÓÅÞÅÎÉÊ É ÍÅÔÏÄ ÏÂÌÁÓÔÅÊ).

éÎÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÉÔÅÒÁÃÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍ

ÐÏ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ, ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÁÎÎÅÇÏ ××ÅÄÅÎÉÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ; ÚÄÅÓØ

ÍÙ ÞÁÓÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ËÁË ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏÄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ, ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÉÎÔÕÉÃÉÀ É

ÐÒÁ×ÄÏÐÏÄÏÂÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÏÓÔÁ×ÌÑÑ ×ÏÐÒÏÓÙ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ÂÕÄÕÝÅÅ. äÁÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉ-

ÏÎÁÌØÎÁÑ ÔÅÍÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ×, ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÛÉÒÏËÏ

ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ðë É ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÁËÔÉ×ÎÏÍÕ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÓÁÍÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞ-

ÎÏÇÏ ÇÏÔÏ×ÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ.
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ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÒÁÚÄÅÌÁ \ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, ÉÎÔÅÇÒÁÌ É ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ" ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅÒÁÚ-

ÒÅÛÉÍÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÃÉÉ É ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÍÅÖÐÒÅÄÍÅÔÎÙÈ Ó×ÑÚÅÊ ËÕÒÓÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÁÎÁÌÉÚÁ É ÆÉÚÉËÉ. ðÏÎÑÔÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ É ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÆÉÚÉËÉ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÁËÔÉ×ÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ

ÐÒÑÍÏ Ó ÎÁÞÁÌÁ ÄÅÓÑÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ | ÜÔÏ ÏÂßÑÓÎÉÍÏ É ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ. ÷ ËÕÒÓÅ ÁÎÁÌÉÚÁ ÜÔÉ ÐÏÎÑÔÉÑ

É ÔÅÈÎÉËÁ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÎÉÍÉ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÚÖÅ. òÁÎØÛÅ ÜÔÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ ÆÉÚÉËÏ× ÕÄÏ-

×ÌÅÔ×ÏÒÑÌÏÓØ × ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÉÌÉ × ÒÁÍËÁÈ ËÏÒÏÔËÏÇÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×Á \÷×ÅÄÅÎÉÅ

× ÁÎÁÌÉÚ", ËÏÔÏÒÙÊ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ ÞÉÔÁÌ É á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×. óÅÊÞÁÓ ÔÁËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×Á ÎÅÔ, Á

ÌÅÔÎÉÅ ÛËÏÌÙ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÎÅ ÅÖÅÇÏÄÎÏ, ÎÏ ÄÁÖÅ ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÅÓÔØ, ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÍÁ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ

ÎÁ ÎÉÈ ÎÅ ×ÙÎÏÓÉÔÓÑ.

óÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, Á ÐÏÔÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ? éÎÏÇÄÁ ÍÙ ÎÁÞÉÎÁÌÉ Ó ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏ-

ÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, Á ÔÏÌØËÏ ÚÁÔÅÍ ×ÏÚÎÉËÁÌÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ; × ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÜÔÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ

ÌÀÂÏÐÙÔÎÙÊ É ÐÏÌÅÚÎÙÊ ÏÐÙÔ, ÄÁ É ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÔÁË ÓÏÚÄÁ×ÁÌÏÓØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ É ÉÎÔÅ-

ÇÒÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ. îÕÖÎÁ ÌÉ × ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÛËÏÌÅ (ÔÉÐÁ ÎÁÛÅÊ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ) ÔÅÍÁ

\äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ"? íÙ ÄÁÅÍ ÎÁ ÜÔÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ | ÎÕÖÎÁ. ÷ ÐÅÒ×ÕÀ

ÏÞÅÒÅÄØ ÜÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍÉ ÆÉÚÉËÉ, ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÏÚÎÁËÏÍÉÔØ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÈÏÒÏÛÉÍÉ

ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÐÏËÁÚÁÔØ ÓÉÌÕ ÍÅÔÏÄÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÓÁÍÙÈ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍ × ÆÉÚÉËÅ, ÈÉÍÉÉ, ÂÉÏÌÏÇÉÉ, ÇÅÏÇÒÁÆÉÉ, ÜËÏÌÏÇÉÉ, ÜËÏÎÏÍÉËÅ É Ô.Ä. òÑ-

ÄÙ ôÅÊÌÏÒÁ ×ÓÅÇÄÁ, Á ÒÑÄÙ æÕÒØÅ ÉÎÏÇÄÁ, ÔÁËÖÅ ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ × ÎÁÛÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÁÎÁÌÉÚÁ. ðÒÉ

ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÒÑÄÏ× æÕÒØÅ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ-

ÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ É ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÅÔÏÄÁ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ É ÎÁ

ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÚÎÁËÏÍÉÍ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó Ñ×ÌÅÎÉÅÍ çÉÂÂÓÁ. åÓÌÉ ÒÑÄÕ ôÅÊÌÏÒÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÙ É

ÌÅËÃÉÉ É ÓÅÍÉÎÁÒÓËÉÅ ÚÁÎÑÔÉÑ, ÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÒÑÄÏÍ æÕÒØÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ

ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ, ÎÏ Ó ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ.

úÄÅÓØ ÔÁËÖÅ ÕÍÅÓÔÎÏ ×ÓÐÏÍÎÉÔØ Ï ÌÅÇÅÎÄÁÒÎÙÈ × ÓÔÅÎÁÈ ÛËÏÌÙ (ÄÁ É ÚÁ ÅÅ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ÔÁË-

ÖÅ) ËÕÒÓÁÈ ÁÎÁÌÉÚÁ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ. ðÅÒ×ÙÊ ËÕÒÓ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ á.î. úÅÍÌÑËÏ×ÙÍ Ó

ÓÉÌØÎÙÍ ÁËÃÅÎÔÏÍ × ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (× ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ),

Ó ÂÏÌØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÚÁÄÁÞ \ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ"; ÓÍ. ÐÕÂÌÉËÁÃÉÀ × \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ

ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ" × �2(29) 2005 ÇÏÄÁ. ÷ÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ å.î. ýÅÐÉÎÙÍ, ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÍÅ-

ÓÔÏ × ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÎÉÍÁÌÉ ×ÏÐÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÈÏÄ ×

ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÓÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÛÁÔØ ×ÏÐÒÏÓÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ.

üÔÏÔ ËÕÒÓ å.÷. ýÅÐÉÎÁ \ÐÒÉÖÉÌÓÑ" É ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÉÚÕÞÁÌÓÑ ÎÁÛÉÍÉ ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÉ-

ËÁÍÉ. å.÷. ýÅÐÉÎ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ (ÐÅÒ×ÙÍ ÂÙÌ à.÷. íÁÔÉÑÓÅ×ÉÞ) ÎÁÛÉÈ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÓÔÁÌ

ÄÏËÔÏÒÏÍ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË. ëÕÒÓ ÌÅËÃÉÊ å.÷. ýÅÐÉÎÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ × ÒÕËÏÐÉÓÉ, ÎÏ

ÎÉËÏÇÄÁ ÛÉÒÏËÏ ÎÅ ÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌÓÑ É, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÂÕÄÅÔ ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÛÉÒÏËÏÊ ÐÕÂÌÉËÅ.

÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ å.÷. ýÅÐÉÎ ÐÒÅÐÏÄÁÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÕ × ÛËÏÌÅ.

÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ÔÅÍÅ \äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ" ÕÍÅÓÔÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ËÌÁÓÓÁÈ ÈÉ-

ÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ É ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÍ ÍÏÄÅÌÑÍ, ÐÒÉ×ÏÄÑÝÉÍ Ë ÄÉÆÆÅ-

ÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ (ÉÌÉ Ë ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ), ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ

ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÕÞÅÂÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. ëÕÒÓ ÌÅËÃÉÊ á.÷. ëÁÒÁÐÅÔÑÎÁ ÄÌÑ ÈÉÍÉËÏ×, × ËÏÔÏÒÏÍ ÜÔÁ ÞÁÓÔØ

ÍÁÓÔÅÒÓËÉ ÎÁÐÉÓÁÎÁ, ÓÏÈÒÁÎÉÌÓÑ, ÎÏ × ÛÉÒÏËÏÊ ÐÅÞÁÔÉ ÎÅ ÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌÓÑ.

÷ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ËÕÒÓ ÁÎÁÌÉÚÁ (ÉÍÅÎÎÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, Á ÎÅ ÁÌÇÅÂÒÙ) ÞÁÓÔÏ ×ËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÔÅÍÁ \ëÏÍÐÌÅËÓ-

ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ". åÓÌÉ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÔÅÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÜÔÏÊ ÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÐÅ-

ÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÛËÏÌ ÓÔÒÁÎÙ, ÔÏ ÚÄÅÓØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÏÔÌÉÞÉÊ ÎÅÔ (ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÞÉÔÁÔØ ××ÅÄÅÎÉÑ

ÓÁÍÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× | ÔÁË ÄÅÌÁÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ

ÜÔÁ ÔÅÍÁ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ É × ÎÁÛÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÈ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ. ïÄÎÁËÏ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÅÅ

ÔÕÄÁ ×ËÌÀÞÁÅÍ, ÔÏ ÚÄÅÓØ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÌÇÅÂÒÙ,

ÍÏÄÅÌØ ðÕÁÎËÁÒÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ Ó ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÅÒØÅÚÎÙÍÉ ÐÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÑÍÉ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ

ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ (ÚÄÅÓØ ÎÅÏÃÅÎÉÍ ÏÐÙÔ É ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÍÁÓÔÅÒÓÔ×Ï á.á. åÇÏÒÏ×Á | ÎÁÛÅÇÏ ÓÔÁÒÅÊ-

ÛÅÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ É ÌÅËÔÏÒÁ, ÒÅÁÌÉÚÏ×Á×ÛÅÇÏ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÕÍÏË

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á). ëÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÔÅÍÁÔÉËÁ ÂÏÇÁÔÁ ÚÁÄÁÎÉÑÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ.

úÁ ÓÞÅÔ ÞÁÓÏ×, ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÚÁ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÛËÏÌÙ

ÔÏÌØËÏ ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÞÉÔÁÌÓÑ ÓÅÍÅÓÔÒÏ×ÙÊ ËÕÒÓ \÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÔÅÏÒÉÀ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ", ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ

ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× (× ÔÅ ÇÏÄÙ ÂÙÌÁ ÔÏÌØËÏ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÑ)
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Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ. ðÅÒ×ÙÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅËÃÉÊ ×ÓÅÇÄÁ ÞÉÔÁÌ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, Á ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÉ

ÅÇÏ ÞÉÔÁÔØ, ÐÒÉ ÐÏÌÎÏÍ Ó ÎÉÍ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÉ, é.ç. öÕÒÂÅÎËÏ, í.÷. ëÏÚÌÏ×, ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ,

÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ× É ÄÒ.

ëÕÒÓÏÍ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ", ÜÔÉÍ ×ÁÖÎÅÊÛÉÍ ÛËÏÌØÎÙÍ ËÕÒÓÏÍ, ÒÕËÏ×ÏÄÉÌÉ ÍÎÏÇÉÅ

ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ É ÄÏÃÅÎÔÙ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ: á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ÷.â.

áÌÅËÓÅÅ×, ÷.é. áÒÎÏÌØÄ, á.í. óÔÅÐÉÎ, ÷.á. óË×ÏÒÃÏ×, é.ç. öÕÒÂÅÎËÏ, ï.ó. é×ÁÛÅ×-íÕÓÁÔÏ×,

à.÷. îÅÓÔÅÒÅÎËÏ, í.÷. ëÏÚÌÏ×, á.÷. ëÁÒÁÐÅÔÑÎ, ÷.é. çÁ×ÒÉÌÏ×, ä.ì. áÂÒÁÒÏ×, á.á. åÇÏÒÏ×, ÷.÷.

òÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÓËÉÊ, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×, ÷.æ. ðÁÈÏÍÏ×, ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ, â.í. é×ÌÅ×, á.î. úÅÍÌÑËÏ×,

÷.á. ìÀÂÉÛËÉÎ, á.ð. ÷ÅÓÅÌÏ×, å.í. ýÅÐÉÎ, á.ð. ëÏÍÂÁÒÏ× É ÄÒÕÇÉÅ.

óÔÏÌÂÏ×ÁÑ ÄÏÒÏÇÁ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ

ïÂÕÞÅÎÉÅ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁÍ É ÒÅÛÅÎÉÑÍ ÚÁÄÁÞ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÁÖÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ×ÓÅÈ ÎÁÛÉÈ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ (É ÄÒÕÇÉÈ) ËÕÒÓÏ×. íÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ É ÂÏÌÅÅ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏ: ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁ É ÒÅ-

ÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ | ÃÅÌØ É ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ. õÍÅÓÔÎÏ ÚÄÅÓØ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ

×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ð. èÁÌÍÏÛÁ: \úÁÄÁÞÉ { ÓÅÒÄÃÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, É ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ

ÐÏÄÞÅÒËÉ×ÁÔØ ×ÓÅ ÂÏÌÅÅ É ÂÏÌÅÅ × ËÌÁÓÓÅ, ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÁÈ, × ËÎÉÇÁÈ É ÓÔÁÔØÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÐÉÛÅÍ,

ÞÔÏÂÙ ÎÁÛÉ ÕÞÅÎÉËÉ ÓÔÁÌÉ ÌÕÞÛÉÍÉ ÐÏÓÔÁÎÏ×ÝÉËÁÍÉ É ÒÅÛÁÔÅÌÑÍÉ ÚÁÄÁÞ, ÞÅÍ ÍÙ ÓÁÍÉ". òÅÛÅ-

ÎÉÅ ÚÁÄÁÞ, ËÁË ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ ÍÎÏÇÉÍÉ ËÒÕÐÎÅÊÛÉÍÉ ÕÞÅÎÙÍÉ É ÐÅÄÁÇÏÇÁÍÉ, ÔÁ ÓÔÏÌÂÏ×ÁÑ ÄÏÒÏÇÁ

× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ, ÛÉÒÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÔ É, ×ÉÄÉÍÏ, ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ ÐÒÉ×ÉÔØ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É

ÐÏÌÀÂÉÔØ ÜÔÕ ÍÕÄÒÕÀ ÎÁÕËÕ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. ÷ÓÅ ÎÁÛÉ ÛËÏÌØÎÉËÉ (ÚÁ ÏÞÅÎØ ÒÅÄËÉÍ ÉÓËÌÀÞÅ-

ÎÉÅÍ) ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÅÅ ÍÅÔÏÄÙ × Ó×ÏÅÊ ÂÕÄÕÝÅÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÉ ÉÌÉ ×ÏÏÂÝÅ

ÓÔÁÎÕÔ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÑÍÉ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÎÎÏ ÐÏÜÔÏÍÕ

ÍÙ ÚÄÅÓØ ÇÏ×ÏÒÉÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ, ÎÏ É Ï ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁÈ ÚÁÄÁÞ × ÈÏÄÅ ÓÅÍÉÎÁÒÓËÉÈ ÚÁ-

ÎÑÔÉÊ ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ É | ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏ | ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å ÓÁÍÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×.

÷ÓÑ ÛËÏÌØÎÁÑ ÖÉÚÎØ ÐÒÏÐÉÔÁÎÁ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÚÁÄÁÞ É ÉÈ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ: ÏÂÙÞÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ, ÓÁÍÏ-

ÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ É ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ, ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÙ, ÚÁÞÅÔÙ É ÜËÚÁÍÅÎÙ, ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ É ËÏÎËÕÒÓÙ

ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ, ËÒÕÖËÉ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× É Ô.Ä.

ïÓÎÏ×ÎÁÑ \ÚÁÄÁÞÎÁÑ ÎÁÇÒÕÚËÁ" ÛËÏÌØÎÉËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ × ËÌÁÓÓÅ É ÉÚ ×ÙÐÏÌÎÅ-

ÎÉÑ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ. úÁÄÁÞÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÐÏÄÂÉÒÁÅÔÓÑ É ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ

×ÅÄÕÝÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, ÄÏÚÉÒÕÅÔÓÑ É ÉÍÅÎÎÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ÏÓÎÏ×Å ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ ËÁÌÅÎÄÁÒÎÙÅ ÐÌÁ-

ÎÙ ÏÂÕÞÅÎÉÑ. ÷ÁÖÎÏÅ ÍÅÓÔÏ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÎÁÄ ÈÏÄÏÍ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.

ìÅËÔÏÒ, ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ, ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÐÉÓËÉ ÚÁÄÁÞ

(ÉÎÏÇÄÁ ËÒÕÐÎÙÅ, ÞÁÝÅ | ÎÅ ÏÞÅÎØ), ÞÁÓÔØ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ, ÞÁÓÔØ | × ÈÏÄÅ

ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ (ÔÁËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÀÔÓÑ ÍÎÏÇÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÛËÏÌÙ).

úÁÔÅÍ ×ÓÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÂÅÚ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÊ ÄÏÌÖÎÙ ÓÄÁÔØ ÜÔÏÔ ÓÐÉÓÏË ÚÁÄÁÞ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÀ ÎÁ ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÅ (ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ, ÎÁ ÚÁÞÅÔÅ), ÐÒÅÄßÑ×É× ÔÅÔÒÁÄØ Ó ÐÏÌÎÙÍÉ ÚÁÐÉÓÑÍÉ

ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ ÔÅÏÒÅÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÎÅÕËÏÓÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÑ: ÞÅÔËÉÅ ÞÅÒÔÅÖÉ (×ÙÐÏÌÎÅÎÎÙÅ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ Ó ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÒÁÚ-

ÌÉÞÎÙÈ Ã×ÅÔÏ×), ÐÏÌÎÏÔÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÉ × ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÚÁÄÁÞ, ÑÓÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÙ É ÒÁÎÅÅ

ÒÅÛÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. åÓÌÉ ÅÓÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ ÔÁËÉÅ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÙ ÐÏÓÌÅ ÕÒÏËÏ×, ÔÏ ÍÙ

ÐÒÏ×ÏÄÉÍ ÉÈ ÔÁÍ, Á ÅÓÌÉ ÔÁËÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÏÎÉ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÈ

ÞÁÓÏ×. üÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÁ, Ô.Ë. ÎÁ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÉÎÅÓÔÉ ÔÅÔÒÁÄØ Ó

ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÏÆÏÒÍÌÅÎÎÙÍÉ ÚÁÐÉÓÑÍÉ (ÞÔÏ ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÕÖÅ ×ÁÖÎÏ), ÎÅ ÔÒÁÔÉÔÓÑ ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÐÏ-

ÄÒÏÂÎÙÊ ÒÁÚÂÏÒ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ × ËÌÁÓÓÅ (ÐÒÉ ÔÁËÏÊ ÓÈÅÍÅ | ÏÂÙÞÎÙÈ ÐÏÕÒÏÞÎÙÈ ÄÏÍÁÛÎÉÈ

ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÏÓÔÏ ÎÅÔ), ÛËÏÌØÎÉËÉ ÐÒÉ×ÙËÁÀÔ Ë ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÍÕ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÀ ÒÅÛÅÎÉÊ É Ë ÐÏÌÎÏÔÅ

ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÉ | \ÐÉÓÁÎÉÀ É ÞÉÓÔÏÐÉÓÁÎÉÀ", ÄÁ É ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÁÑ ÕÓÔÎÁÑ ÂÅÓÅÄÁ

Ó ÕÞÉÔÅÌÅÍ ÐÏ ÒÅÛÅÎÎÙÍ É ÎÅÒÅÛÅÎÎÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ÐÒÉÎÏÓÉÔ ÎÅÏÃÅÎÉÍÕÀ ÐÏÍÏÝØ ÏÂÕÞÁÀÝÅÍÕÓÑ.

åÝÅ ÏÄÉÎ ×ÁÖÎÙÊ ÐÌÀÓ ÐÒÉ ÔÁËÏÊ ÓÈÅÍÅ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÏÓÏÂÏÊ ÎÕÖÄÙ \×

ÔÅËÕÝÅÍ ÏÐÒÏÓÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ×ÙÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÏÃÅÎËÉ", ÞÔÏ ÓÉÌØÎÏ ÜËÏÎÏÍÉÔ ÄÒÁÇÏÃÅÎÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÎÁ

ÔÅËÕÝÉÈ ÕÒÏËÁÈ. íÎÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÄÁÞÉ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÁ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ ÓÐÉÓÙ×ÁÎÉ-

ÅÍ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞ ÄÒÕÇ Õ ÄÒÕÇÁ ÎÅ ×ÙÄÅÒÖÉ×ÁÅÔ ÓÅÒØÅÚÎÏÊ ËÒÉÔÉËÉ, ÄÁ ÍÙ É ÎÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÕÅÍ

×ÚÁÉÍÎÙÍ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÑÍ ÕÞÁÝÉÈÓÑ; ÏÐÙÔÎÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ ×ÓÅÇÄÁ ÌÅÇËÏ ÏÃÅÎÉÔ ËÁÞÅÓÔ×Ï ÉÚÕÞÅÎÎÏ-

ÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ É ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔ ÒÅÁÌØÎÙÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞ.



íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ É ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÎÁÕË ÛËÏÌÁ 67

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÓÔÒÁÛÎÏÇÏ ÎÅÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÁ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÅ ÐÒÅÄßÑ×ÌÅÎÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ ×ÓÅÈ

ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ; ÏÂÝÁÑ ÖÅ ÓÈÅÍÁ ÔÁËÏ×Á { ÐÒÉÅÍ ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÒÁÚÁ, ×Ï ×ÒÅÍÑ

×ÔÏÒÏÊ ÐÏÐÙÔËÉ ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÌØÚÑ. åÝÅ ÏÄÎÏÊ ×ÁÖÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÔÁËÏÊ ÒÁ-

ÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ × ÔÁËÉÅ ÓÐÉÓËÉ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ ÐÌÁÎÁ,

ÔÒÅÂÕÀÝÉÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÉÈ ÐÒÏÄÕÍÙ×ÁÎÉÅ, Á ÜÔÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÎÁ ÔÅ-

ËÕÝÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÀÄÁ ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ \ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï

ÔÅÏÒÅÍ", ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ×ÉÄÅ ÃÅÐÏÞËÉ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ðÏ ÈÏÄÕ ÔÁËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ

ËÁË ÂÙ ÓÁÍÁ ÓÏÂÏÊ ÒÅÛÁÅÔÓÑ É \ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÎÁËÏÐÌÑÅÍÏÓÔÉ ÏÃÅÎÏË", ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉ ÏÂÙÞÎÏÊ

ÓÈÅÍÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÏ ÎÅ ÎÁ ×ÅÓØ ËÌÁÓÓ | ÍÎÏÇÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ \ÏÔÄÙÈÁÀÔ" ÉÌÉ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÚÁÎÉ-

ÍÁÔØÓÑ ÄÒÕÇÉÍ ÄÅÌÏÍ, Á × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ Õ ÄÏÓËÉ \ÓÔÒÁÄÁÅÔ" ×ÙÚ×ÁÎÎÙÊ Ë ÎÅÊ ÕÞÁÝÉÊÓÑ (Á ÜÔÏ ÕÖÅ |

ÎÅÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÕÞÅÂÎÏÅ ×ÒÅÍÑ). ôÁËÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÅ

×ÓÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ, ÄÁ É ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ È×ÁÔÁÅÔ ÖÅÌÁÎÉÑ, ÔÅÒÐÅÎÉÑ É ÔÒÕÄÏÌÀÂÉÑ ÎÁ

ÔÁËÕÀ ÂÏÌØÛÕÀ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ (ÎÁÍÎÏÇÏ ÐÒÏÝÅ: 5-7 ÚÁÄÁÞ × ËÌÁÓÓÅ, ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ | ÎÁ ÄÏÍ, ÒÁÚÂÏÒ

ÄÏÍÁÛÎÅÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ, 5-7 ÚÁÄÁÞ × ËÌÁÓÓÅ. . . ). ðÒÏÂÌÅÍÁ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ, Á ÔÏÞÎÅÅ, ÉÈ ×ÙÐÏÌ-

ÎÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÎÕÖÎÏ ÏÞÅÎØ ÓÅÒØÅÚÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔØÓÑ ×ÓÅÍ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍ, Á ÎÅ

ÔÏÌØËÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÒÏÓÔÏÊ ÐÏÄÓÞÅÔ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × ÓÅÍÅÓÔÒ ÎÁÛÉ ÛËÏÌØ-

ÎÉËÉ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ËÕÒÓÁÍ ÄÏÌÖÎÙ ÒÅÛÁÔØ ÏËÏÌÏ 500 ÚÁÄÁÞ, ÎÅ ÓÞÉÔÁÑ

ÚÁÄÁÞ ÎÁ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÎÁ ÚÁÞÅÔÁÈ É ÄÒ. á ÜÔÏ ËÏÌÏÓÓÁÌØÎÁÑ ÎÁÇÒÕÚËÁ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈ-

ÓÑ, ÉÍÅÀÝÉÈ ËÒÏÍÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÅÝÅ ÍÎÏÇÏ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÉÈ ÄÏÍÁÛÎÉÈ

ÚÁÄÁÎÉÊ É ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ×.

õ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÄÂÏÒËÉ ÚÁÄÁÞ É ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÄÌÑ ×ÙÎÅÓÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍ ÉÍÅÅÔÓÑ Ó×ÏÊ ÌÅÊÔ-

ÍÏÔÉ×, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÎÏÇÄÁ ×ÙÎÏÓÉÔÓÑ ÐÒÑÍÏ, × ÅÅ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÚÁÇÏÌÏ×ÏË, Á ÞÁÝÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ

ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÊ ÒÅÛÅÎÉÊ É ÐÒÉ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë ÎÉÍ. ðÒÉ×ÅÄÕ ÎÅËÏÔÏ-

ÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ: \ëÁËÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÛÎÕÒÏ×ËÉ ÂÏÔÉÎÏË ÂÏÌÅÅ ×ÙÇÏÄÅÎ?", \ðÒÁ×Á ÌÉ ÃÁÒÅ×ÎÁ äÉÄÏÎÁ?",

\ðÏÞÅÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÌÉËÉÊ?", \íÙ ÉÇÒÁÅÍ ÎÁ ÇÁÒÍÏÛËÅ. . .û×ÁÒÃÁ", \ëÁË

ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÓÞÉÔÁÔØ?", \ðÒÏÔÉ×ÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÌÉ ËÁË?", \þÔÏ ÔÁËÏÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ

ÆÕÎËÃÉÑ?", \çÄÅ ÖÅ ÉÎÄÕËÃÉÑ?", \ëÁËÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ Õ ÐÁÒËÅÔÞÉËÁ?", \ðÑÔÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ. ëÏÎÅÃ

ÂÅÓÐÒÅÄÅÌÕ?", \ëÁË ÂÏÒÏÔØÓÑ Ó ÍÏÄÕÌÑÍÉ?", \çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÍÁÓÓ. ôÏÞËÁ ÏÐÏÒÙ × ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ?",

\÷ÅËÔÏÒÙ. ëÕÄÁ ÐÏÅÄÅÔ ÔÅÌÅÇÁ?", \ðÌÏÝÁÄØ ÐÏÄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ. ðÒÉÞÅÍ ÚÄÅÓØ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ?", \ä×Å

ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ. ëÁËÏ×Ù ÉÈ ÓÐÕÔÎÉËÉ", \ëÁËÏ×Ù ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ ÁÎÁÌÉÚÁ?", \öÉÚÎØ ÚÁÍÅÞÁ-

ÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÔÏ ÂÉÏÇÒÁÆÙ?", \òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×. óËÏÌØËÏ ÐÒÉÚÎÁËÏ×?",

\ëÁËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÎÁÌÉÚÁ ×ÁÖÎÅÊ?", \þÔÏ, ËÁË É ÚÁÞÅÍ ÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍ?".

ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ÐÒÉÍÅÒÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÐÉÓËÏ× ÚÁÄÁÎÉÊ (ÚÁ ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ), ËÏÔÏ-

ÒÙÅ ×ÙÎÏÓÉÌÉÓØ ÎÁ ÔÅËÕÝÉÅ ËÏÌÌÏË×ÉÕÍÙ.

âÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ. (îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ ÐÅÒÉÏÄÁ É ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á,

ÔÅÏÒÅÍÙ æÅÒÍÁ É üÊÌÅÒÁ, Ó×ÑÚÉ ÄÌÉÎÙ ÐÅÒÉÏÄÁ Ó ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ, . . . )

ðÏ ÓÌÅÄÁÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ. (îÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÓÁÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉ-

ÆÁÇÏÒÁ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ å×ËÌÉÄÏÍ, ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ, ç. ðÅÒÉÇÜÌÏÍ, ç.äØÀÄÅÎÉ; ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ,

ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ å×ËÌÉÄÏÍ É ðÁÐÐÏÍ; ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ | ÔÅÏÒÅÍÙ óÉÍÐÓÏÎÁ, óÔÀÁÒÔÁ,

áÐÐÏÌÏÎÉÑ, üÊÌÅÒÁ; ÌÕÎÏÞËÉ çÉÐÐÏËÒÁÔÁ É ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ËÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÉÇÕÒ)

òÁÚÒÅÚÁÎÉÅ É ÓËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÆÉÇÕÒ. (úÄÅÓØ Å×ËÌÉÄÏ×ÓËÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍ Ï ÐÌÏÝÁÄÑÈ

ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×; ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ âÏÊÑÉ - çÅÒ×ÉÎÁ Ï ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ

ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁÚÂÉÔÏ ÎÁ ÓÅÒÉÀ ÚÁÄÁÞ; ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÈÁÒÁËÔÅÒÁ: ÉÚÇÏÔÏ×ÉÔØ ÉÚ ÂÕÍÁÇÉ ÉÌÉ ËÁÒÔÏÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÅ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÎÁ ÞÁÓÔÉ, ÉÚ

ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË)

ðÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. (üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÂÏÌØÛÉÈ ÃÉËÌÏ× ÚÁÄÁÞ: ÁÆÆÉÎÎÏ-

ÇÏ É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ. ÷ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÅÊ:

ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ, ÔÅÏÒÅÍÁ ÷ÁÒÉÎØÏÎÁ, ÔÅÏÒÅÍÁ å×ËÌÉÄÁ Ï ÔÒÅÈ ÐÁÒÁÌÌÅ-

ÌÏÇÒÁÍÍÁÈ, ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ \ÓÔÁÌÁÇÍÉÔÙ É ÓÔÁÌÁËÔÉÔÙ". ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ

ÞÁÓÔÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁÚÂÉÔÙÅ ÎÁ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÛÁÇÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ \Ï

ÂÁÂÏÞËÁÈ", ÔÅÏÒÅÍÙ òÏÔÁ É ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ ÎÅÅ ÔÅÏÒÅÍ þÅ×Ù É íÅÎÅÌÁÑ, ÔÅÏÒÅÍÙ çÁÕÓÓÁ Ï

ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÁ; ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÓÉÎÕÓÏ×, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ

ÍÅÔÏÄ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ; ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÆÏÒÍÕÌÙ ðÉËÁ)



68 ÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

ôÅÔÒÁÜÄÒÙ. (ïÓÎÏ×Õ ÜÔÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ ÚÁÄÁÞ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ Ä×Á ÎÁÂÏÒÁ ÚÁÄÁÞ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÈ

ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ É ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÙÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÙ | ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 10-15 ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ

Ó×ÏÊÓÔ×, Á ÉÎÏÇÄÁ É ÂÏÌØÛÅ. ïÔ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ-

ÓÔÉ ÜÔÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ Ó×ÏÀ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÓÈÅÍÕ É, ÐÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÐÏËÏÒÏÞÅ.

éÎÏÇÄÁ × ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ, ÉÌÉ × ÅÇÏ ÎÏ×ÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ, ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ËÁÒËÁÓÎÙÈ,

ÉÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×. é ÄÁÖÅ | ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á

ÎÁ ÒÁ×ÎÙÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÙ)

áÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ. (îÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ. òÅÛÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÉÏÆÁÎÔÏ×ÙÈ ÕÒÁ×-

ÎÅÎÉÊ. þÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× × ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ É ÔÅÏÒÅÍÁ ìÁÍÅ. ãÅÐÎÙÅ ÄÒÏÂÉ É ÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒ-

ÐÒÅÔÁÃÉÑ | \ÁÌÇÏÒÉÔÍ ×ÙÔÑÇÉ×ÁÎÉÑ ÎÏÓÏ×". çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÃÅÐÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ. úÁÄÁÞÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ Ï

ÄÉÏÆÁÎÔÏ×ÙÈ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÈ. õÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ËÁÌÅÎÄÁÒÅÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ×)

ëÒÏÍÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ×ÙÛÅ, ÇÏÔÏ×ÉÌÉÓØ É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÓÐÉÓËÉ ÚÁÄÁÞ: ÐÒÉÎÃÉÐ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-

ÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ; ÐÒÉÎÃÉÐ äÉÒÉÈÌÅ; ÐÒÉÎÃÉÐ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ | ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ; ÐÒÉÎÃÉÐ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ;

ÐÒÉÎÃÉÐ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ; ÐÒÉÎÃÉÐ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; ÚÁÄÁÞÉ Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ; ÐÒÉÍÅÎÅ-

ÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ; ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×; ÉÔÅÒÁÃÉÉ É Ô.Ð.

ï ÚÁÄÁÞÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÁÌØÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ × ËÕÒÓÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ

ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ÄÌÑ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ, ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ (ÉÌÉ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ

ÔÏÞÎÏÅ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ) ÉÚ ËÎÉÇ ÎÁÛÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ: î.â. áÌÆÕÔÏ×ÏÊ É á.÷. õÓÔÉÎÏ×Á, ó.â. çÁÛ-

ËÏ×Á, ÷.á. ëÏÌÏÓÏ×Á É ÄÒ.

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÐÒÉ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÐÏÄ ÞÉÔÁÅÍÙÅ ÉÍ ËÕÒÓÙ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ×ÙÄÁ×ÁÌ

ÐÉÓØÍÅÎÎÙÅ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÔÉÐÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ (1978 Ç):

\1. ðÒÁ×ÉÌÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ËÒÏÍÅ 1õ) ÂÙÌÉ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ, ÎÏ Ñ ÕÐÕ-

ÓÔÉÌ ÉÚ ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÉÈ ÎÅÔ × ÂÅÌÏÊ ËÎÉÖËÅ. . .

ñ Ï ÎÉÈ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀ ×Ï ××ÅÄÅÎÉÉ Ë ÐÒÁËÔÉËÕÍÕ, ÎÏ ÎÁÄÏ ÉÈ ÚÁËÒÅÐÉÔØ. îÁ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ×

ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÐÑÔÎÉÃÕ ÂÕÄÕÔ ÌÅÇËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÔÉÐÁ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ × ÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÙÈ ×ÁÒÉÁÎÔÁÈ ÄÁÎÙ

ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÕÍ.

2. ÷ ÂÌÉÖÁÊÛÉÅ ÐÏÎÅÄÅÌØÎÉË É ÓÒÅÄÕ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÎÁÄÏ ÐÏÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÈ, ÏÐÒÅ-

ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ (ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ Õ ÎÁÓ ÎÅ ÂÕÄÅÔ | ÅÇÏ ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅ

ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÏÊ), ×ÙÑÓÎÉ× ÍÏÇÕÝÉÅ ÉÍÅÔØÓÑ ÎÅÄÏÕÍÅÎÉÑ, É ÒÅÛÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅ-

ÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÅÊ. . . É ÎÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÈ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ \ÓÏÏÂ-

ÝÅÎÎÙÈ"). ôÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÇÕÔ ×ÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ × ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÐÑÔÎÉÃÕ.

ôÁÂÌÉÃÁ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÈ É ÏÂÝÉÅ ÐÒÁ×ÉÌÁ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙ, × ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÐÏÄÙÓËÉ-

×ÁÀÔÓÑ \ÐÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÀ". îÏ, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÓÁÍÉ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÚÁÍÅÔÑÔ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÁÑ ÓÕÍÍÙ

ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ É Ô.Ð."

ëÒÏÍÅ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÊ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ ÇÏÔÏ×ÉÌÉÓØ É ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÓÐÉÓËÉ ÚÁ-

ÄÁÞ.

ãÅÌÅÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÁÑ É ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÁÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÍ ÜËÚÁÍÅÎÁÍ × ×ÕÚÙ, É ÓÁÍÏÇÏ

×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, ÐÒÏÈÏÄÉÔ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ×ÎÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ (ÒÁÎØÛÅ, ËÏÇÄÁ ÞÁÓÏ×

ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÂÙÌÏ ÂÏÌØÛÅ, ÏÎÉ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ × ÒÁÍËÁÈ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÁÓÐÉÓÁÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ). üÔÉ

ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ ËÁÆÅÄÒÏÊ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÌÁÎÉÒÕÀÔÓÑ, ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÐÒÉÇÌÁÛÁÀÔÓÑ

ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ (Á×ÔÏÒÙ ËÎÉÇ É ÐÏÓÏÂÉÊ, ÏÐÙÔÎÙÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÛËÏÌ É ×ÕÚÏ×), ÌÀ-

ÂÑÝÉÅ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÅÐÅÔÉÔÏÒÓËÉÊ ÏÐÙÔ É ÓÁÍÉ ÐÒÉÎÉÍÁ×ÛÉÅ ÕÞÁÓÔÉÅ ×

ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ×. îÁÞÉÎÁÑ Ó ÐÅÒ×ÙÈ ÄÎÅÊ, × ÛËÏÌÅ ÂÙÌ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ

ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÊ × ÐÅÒ×ÙÅ ÇÏÄÙ ×ÅÌÉ é.ë. óÕÒÉÎ, ÚÁÔÅÍ

á.á. ûÅÒÛÅ×ÓËÉÊ, á.â. óÏÓÉÎÓËÉÊ, á.î. ú×ÏÎËÉÎ É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ, É ÇÌÁ×ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÜÔÉÈ ËÕÒ-

ÓÏ× ÂÙÌÁ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÍ ÜËÚÁÍÅÎÁÍ × ×ÕÚÙ. ÷ ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ ÜÔÏÔ ËÕÒÓ

ÐÏÑ×ÉÌÓÑ Ó ÐÒÉÈÏÄÏÍ × ÜÔÏÔ ÐÏÔÏË á.î. úÅÍÌÑËÏ×Á × 1971 ÇÏÄÕ. óÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó

ÏÓÅÎÉ 2005 ÇÏÄÁ (Á × ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ Ä×ÕÍÑ ÇÏÄÁÍÉ ÒÁÎØÛÅ) ÓÎÏ×Á ÐÏÑ×ÉÌÓÑ (×ÏÚÒÏÄÉÌÓÑ)

ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ ÄÌÑ ÐÏÓÅÝÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÕÒÓ \üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ" (ÐÒÁ×-

ÄÁ, ÐÏËÁ ÚÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÓÅÔËÏÊ ÞÁÓÏ×), ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÏÓ×ÑÝÅÎ \áÂÉÔÕÒÏÍÁÔÉËÅ". ÷ÓÅ ÎÁÛÉ

×ÙÐÕÓËÎÉËÉ (ÚÁ ËÒÁÊÎÅ ÒÅÄËÉÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ) ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍÉ, ÛËÏÌÁ É ËÁÆÅÄÒÁ ÔÝÁ-

ÔÅÌØÎÏ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÅÔ ÉÔÏÇÉ ÉÈ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÑ × ×ÕÚÙ, Á ÔÁËÖÅ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÒÏÂÅÌÙ × ÏÒÇÁÎÉÚÁ-

ÃÉÉ ÔÒÅÎÉÒÏ×ÏÞÎÙÈ ÐÒÅÄÜËÚÁÍÅÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÊ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë
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×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÍ ÜËÚÁÍÅÎÁÍ | ÜÔÏ ÅÝÅ ÎÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë ÏÂÕÞÅÎÉÀ × ×ÕÚÅ (ÈÏÔÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÓÎÁÞÁÌÁ

ÔÕÄÁ ÎÕÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ), Á ÆÒÁÇÍÅÎÔ ÜÔÏÊ ÏÂÝÅÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ × ÎÁÛÅÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁ-

ÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÖÅ Ë ÏÂÕÞÅÎÉÀ × ×ÕÚÅ ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ,

×ËÌÀÞÁÑ É ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÕ Ë ÚÁÎÑÔÉÑÍ ÎÁÕÞÎÙÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍÉ.

íÏÝÎÅÊÛÉÍ ÓÔÉÍÕÌÏÍ ÄÌÑ ÁËÔÉ×ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÆÏÒÍÕÌÉ-

ÒÏ×ÁÎÉÅ (ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÕ) ÚÁÄÁÞ ÓÁÍÉÍÉ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ. þÔÏÂÙ ÓÔÉÍÕÌÉÒÏ-

×ÁÔØ ÒÅÂÑÔ Ë ÜÔÏÍÕ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÓÎÏ×Å ÍÙ ÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÐÒÉ ×ÙÄÁÞÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÏ×ÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ ÚÁÄÁÞ

ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÅÇÏ ËÁËÉÍ-ÔÏ ×ÏÐÒÏÓÏÍ ÏÂÝÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ É ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ Ó ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÔ×ÅÔÏÍ.

ðÏÓÔÏÑÎÎÏ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÍÓÑ Ë ÎÅÍÕ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ËÌÁÓÓÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ. íÙ ÎÅ ÖÁÌÅÅÍ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÜÔÕ

ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ, ×ËÌÀÞÁÑ × ÎÅÅ ÇÏÌÏ×ÏÌÏÍËÉ É ÓÏÆÉÚÍÙ, ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÅ

ÒÁÓÓËÁÚÙ ÏÂ ÏÂÝÅÍ ÚÁÍÙÓÌÅ ÚÁÄÁÎÉÑ É ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÄÒÕÇÉÅ \ÐÅÓÎÉ É ÐÌÑÓËÉ" ×ÏËÒÕÇ ÎÅÇÏ. éÚ ÔÅÈ

ÚÁÄÁÞ, Á ÔÏÞÎÅÅ ×ÏÐÒÏÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÚÎÉËÌÉ Õ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÐÒÑÍÏ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ × ÎÅÄÁ×ÎÅÍ ÐÒÏÛÌÏÍ

ÍÎÅ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÔÁËÉÅ:

1. ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÔÅÍÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÅÒÉÏ-

ÄÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÄÒÏÂØÀ, ÐÏÑ×ÉÌÓÑ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÎÁÊÔÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÒÁÃÉ-

ÏÎÁÌØÎÏÊ ÄÒÏÂÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÎÕÔÒÉ ÐÅÒÉÏÄÁ Ó×ÏÅÇÏ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÚÁÄÁÎÎÕÀ

ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÃÉÆÒ. ðÏÌÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÐÏÌÕÞÉÌÓÑ × ÉÔÏÇÅ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÎÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÜÔÉÈ

ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ×ÏÚÎÉËÌÉ ÎÏ×ÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ É ÐÏÉÓËÉ ÏÔ×ÅÔÏ× ÎÁ ÎÉÈ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ.

2. ðÏÓÌÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÌÅËÃÉÊ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÓÕÖÄÁÌÓÑ ËÏÎÔÒÐÒÉ-

ÍÅÒ û×ÁÒÃÁ Ë ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ ÒÁÚÕÍÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÏ× Ë ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ

ÃÉÌÉÎÄÒÁ, ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÏÐÒÏÓÏ×: \éÍÅÀÔÓÑ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉ ÔÁËÏÇÏ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÁ ÄÌÑ ÛÁÒÁ

É ÄÒÕÇÉÈ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ? þÔÏ ÖÅ ÔÁËÏÅ \ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ" É ËÁË ÅÅ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎ-

ÎÏ?". ïÔ×ÅÔÙ × ÎÁÕËÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ, ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÓÁÍÉÍÉ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÐÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ

ÚÁÔÅÍ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ ÚÁÄÁÞ. é Ñ Õ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÜÔÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ, ×ÏÚÎÉËÛÉÈ

ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å ÓÁÍÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÜÔÏÔ \óÁÐÏÇ û×ÁÒÃÁ" ÏÎÉ ÚÁÐÏÍÎÑÔ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ.

3. ÷ ÓÐÉÓËÅ ÚÁÄÁÞ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÀ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ × ÇÅÏÍÅ-

ÔÒÉÉ, ÂÙÌÁ ×ÁÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ

ÏÄÎÕ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ. âÙÌÏ ÄÁÎÏ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.

úÁÔÅÍ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÆÏÒÍÕÌÙ ðÉ-

ËÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ. öÅÌÁÎÉÅ

ÐÏÌÕÞÉÔØ ÁÎÁÌÏÇ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó ÐÒÑÍÙÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ

ÓÈÅÍÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × ÐÌÏÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÒÉ×ÅÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ë ÐÏÐÙÔËÁÍ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ

ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. ïÎÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÂÅÓÐÌÏÄÎÙÍÉ, ÐÏ-

Ñ×ÉÌÉÓØ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉ×ÅÌÉ ÚÁÔÅÍ Ë ÐÒÏÂÌÅÍÅ (ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅ ÒÅÛÅÎÎÏÊ) ÏÐÉÓÁÎÉÑ

ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ.

4. ìÀÂÏÐÙÔÎÙÊ \ÄÅÔÓËÉÊ" ×ÏÐÒÏÓ ÛÉÒÏËÏÇÏ ÐÌÁÎÁ ×ÏÚÎÉË, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÑ ÐÒÉÎÃÉÐ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ × ÃÅÌÏÍ. ëÁËÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ×ÏÏÂÝÅ ÉÍÅÀÔÓÑ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÓÕ-

ÖÄÅÎÉÑÈ? ïÔ×ÅÔ ÎÁ ÎÅÇÏ ÚÁËÏÎÞÉÌÓÑ ÒÁÓÓËÁÚÁÍÉ Ï ÍÎÏÇÉÈ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÎÃÉ-

ÐÁÈ É ÒÁÚÒÁÂÏÔËÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÐÉÓËÏ× ÚÁÄÁÞ, ÉÍ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ.

÷ ÓÐÉÓÏË ÓÔÉÍÕÌÏ× Ë ÕÞÅÎÉÀ ÎÕÖÎÏ ×ÎÅÓÔÉ É ÔÁËÉÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÓÏ-

×ÍÅÓÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ É ÕÞÁÝÉÈÓÑ: ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÎÁ ËÁÎÉËÕÌÙ, ÇÄÅ ÐÅÒ×ÙÍ ÐÕÎË-

ÔÏÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓØÂÁ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÓÔÉÈÏÔ×ÏÒÅÎÉÅ, ÒÁÓÓËÁÚ, ÐÅÓÎÀ, ÀÍÏÒÅÓËÕ, ÐÒÉÄÕÍÁÔØ ÁÎÅËÄÏÔ ÐÏ

ÐÒÏÊÄÅÎÎÏÍÕ ÍÁÔÅÒÉÁÌÕ ÉÌÉ Ï ËÁËÉÈ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔÁÈ ÛËÏÌØÎÏÊ ÖÉÚÎÉ. ïÔÞÅÔ ÏÂ ÉÔÏÇÁÈ ×ÙÐÏÌÎÅ-

ÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÄÏÍÁÛÎÅÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎ. èÏÒÏÛÉÍ ÓÔÉÍÕÌÏÍ ÂÙ×ÁÀÔ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÅ

ÕÒÏËÉ × ÛËÏÌØÎÏÍ ÓÁÄÕ (ÏÎ Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ É ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ).

äÌÑ ÁËÔÉ×ÉÚÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ Õ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ, ËÁË Õ \ÐÒÏÄÁ×ÃÁ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉËÉ ÎÅÕÞÁÍ", ËÒÏÍÅ ÂÅÚÕÄÅÒÖÎÏÊ É ÎÁÄÏÅ×ÛÅÊ ÒÅËÌÁÍÙ Ó×ÏÅÇÏ \ÔÏ×ÁÒÁ" ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÐÒÉ-

ÐÁÓÅÎÙ ÛÕÔËÉ, ÁÎÅËÄÏÔÙ, ÓÔÉÈÉ, ÐÅÓÎÉ, ÓËÁÚËÉ É ÍÎÏÇÏ ÞÅÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ (ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÔØ × ÚÁÐÁÓÅ

\ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÈÉÔÙ"), ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÈÏÒÏÛÉÍÉ ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ËÁÍÉ É ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍÉ, ËÏ-

ÔÏÒÙÅ ÕÂÅÖÄÁÀÔ ÏÂÕÞÁÀÝÉÈÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÂÅÚ ÜÔÏÇÏ \ÔÏ×ÁÒÁ" ÉÍ ÎÅ ÏÂÏÊÔÉÓØ É . . . \×ÐÁÒÉÔØ"

ÅÇÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ. îÅÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÁËÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÛÕÔÑÔ É ÂÁÌÁÇÕÒÑÔ

ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ Ó×ÏÉÈ ÃÅÌÅÊ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ. îÏ ×ÁÖÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ×ÁÖÎÏÓÔÉ

ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÉÍÕÌÉÒÕÀÝÅÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÎÅ ÐÏÚ×ÏÌÉÔ ×ËÌÀÞÉÔØ × ÓÐÉÓËÉ ÚÁÄÁÞ
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ÔÏÌØËÏ ÒÕÔÉÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ; ÄÌÑ ÎÉÈ (Á ÏÎÉ ÎÅÉÚÂÅÖÎÙ × ÕÞÅÂÅ) ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÉÓËÁÔØ ÄÒÕÇÉÅ ÆÏÒÍÙ É

ÐÒÉÅÍÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, \ëÔÏ ÂÙÓÔÒÅÅ ÓÄÅÌÁÅÔ 10 ÚÁÄÁÞ?"). \÷ÔÑÎÕÔØ × ÚÁÄÁÞÕ" ÍÏÖÎÏ É ÞÉÓÔÏ Á×ÁÎ-

ÔÀÒÎÙÍ ÐÕÔÅÍ | ÐÒÏÓÔÏ ÇÏÌÏÓÏ×ÁÎÉÅÍ ×ÓÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÒÉ ÕÇÁÄÙ×ÁÎÉÉ ÏÔ×ÅÔÁ, ÔÁË ËÁË ÐÏÄÎÑÔÉÅ

ÒÕËÉ ÕÖÅ ÏÂÑÚÙ×ÁÅÔ É ÚÁÔÒÁÇÉ×ÁÅÔ Á×ÔÏÒÉÔÅÔ É ÓÁÍÏÌÀÂÉÅ ÅÅ ÐÏÄÎÑ×ÛÅÇÏ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÕÄÁÅÔ-

ÓÑ ÎÁÓÔÏÌØËÏ \ÒÁÓÛÅ×ÅÌÉÔØ" ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÁÍÉ (× ÔÅËÕÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ) ÓÔÁ×ÑÔ ÚÁÄÁÞÉ É,

ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÉÇÒÁÀÔ ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÒÏÌØ, ÔÏ ÜÔÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÝÎÅÊÛÉÍ ÓÔÉÍÕÌÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ \ÄÅÒÖÉÔ"

ÁÕÄÉÔÏÒÉÀ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. óÌÏÖÎÏ ÅÝÅ É ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞ × ÍÅÔÏÄÉÞÅ-

ÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ, ÏËÏÌÏ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÁ ÂÙ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÑ, ÞÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ

× ÔÁËÏÍ ËÌÀÞÅ, ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ. þÁÓÔÏ ÔÁËÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ ÐÒÑÍÏ ÎÁ ÕÒÏËÅ,

É ÕÞÉÔÅÌØ ÄÏÌÖÅÎ ÕÍÅÔØ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÔØ ÂÙÓÔÒÏ, ÞÔÏ ÎÁÐÒÑÍÕÀ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÅÇÏ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ

ÏÐÙÔÁ É ÄÏÌÖÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ÷ ÐÌÁÎÏ×ÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ Ë ÚÁÎÑÔÉÑÍ, ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ, ËÏÎÅÞÎÏ,

ÄÏÌÖÅÎ ÚÁÇÏÔÏ×ÉÔØ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÄÕÍÁÔØ \ÒÅÖÉÓÓÕÒÕ" ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÔÅÍ

ÅÅ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ. îÏ ÚÁÞÁÓÔÕÀ, ÐÏ ÔÁËÉÍ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÇÏÔÏ×ÌÅÎ-

ÎÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, ÜÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ, ÈÏÔÑ ×ÎÅÛÎÅ ×ÓÅ É ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ: ÉÍÅÅÔÓÑ

ÄÉÁÌÏÇ É ÄÁÖÅ ÁËÔÉ×ÎÙÊ, ÎÏ ÅÇÏ ÉÎÉÃÉÁÔÏÒÏÍ É ×ÅÄÕÝÉÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÕÞÉÔÅÌØ, Á ÎÅ

ÕÞÅÎÉË. ôÁËÏÊ ÄÉÁÌÏÇ (ÂÏÌØÛÅ ÐÏÈÏÖÉÊ ÎÁ ÍÏÎÏÌÏÇ) ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ. äÁ É ÕÒÏË

ËÏÒÏÔËÉÊ, Á ÐÏÓÌÅ ÐÅÒÅÍÅÎÙ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÉÓËÕÓÓÉÀ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÏ. ðÒÉÞÉÎÁ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÕÔ

ÎÅÔ É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ËÕÒÁÖÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÁËÔÉ×ÎÏÊ ÒÁÂÏ-

ÔÅ ÍÙÓÌÉ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×, Á ÓÁÍÁ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁÄ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÌÖÎÁ ×ÏÚÎÉËÁÔØ

ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ ÔÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ × ÄÁÎÎÙÊ ÍÏ-

ÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ É ÒÕÔÉÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ). ñ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌ ÍÎÏÇÉÅ ÄÏÍÁÛÎÉÅ ÚÁÇÏÔÏ×ËÉ

(ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÎÎÙÅ ÄÌÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÔÅÁÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×Á \ÐÏ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÚÁÄÁÞ ÕÞÁÝÉ-

ÍÉÓÑ"), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ ÞÅÒÐÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÚ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ËÎÉÇ É ÒÁÚÌÉÞÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÎÁÕÞÎÏÊ

É ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÊ ÐÅÒÉÏÄÉËÉ. éÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÔÁËÉÅ, ÕÄÁ×ÛÉÅÓÑ ÍÎÅ, \ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-

ÓËÉÅ ÜÔÀÄÙ": ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ | ÔÅÏÒÅÍÁ ðÁÐÐÁ | ÔÅÏÒÅÍÙ å×ËÌÉÄÁ (ÃÅÌØ: ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ

ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÏÄÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ); ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ É

ÌÉÎÉÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ (ÃÅÌØ: ÉÎÔÕÉÃÉÑ É ÁÎÁÌÏÇÉÑ); ÇÒÁÆÉËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ-ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ

(ÃÅÌØ: ÒÏÌØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ); ÉÎÄÕËÃÉÑ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÃÅÌÉ: ÎÏ×ÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ, ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÅÄÉÎÁ);

ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÃÅÌØ: ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ) É Ô.Ð. îÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÅ

×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÎÏ×ÙÈ ÚÁÄÁÞ ÓÁÍÉÍÉ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÔÅÈ ÔÅÍ

ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÉ ×ÏÏÂÝÅ ÎÉÞÅÇÏ ÒÁÎØÛÅ ÎÅ ÓÌÙÛÁÌÉ (É ÚÄÅÓØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÀ ÎÕÖ-

ÎÏ \ÄÅÒÖÁÔØ ÕÈÏ ×ÏÓÔÒÏ"); ÎÅ ÒÁÚ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÁËÉÈ ÕÒÏËÁÈ ÃÁÒÉÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÄÅÌÏ×ÁÑ

ÁÔÍÏÓÆÅÒÁ, ÉÎÔÅÒÅÓ ÎÅÓÏÍÎÅÎÅÎ. áÕÄÉÔÏÒÉÑ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÒÏ×ÎÏÊ | ÒÅÚËÏ ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÄÅ-

ÌÅÎÉÅ ÎÁ \ÐÅÒÅÄÏ×ÉËÏ× É ÏÔÓÔÁÀÝÉÈ", ÞÔÏ ËÒÁÊÎÅ ×ÁÖÎÏ ÄÌÑ ÏÂÕÞÁÀÝÉÈÓÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÞÁÓÔÕÀ

\ÐÅÒÅÓÔÁÀÔ ÍÁÈÁÔØ ÎÁ ÓÅÂÑ ÒÕËÏÊ", É ÐÏÂÕÖÄÁÅÔ ÐÏ×ÅÒÉÔØ × ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÓÉÌÙ É ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ.

åÝÅ ÏÄÎÉÍ ÓÔÉÍÕÌÏÍ ÄÌÑ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÚÁÎÑÔÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ Õ ÎÁÓ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎ-

ËÕÒÓ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÐÁÍÑÔÉ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÑ ÛËÏÌÙ, ÁËÁÄÅÍÉËÁ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á.

åÖÅÍÅÓÑÞÎÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ËÏÎËÕÒÓÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÑÔØ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

éÔÏÇÉ ËÏÎËÕÒÓÁ ÐÏÄ×ÏÄÑÔÓÑ ÏÄÉÎ ÒÁÚ × ÇÏÄ - × ËÏÎÃÅ ÁÐÒÅÌÑ. ðÒÉÎÑÔØ ÕÞÁÓÔÉÅ × ËÏÎËÕÒÓÅ ÍÏÖ-

ÎÏ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞ

| ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ÐÒÅÄÌÁÇÁ×ÛÉÅÓÑ É ÒÁÎÅÅ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞ ËÏÎËÕÒÓÁ

ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏÍ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ É ÓÌÕÖÁÔ ÏÓÎÏ×ÏÊ ÄÏËÌÁÄÏ× ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ

ÎÁÕÞÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ

ïÓÏÂÏÅ ÍÅÓÔÏ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÛËÏÌÅ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÚÁÎÉ-

ÍÁÀÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍÙ (ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÆÉÚÉËÅ, ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ, ÈÉÍÉÉ); ÜÔÏ ÚÁÍÅÔÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔ ÎÁÛÕ

ÛËÏÌÕ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÇÏ×ÏÒÑ Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ (ÐÒÁËÔÉËÕÍÅ), ÒÅÞØ ÉÄÅÔ

ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ Ï ÔÅÈ ×ÏÐÒÏÓÁÈ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÇÄÅ ÓÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉËÁ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ, ÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ï ÞÅÒÔÅÖÁÈ, ÒÁÓÞÅÔÁÈ, ÇÒÁÆÉËÁÈ, ÓÈÅÍÁÈ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌÅÊ,

ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÔÁÂÌÉÃ, ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ É Ô.Ä. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÚÄÅÓØ ÐÒÅÓÌÅÄÕÀÔÓÑ É ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ

ÃÅÌÉ: ÐÒÉ×ÉÔØ ×ËÕÓ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ, ÒÅÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÐÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÅ
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ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÚÄÅÌÙ ËÕÒÓÁ, ÐÏËÁÚÁÔØ ÓÉÌÕ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÏÓ×ÏÅÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÐÒÁË-

ÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. úÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÔÕÐÅÎÅÊ: ÏÔ ÏÞÅÎØ

ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÄÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ. îÁÞÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÁ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÉÓÓÌÅÄÏ-

×ÁÎÉÅ | ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ; ÚÁÄÁÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÔÁËÖÅ ÔÅÍÙ Ô×ÏÒÞÅÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÄÌÑ

ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. ÷ÓÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÓÔÒÏÇÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌÉÚÉ-

ÒÏ×ÁÎÙ É ÓÄÁÀÔÓÑ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏ. äÏ×ÏÌØÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË ×ÒÅÍÅÎÉ ×

ÕÞÅÂÎÏÍ ÐÌÁÎÅ ÛËÏÌÙ ÂÙÌ ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ (1970-1988), ËÏÔÏÒÏÊ ÔÁË É ÎÁÚÙ×ÁÌÓÑ \íÁÔÅÍÁÔÉ-

ÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ"; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÙÌ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎ ÏÄÉÎ ÌÅËÃÉÏÎÎÙÊ ÞÁÓ (ÎÁ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁÄÁÎÉÊ),

×ÒÅÍÑ ÎÁ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÉ É ÐÒÉÅÍ ÚÁÄÁÎÉÊ. ÷ ÒÁÚÇÁÒ ËÁ×ÁÌÅÒÉÊÓËÏÊ É ÎÅÐÒÏÄÕÍÁÎÎÏÊ ÔÁË ÎÁÚÙ×Á-

ÅÍÏÊ \ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÉÚÁÃÉÉ" ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÉÚÏÛÅÌ \ÐÅÒÅÄÅÌ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ" É ×ÍÅÓÔÏ

12 ÞÁÓÏ× × ÎÅÄÅÌÀ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ × ÓÅÔËÅ ÞÁÓÏ× ÏÓÔÁÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ ÄÅ×ÑÔØ. üÔÏ ÂÙÌÏ ÂÏÌØÛÏÊ É

ÔÒÕÄÎÏ ÉÓÐÒÁ×ÌÑÅÍÏÊ ÓÅÊÞÁÓ ÏÛÉÂËÏÊ | × ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÛËÏÌÅ ÐÒÉ íçõ ÓÔÏÌØ ×ÙÓÏËÏÇÏ

ÕÒÏ×ÎÑ, Ó ÈÏÒÏÛÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÎÙÍÉ É ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÍÉ ËÕÒÓÁÍÉ ÐÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÍ,

ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÁÍÉÍ (ÛËÏÌÁ ÍÏÇÌÁ ÎÅ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ × ÐÏÌÎÏÍ ÏÂßÅÍÅ ÜÔÏÊ ÒÅÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ íÉÎÉÓÔÅÒ-

ÓÔ×Á, Ô.Ë. ÐÏÄÞÉÎÑÅÔÓÑ íçõ) ÐÏÊÔÉ ÐÏ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÐÕÔÉ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÎÕÖÎÏ ÉÓÐÒÁ×ÉÔØ

É ÔÁË, ÞÔÏÂÙ \ÆÉÒÍÅÎÎÙÊ ÇÁÌÓÔÕË" ÛËÏÌÙ ÅÅ ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÈÒÁÎÉÌÉ ×ÓÀ Ó×ÏÀ ÖÉÚÎØ. õÍÅÎØÛÅ-

ÎÉÅ ÞÁÓÏ× ÓËÁÚÁÌÏÓØ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ É ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÁËÔÉËÕÍÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ

ÔÏÌØËÏ ÜÐÉÚÏÄÉÞÅÓËÉ É ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ×ÓÅÍÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ. ðÏÐÕÔÎÏ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÏ

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÕÀ \×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ", ÎÏ

ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÓÌÕÖÁÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÒÕÇÉÍ ÃÅÌÑÍ.

üÔÏ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ÓÏ ×ÓÅÊ ÎÁÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØÀ, ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÌ ÓÎÁÞÁÌÁ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ, Á ÚÁÔÅÍ É

× ÛËÏÌÅ, ÔÁËÏÅ ÎÏ×Ï××ÅÄÅÎÉÅ × ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÅ. ïÎ ÓÁÍ ÓÎÁÞÁÌÁ É ÒÕËÏ×ÏÄÉÌ ÜÔÉÍÉ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁÍÉ,

ÐÒÉÄÕÍÙ×ÁÌ ÎÏ×ÙÅ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÚÁÄÁÞ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ, ÚÁÞÁÓÔÕÀ, ÓÁÍÙÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÄÏÓÔÉ-

ÖÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ, ÜÔÁ ËÏÎËÒÅÔÎÁÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ É ÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÐÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÚÁÄÁÎÉÊ

ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × ÛËÏÌÅ, ÎÅ ÎÁ ÓÌÏ×ÁÈ, Á ÎÁ ÄÅÌÅ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÉÌÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÊ × ÎÁÛÅÊ ÖÉÚÎÉ É × ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÈ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔ ÐÒÉËÌÁÄÎÕÀ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÛËÏÌÅ É ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ÒÅÁÌØÎÙÅ ÍÅÖÐÒÅÄÍÅÔÎÙÅ Ó×ÑÚÉ. ïÂÝÉÅ

ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × ÛËÏÌÅ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÏÐÉÓÙ×ÁÌ ÔÁË: \þÁÓÙ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, ÐÒÏ×ÏÄÑÝÅÇÏÓÑ, × ÉÄÅÁÌÅ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ×ÓÅÇÏ ÐÏÔÏËÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ

ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÄÌÑ ÕÎÉÆÉËÁÃÉÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ËÌÁÓÓÁÍ ÐÉÓØÍÅÎÎÙÈ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔ,

ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÓÅÒÉÉ ÚÁÄÁÞ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÔÉÐÁ. îÏ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÜÔÉ ÞÁÓÙ ÏÔ×ÏÄÑÔÓÑ ÄÌÑ

×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÈ ÂÏÌØÛÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ É ÞÅÒÔÅÖÎÏÇÏ ÏÆÏÒÍÌÅ-

ÎÉÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÏÃÅÎËÉ ÞÉÓÌÁ ðÉ, ÐÏÓÌÅ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ×

ËÌÁÓÓÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÐÏ ÃÉËÌÏÉÄÅ ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅ-

ÎÉÊ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ É ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÔÓÑ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÄÉÏÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÒÁÓÐÁÄÁ. . . . ÷ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ ÐÒÅÐÏÄÁ-

×ÁÔÅÌÉ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÅ × ËÌÁÓÓÁÈ, ÎÏ ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÅÇÏ ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÔ

É ÇÏÔÏ×ÉÔ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌ".

ôÅÍÁÔÉËÁ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÏÞÅÎØ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÁ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ÐÒÉ-

ÍÅÒÙ ÔÅÈ ÚÁÄÁÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ ×ÙÐÏÌÎÑÌÉ ÕÞÁÝÉÅÓÑ: ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ

ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ; ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÓÉÓÔÅÍ; Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ

ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ; ÉÔÅÒÁÃÉÉ; ÍÅÔÏÄ ÓÅËÕÝÉÈ É ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ îØÀÔÏÎÁ; ÎÏÍÏÇÒÁÍÍÙ; ÇÒÁÆÏÓÔÁ-

ÔÉËÁ; ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ; ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ;

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÄÒÏÂÉ; ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ; ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ; ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÌÑ É ÌÁ-

ÔÉÎÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ; ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ; ÇÒÁÆÉËÉ ÄÒÏÂÎÏ-Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ

ÆÕÎËÃÉÊ; ÆÉÇÕÒÙ ìÉÓÓÁÖÕ; ËÒÉ×ÙÅ õÁÔÔÁ; ÃÉËÌÏÉÄÙ; ÒÏÚÙ É ÒÏÚÅÔËÉ; ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ; Ü×ÏÌÀÔÙ

ÃÉËÌÏÉÄÁÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ; ÐÕÞÏË ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ; ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÎÁ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ; ÍÏÄÅÌÉ ÍÎÏ-

ÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×; ÓÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×; Ä×Å ÐÒÏÅËÃÉÉ; ÇÒÕÐÐÙ ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÊ ÐÌÏÓËÉÈ ÆÉÇÕÒ É

ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×; ËÒÕÇÏ×ÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ; ÔÅÏÒÅÍÙ ðÁÓËÁÌÑ É äÅÚÁÒÇÁ

É ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÌÉÎÅÊËÉ; ÉÎ×ÅÒÓÉÑ É ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ; ÎÁ×ÉÇÁÃÉÑ;

ÒÁÓÞÅÔ ÌÕÎÎÙÈ ÚÁÔÍÅÎÉÊ; ËÏÎÅÞÎÙÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ É ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á; ÉÎ-

ÔÅÒÐÏÌÑÃÉÑ É ÓÐÌÁÊÎÙ; Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ; ËÏÓÍÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÅÚÄÁ; ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ;

ÐÒÙÇÁÀÝÉÊ ÍÑÞÉË; ÉÚÏËÌÉÎÙ; ÒÁÄÉÏÁËÔÉ×ÎÙÊ ÒÁÓÐÁÄ; ÆÁÚÏ×ÙÅ ÐÏÒÔÒÅÔÙ; ÔÅÏÒÉÑ ÞÁÓÏ×; Ä×Å
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ÜËÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ; ÐÏÌÅÔ ÄÉÓËÁ × ÓÏÐÒÏÔÉ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÓÒÅÄÅ; ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×Á-

ÎÉÅ; ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ É ÒÑÄÙ æÕÒØÅ; ÐÒÏÆÉÌÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ÎÁÔÑÎÕ-

ÔÏÊ ÎÉÔÉ Ó ÂÕÓÉÎËÁÍÉ; ÄÏÓËÁ çÁÌØÔÏÎÁ; ÍÏÄÅÌØ ÒÁÚÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÇÉÂÅÌÉ; ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÂÌÕÖÄÁÎÉÑ;

ÄÁÔÞÉËÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; ËÒÉÐÔÏÇÒÁÆÉÑ É ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÁ ÔÅËÓÔÏ×; ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁ-

ÚÏ×ÁÎÉÑ; ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÇÏ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ; ÆÒÁËÔÁÌÙ;

ÍÏÄÅÌØ ðÕÁÎËÁÒÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ; ÌÉÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ É ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ; ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÄÎÏ-

ÌÉÓÔÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.

îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ× ÓÔÒÏÇÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÙ, ÍÙ ÎÉ × ËÏÅÍ ÓÌÕ-

ÞÁÅ ÎÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÕÅÍ ×ÚÁÉÍÎÙÍ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÑÍ × \ÄÏÍÁÛÎÅÊ ÓÔÁÄÉÉ" ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ. òÅ-

ÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ × ËÌÁÓÓÅ. üÔÏ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÐÒÁ×ÄÁÎÎÏ, Ô.Ë. × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ

ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÞÁÓÔÏ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ, ÐÏÌÎÙÊ ËÁÔÁÌÏÇ, ÐÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ

É Ô.Ä.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÍÅÒÏ× ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÁ ÓÏÚÄÁÎÁ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ËÁÒÔÏÎÎÙÈ

ÍÏÄÅÌÅÊ ×ÓÅÈ ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× (ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÇÉÂÌÁ ÂÅÚ×ÏÚ×ÒÁÔÎÏ), ÒÅÛÅÎÙ ×ÓÅ ÚÁ-

ÄÁÞÉ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ

(×ÙÂÉÒÁÑ ÉÈ ÉÚ Ä×ÁÄÃÁÔÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÐÏ ÔÒÉ) É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÔÁËÉÈ

ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÊ × ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÏÐÉÓÁÎÙ ×ÓÅ ÔÒÉÎÁÄÃÁÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÉÐÏ× ËÒÉ×ÙÈ õÁÔÔÁ (Á

×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ É ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅÔ), ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ 17 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ× ÇÒÁÆÉËÏ× ÄÒÏÂÎÏ-

Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ É ÓÏÚÄÁÎ ÐÏÌÎÙÊ ËÁÔÁÌÏÇ ÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ (É

ÐÏÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ), ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ×ÓÅ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÏÚÁÉË ÎÁ ÐÌÏÓ-

ËÏÓÔÉ (Ó ÐÏÌÎÙÍ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏÌÎÙÊ ÐÅÒÅÞÅÎØ), ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÐÑÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÐÉ-

ÓÁÎÙ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ËÁÒÔÉÎËÉ ÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÏÓÔÉ, × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ

ÏÐÉÓÁÎÙ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÐÏÌÅÔÁ \ÌÅÔÁÀÝÅÊ ÔÁÒÅÌÏÞËÉ" É Ô.Ä. É Ô.Ð. ÷ ÛËÏÌÅ ÂÏÌØ-

ÛÉÎÓÔ×Ï ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× Ï ÐÒÁËÔÉËÕÍÁÈ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ É ÖÄÕÔ Ó×ÏÅÊ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ.

÷.÷.÷Á×ÉÌÏ× É é.à.óÅÌÉ×ÁÎÏ×Á ÎÁ \ÔÏÒÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÐÒÉÅÍÅ" ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ.

÷ ÐÅÒ×ÏÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÜÔÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ ÄÅÓÑÔÉËÌÁÓÓÎÉËÉ Ä×ÕÈ ÍÏÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ×ÙÐÏÌÎÉÌÉ Ä×Á

ÚÁÄÁÎÉÑ. ðÅÒ×ÏÅ ÂÙÌÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ âÏÊÑÉ - çÅÒ×ÉÎÁ Ï ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-

ÎÉËÏ×, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÌÅËÃÉÊ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. õÞÁÝÉÍÓÑ ÂÙÌÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÙ

Ä×Á ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÔØ ÉÚ ËÁÒÔÏÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔ-

ÓÔ×ÕÀÝÉÊ \ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒ", ËÏÔÏÒÙÊ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÐÁÒÙ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÌÉ ÒÅÁÌÉÚÏ×Ù×ÁÌ ÂÙ ÉÄÅÀ

ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÉÌÉ ÂÙÌ ÂÙ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎ \ÐÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØ-

ÎÏÍÕ ÐÒÏÅËÔÕ". ÷ÔÏÒÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÌÏÓØ Ë ËÕÒÓÕ ÁÎÁÌÉÚÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÅÊÞÁÓ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ÔÅÍÁ

\üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ". éÍ ÂÙÌÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× Opq
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ÓÅÍÅÊÓÔ×Á Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ È2 + px+ q = 0 ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÔÅ ÏÂÌÁÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÒÎÉ

ÔÁËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÔÅÍ ÉÌÉ ÉÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÔÅÍ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÈÏÄÏË, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ ÐÒÉ ÒÁÚÒÁ-

ÂÏÔËÅ ÎÁÛÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÂÙÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÐÒÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÕÞÅÂÎÏ-

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÏ× ÎÁ óD, ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÌÓÑ ÷.î. äÕ-

ÂÒÏ×ÓËÉÊ.

óÐÅÃËÕÒÓÙ É ÓÅÍÉÎÁÒÙ

úÎÁÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ × ÕÞÅÂÎÏÍ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÚÁÎÉÍÁÀÔ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ, ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÐÅ-

ÃÉÁÌØÎÙÅ ÌÅËÃÉÏÎÎÙÅ ËÕÒÓÙ, ÓÐÅÃÓÅÍÉÎÁÒÙ É ËÒÕÖËÉ: ÚÄÅÓØ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÚÁÎÑÔÉÑÈ ×ÎÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ

ÓÅÔËÉ ÕÒÏËÏ×, Ô.Å. Ï ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÃÅÌØ ÚÄÅÓØ | ÐÏ-

×ÙÓÉÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ËÕÌØÔÕÒÕ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔØ ÉÈ Ë ÁËÔÉ×ÎÏÍÕ ÏÂÕÞÅÎÉÀ × ×ÕÚÅ

É ×ÅÄÅÎÉÀ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ (É ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÍÌÁÄÛÉÈ ËÕÒÓÏ×). éÈ ÚÎÁÞÉÍÏÓÔØ

× ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÖÅ ÔÅÍ, ÞÔÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÕÞÅÂÎÙÍ ÐÌÁÎÏÍ ÛËÏÌÙ, ËÁÖÄÙÊ

ÛËÏÌØÎÉË ÚÁ ×ÅÓØ ÐÅÒÉÏÄ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÄÏÌÖÅÎ ÐÏÓÅÝÁÔØ É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÚÁÞÅÔ (ÓÄÁÔØ ÜËÚÁÍÅÎ) ÐÏ ÏÄÎÏ-

ÍÕ ÇÏÄÏ×ÏÍÕ ËÕÒÓÕ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ É ÏÄÎÏÍÕ ÇÏÄÏ×ÏÍÕ ËÕÒÓÕ ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÏÇÏ

ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÉÌÉ ÁËÔÉ×ÎÏ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÔØ × ÒÁÂÏÔÅ ÓÐÅÃÓÅÍÉÎÁÒÁ, ËÒÕÖËÁ; ÏÂ ÜÔÏÍ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÏÔÍÅÔËÁ

× ÁÔÔÅÓÔÁÔÅ. úÁÐÉÓØ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÁ ËÕÒÓÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÄÏÂÒÏ×ÏÌØÎÙÈ ÎÁÞÁÌÁÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ

Ó ÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÁÍÉ. ðÒÉÈÏÄÑ × ÛËÏÌÕ, ÎÁÛÉ ×ÏÓÐÉÔÁÎÎÉËÉ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁÞÉÎÁÀÔ \ÂÅÇÁÔØ" ÓÏ ÓÐÅÃËÕÒ-

ÓÁ ÎÁ ÓÐÅÃËÕÒÓ (ÓÅÍÉÎÁÒ, ËÒÕÖÏË) É ÔÏÌØËÏ ÐÏÔÏÍ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÆÏÒÍÉÒÕÀÔ Ó×ÏÊ ×ÙÂÏÒ. üÔÉ

ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ËÕÒÓÙ, ÓÅÍÉÎÁÒÙ É ËÒÕÖËÉ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÇÌÁ×ÁÍ Ë

ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ËÕÒÓÁÍ. éÈ ÔÅÍÁÔÉËÁ ÏÞÅÎØ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÁ, ÇÏÄ ÏÔ ÇÏÄÁ ÍÅÎÑÅÔÓÑ É ÏÔÒÁÖÁÅÔ ×ËÕÓÙ É

ÎÁÕÞÎÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÓÕÝÉ ÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÁÍ.

îÅ ÐÒÅÔÅÎÄÕÑ ÎÁ ÐÏÌÎÏÔÕ, ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÍÙ ÜÔÉÈ ËÕÒÓÏ× (× ÒÅÔÒÏÓÐÅËÔÉ×Å), ÐÏÌÕ-

ÞÉ×ÛÉÅ ÏÄÏÂÒÅÎÉÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ É ÕÞÁÝÉÈÓÑ, É ËÏÔÏÒÙÅ ÓËÁÖÕÔ ÓÁÍÉ ÚÁ ÓÅÂÑ. üÔÏ: ÇÅÏÍÅ-

ÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ; ÔÅÏÒÉÑ çÁÌÕÁ; ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ; ÚÁÄÁÞÉ Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ;

ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ; ××ÅÄÅÎÉÅ × ËÉÂÅÒÎÅÔÉËÕ; ÔÅÏÒÉÑ

Á×ÔÏÍÁÔÏ×; ÔÅÏÒÉÑ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ; ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ; ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ; ÉÓÔÏÒÉÑ ÍÁ-

ÔÅÍÁÔÉËÉ; ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÇÒÕÐÐÙ; ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ËÒÉ×ÙÅ; ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×; ÓÌÏÖÎÏÓÔØ

ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ; ÎÁÇÌÑÄÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ; ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ; ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ; ÄÉÓËÒÅÔ-

ÎÙÅ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ; ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×; ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÉÂÅÒÎÅÔÉËÉ; ÁÌÇÅÂÒÁ-

ÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ; ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÁÑ ÌÏÇÉËÁ; ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É Ë×ÁÎÔÏ×ÁÑ ÍÅ-

ÈÁÎÉËÁ; ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÊ; âÉÌØÑÒÄÙ; ×ÙÓÛÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ó ÔÏÞËÉ

ÚÒÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ; ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÆÒÁËÔÁÌ? ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ; ÄÉÏÆÁÎÔÏ×Ù ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ

É ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ; ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ; ××ÅÄÅÎÉÅ × ÔÅÏÒÉÀ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ; ÄÉÎÁÍÉ-

ÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ; ÐÏÐÕÌÑÒÎÁÑ ÎÅÂÅÓÎÁÑ ÍÅÈÁÎÉËÁ; ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É

ÍÅÈÁÎÉËÁ; ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË; ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË; ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ; ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ

ÓÅÍÉÎÁÒ É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ËÒÕÖËÉ, ÓÅÍÉÎÁÒÙ, ÓÐÅÃËÕÒÓÙ (ÉÎÏÇÄÁ, \ÐÒÏÓÔÏ ÐÏ ÓÌÕÞÁÀ").

÷ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÄÉÎÁÍÉÞÎÏ × ÛËÏÌÅ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÓÅÍÉÎÁÒ

\íÁÔÅÍÁÔÉËÁ. ëÉÂÅÒÎÅÔÉËÁ. éÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ" (÷.â.ëÕÄÒÑ×ÃÅ×, ó.÷. áÌÅÛÉÎ, á.á. þÁÓÏ×ÓËÉÈ,

ç.é. óÙÒËÉÎ,à.ð. îÉËÏÌÁÅ×), ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÅÍÉÎÁÒ (á.â.óËÏÐÅÎËÏ×), ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ

ÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ (÷.÷.÷Á×ÉÌÏ×, × ÓÔÅÎÁÈ íçõ), ÓÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÍ

ÚÁÄÁÞÁÍ (÷.ú.ûÁÒÉÞ, á.á. ðÏÎÏÍÁÒÅ×). üÔÉ ÓÅÍÉÎÁÒÙ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÔ ÐÏÄÇÏÔÏ×-

ËÕ É ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÌÁÄÏ× ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ ÉÈ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×,

ÎÁ ÎÉÈ ÓÔÁ×ÑÔÓÑ ÎÏ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÕÞÎÏ - ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ

ÚÁÄÁÞÉ É Ô.Ä. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÎÉÃÉÉÒÕÀÝÁÑ ÒÏÌØ ËÁÆÅÄÒÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÉ

ÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ËÕÒÓÏ× É ÓÅÍÉÎÁÒÏ× ÚÁÍÅÔÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ É ÓÕÚÉÌÁÓØ.

ðÒÉÍÅÒÏÍ ÚÁÎÑÔÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ËÒÕÖËÁ ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÍÏÖÅÔ

ÓÌÕÖÉÔØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÐÏËÒÙÔÉÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ ÒÁÚÌÉÞ-

ÎÙÍÉ, ÎÏ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ É ÐÒÏÐÕÓËÏ×. îÁ ÏÄÎÏÍ ÚÁÎÑÔÉÉ ËÒÕÖËÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ

ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÁÔØ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÁËÉÈ ÐÏËÒÙÔÉÊ, ÎÏ É ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÂÙ ÏÐÉ-

ÓÁÎÉÅ ×ÓÅÈ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÐÏËÒÙÔÉÊ (ÐÁÒËÅÔÏ×), Ô.Å. ÔÁËÉÈ, ËÏÇÄÁ × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÐÏËÒÙÔÉÑ

ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É × ÔÏÍ ÖÅ ÐÏÒÑÄËÅ. îÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ËÒÕÖËÁ ÜÔÏ É ÂÙÌÏ
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ÓÄÅÌÁÎÏ: ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÐÁÒËÅÔÏ× ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ

11. ïÂ ÜÔÏÍ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÐÉÓÁÌ × ÖÕÒÎÁÌÅ \ë×ÁÎÔ"; ÔÁÍ ÖÅ ÂÙÌÉ ÐÏÍÅÝÅÎÙ

ÏÔËÌÉËÉ ÎÁ ÜÔÉ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÀ É ÓÔÁÔØÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÏÄÒÏÂÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ïÔÍÅ-

ÔÉÍ, ÞÔÏ × 2001 ÇÏÄÕ ÄÅÓÑÔÉËÌÁÓÓÎÉËÉ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ é. óÅÄÏÛËÉÎ É å. íÙÞËÁ ÐÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÜÔÉ

ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ (ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×Á) ÐÏËÁÚÁ×, ÞÔÏ ÎÁ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÁÒËÅÔÁÈ,

ÇÏ×ÏÒÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, ËÏ-

ÔÏÒÙÅ \×ÉÄÎÙ ÎÅ×ÏÏÒÕÖÅÎÎÙÍ ×ÚÇÌÑÄÏÍ" (ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ | ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ ÐÏÍÅÓÔÉÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ

×ÅÒÛÉÎÙ Ñ×ÌÑÌÉÓØ ÕÚÌÁÍÉ ÐÁÒËÅÔÏ×). äÏËÌÁÄÙ ÜÔÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ èÁÒÉÔÏÎÏ×ÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ

ÞÔÅÎÉÑÈ × Ç. óÁÒÏ×Å É ÎÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÞÔÅÎÉÑÈ × ÛËÏÌÅ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á

×ÙÚ×ÁÌÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ. î. ïÄÎÏÂÏËÏ× (11 ËÌÁÓÓ) × 2004 ÇÏÄÕ (ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ | ÷.÷.

÷Á×ÉÌÏ×) ÎÁ ÔÁËÉÈ ÐÁÒËÅÔÁÈ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÄÏËÁÚÁ×, ÞÔÏ ÄÌÑ

ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÐÁÒËÅÔÏ×, ËÒÏÍÅ ÐÁÒËÅÔÁ 4233, É ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ

ÏÔËÒÙÔÙÅ ËÒÕÇÉ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÛÉÅ ÒÏ×ÎÏ n ÕÚÌÏ× ÐÁÒËÅÔÁ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÅÝÅ ÏÄÎÏÇÏ

ÐÒÉÍÅÒÁ ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÅÍÕ ËÕÒÓÁ \÷ÙÓÛÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ", ÇÄÅ, × ÞÁÓÔ-

ÎÏÓÔÉ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ. ÷ ËÁÖÄÙÊ ÕÚÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ

ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÐÏÍÅÓÔÉÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÒÁ×ÎÏ ÓÒÅÄ-

ÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÕÚÌÁÈ ÂÕÍÁÇÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,

ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Õ = H(i; j), ËÏÔÏÒÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ×ÓÅÈ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ

ÔÏÞËÁÈ (i; j) É ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ

H(i; j) = 1=4(H(i − 1; j) +H(i+ 1; j) +H(i; j − 1) +H(i; j + 1))

ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÃÅÌÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ i É j. ôÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ Õ = H(i; j) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍÉ ÇÁÒÍÏÎÉ-

ÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ. îÁ ÛËÏÌØÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ Ï ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ ÔÁËÉÅ

Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ:

1) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÔÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁ×ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ, Ô.Å. ×ÓÅ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÙ.

2) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÀÂÏÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÕÚÌÁÈ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ

ÂÕÍÁÇÉ É ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÅÅ ÌÉÎÉÑÍ, ÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÚ ÞÉÓÌÁ

ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ É ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÚÌÁÈ

ÜÔÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÚÌÁÈ.

éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ìÉÕ×ÉÌÌÑ: ÅÓÌÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÇÒÁ-

ÎÉÞÅÎÁ, ÔÏ ÏÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ. ÷ ÒÁÍËÁÈ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÕÒÓÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÑ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ

ÔÅÏÒÅÍÙ ìÉÕ×ÉÌÌÑ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ; × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ: ×ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÉÓ-

ËÒÅÔÎÏÊ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ É ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ, ÔÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ?

÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ, ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ (É ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÁÈ \ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ") ÓÔÒÏÉÌÁÓØ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÁÑ

ÔÅÏÒÉÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ×ÁÖÎÙÍÉ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÍÉ

ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍÉ. úÁÔÅÍ ÜÔÉ ÒÁÚÒÏÚÎÅÎÎÙÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÐÅÒÅÒÏÓÌÉ × ÄÒÕÇÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÕÒÓ,

ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙ×ÁÌÓÑ ÕÖÅ \äÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ".

îÁÛÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ËÕÒÓÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÌÅËÃÉÏÎÎÙÍÉ, ÈÏÔÑ ÎÁ ÎÉÈ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÒÁÚÂÉ-

ÒÁÀÔÓÑ É ÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÎÏ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-

ÎÉÊ. äÒÕÇÏÅ ÄÅÌÏ | ËÒÕÖËÉ É ÓÅÍÉÎÁÒÙ: ÚÄÅÓØ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÅËÃÉÏÎÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ,

ÎÏ ÏÎÁ ÎÅ×ÅÌÉËÁ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÐÏÉÓËÁÍÉ ÒÅÛÅÎÉÊ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ É ×ÓÅÓÔÏÒÏÎÎÉÍÉ ÉÈ ÏÂ-

ÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ ×ÓÅÍÉ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÚÄÅÓØ ÎÅÔ ÎÉËÁËÉÈ. äÅÌÏ

ÓÉÌØÎÏ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÝÁÑ ÛËÏÌØÎÁÑ ÎÁÇÒÕÚËÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÉÍÅÀÔ ÕÞÁÝÉÅÓÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ

ÂÏÌÅÅ ÓÏÒÏËÁ ÞÁÓÏ× × ÎÅÄÅÌÀ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÌÅ ÓÅÍÉ | ×ÏÓØÍÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÒÏËÏ× ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄ-

ÎÏ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÔØ ÎÁ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÓÐÅÃËÕÒÓÁ ÉÌÉ ÓÐÅÃÓÅÍÉÎÁÒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÀÔ

Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ÕÖÅ ÏËÏÌÏ ÛÅÓÔÉ | ÓÅÍÉ ÞÁÓÏ× ×ÅÞÅÒÁ. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÎÙÈ

ËÕÒÓÏ× É ÓÅÍÉÎÁÒÏ× ÒÅÛÁÅÔ É ÅÝÅ ËÒÁÊÎÅ ×ÁÖÎÕÀ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÁÄÁÐÔÁÃÉÉ ÎÁÛÉÈ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× Ë

ÏÂÕÞÅÎÉÀ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÈ ËÕÒÓÁÈ ×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ, ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÚÂÏÌÅÚÎÅÎÎÏÍÕ É ÕÓÐÅÛ-

ÎÏÍÕ ÐÅÒÅÈÏÄÕ ÏÔ ÆÏÒÍ É ÍÅÔÏÄÏ× ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÛËÏÌÅ Ë ÆÏÒÍÁÍ É ÍÅÔÏÄÁÍ ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ×ÕÚÁÈ, ÐÏ-

Ú×ÏÌÑÅÔ ÕÖÅ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÈ ËÕÒÓÁÈ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÎÁÞÁÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ.

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÜÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÅÛÁÅÔ, É ÎÅ ÎÁ ÓÌÏ×ÁÈ, Á ÎÁ ÄÅÌÅ, ×ÁÖÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ
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ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÛËÏÌÅ, ×ÕÚÅ, × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÊ ÕÞÅÂÅ É ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. õÖÅ × ÛËÏÌØ-

ÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄ ÐÏÄ ÎÁÕÞÎÙÍ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÎÁÛÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÄÏ-

ËÌÁÄÏ× ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÁ ÎÁÕÞÎÙÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ, ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ×Á-

ÀÔÓÑ Ë ÐÅÞÁÔÉ É ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÎÁÕÞÎÙÅ ÓÔÁÔØÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÁÛÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-

ËÉ ÅÝÅ × ÛËÏÌÅ \ÐÒÉÇÌÑÄÙ×ÁÀÔÓÑ" Ë Ó×ÏÉÍ ÐÉÔÏÍÃÁÍ Ó ÃÅÌØÀ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× É

ÁÓÐÉÒÁÎÔÏ× × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÎÉ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÔ ÚÁÔÅÍ Ó×ÏÅ ÎÁÕÞÎÏÅ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï:

÷.é. áÒÎÏÌØÄ | î.î. îÅÈÏÒÏÛÅ×; ÷.á. óË×ÏÒÃÏ× | ô.ð. ìÕËÁÛÅÎËÏ; á.á. ëÁÒÁÃÕÂÁ | ó.í. ÷Ï-

ÒÏÎÉÎ, ç.é. áÒÈÉÐÏ×; ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ× | ÷.ð. ðÒÏÈÏÒÏ×, ó.í. ëÏÛÅÌØ, ä.÷. ðÒÏÈÏÒÏ×; ó.î. áÒÔÅ-

ÍÏ× | à.÷. çÉÍÁÔÏ×; á.÷. ëÁÒÁÐÅÔÑÎ | á.ð. å×ÄÏËÉÍÅÎËÏ É ÄÒ. îÁÛÉ ÖÅ ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ, × Ó×ÏÀ

ÏÞÅÒÅÄØ, ÐÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ËÁÆÅÄÒÙ É ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ

ÖÉ×ÕÔ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ×ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑÍÉ Ï ÔÏÍ ÉÌÉ ÉÎÏÍ ÉÈ ÂÙ×ÛÅÍ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÎÁ-

ÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÎÁ ËÁÆÅÄÒÁÈ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ

íçõ, ÉÈ ÂÕÄÕÝÉÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ ÌÀÂÑÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×ÏÍ ÎÁÛÉÈ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ×.

îÁÕÞÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ×

÷ ÖÉÚÎÉ ÎÁÕËÉ, É ×ÏÏÂÝÅ × ÎÁÕÞÎÏÍ ÍÉÒÅ, ÒÏÌØ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÊ, ÓÉÍÐÏÚÉÕÍÏ×, ÓßÅÚÄÏ× ÏÇÒÏÍÎÁ.

ûËÏÌÁ É ËÁÆÅÄÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÅÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ, ÓÔÁ×Ñ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÃÅÌÅÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÕ

Ë ÎÁÕÞÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÕÄÅÌÑÅÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÄÏËÌÁÄÏ× ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ ×

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ëÁË ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÏÐÙÔ, ÎÁ ÔÁËÉÈ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ, ÅÅ ÕÞÁÓÔ-

ÎÉËÉ, ÞÁÓÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÒÅÆÅÒÁÔÉ×ÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ, ÉÌÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ(É) ÐÏÎÑÔÎÏÊ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÉ-

ÒÏ×ËÅ É ÐÏ ÍÅÔÏÄÁÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ×ÓÅÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ, ÒÁÂÏÔÙ \Ó ÐÒÅÔÅÎÚÉÅÊ ÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÕÀ

ÎÁÕÞÎÕÀ ÎÏ×ÉÚÎÕ" É ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÏ×ÙÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ.

ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ËÒÁÊÎÅ ÒÅÄËÉ É, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÒÅÂÕÀÔ ÏÓÏÂÏÇÏ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ×ÓÅÈ ÓÏÐÒÉÞÁÓÔÎÙÈ:

ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ, ËÁÆÅÄÒÙ, ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÃÉÉ ÛËÏÌÙ. çÌÁ×ÎÙÍÉ \ÐÏÓÔÁ×ÝÉËÁÍÉ" ÚÄÅÓØ,

ËÏÎÅÞÎÏ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÁËÔÉ×ÎÏ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÅ ÓÐÅÃËÕÒÓÙ É ÓÐÅÃÓÅÍÉÎÁÒÙ. îÁÛÉ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÕÓÐÅÛÎÏ

×ÙÓÔÕÐÁÀÔ ÎÁ ÛËÏÌØÎÙÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ × ëÁÌÕÇÅ, ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ, óÁÒÏ×Å, íÏÓË×Å É ÄÒ.

ÎÁÕÞÎÙÈ ÃÅÎÔÒÁÈ, × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ. îÁÞÉÎÁÑ Ó 2000 ÇÏÄÁ óõîã íçõ

ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó ÆÁËÕÌØÔÅÔÁÍÉ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ÐÒÏ×ÏÄÉÔ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÉÅ

ÞÔÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÓÔÁÌÏ ÕÖÅ ÈÏÒÏÛÅÊ ÔÒÁÄÉÃÉÅÊ. ëÁÖÄÙÊ ÇÏÄ ÎÁ ÜÔÕ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÀ ÎÁÛÉ ÕÞÁÝÉÅÓÑ

ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÏËÏÌÏ ÄÅÓÑÔÉ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. äÏÂÒÏÔÎÙÍÉ ÒÁÂÏÔÁÍÉ, ÐÏÌÕ-

ÞÉ×ÛÉÈ ÏÄÏÂÒÅÎÉÅ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÏ×, ÖÀÒÉ É ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÊ, Ñ×ÌÑÌÉÓØ (× ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ),

ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÏËÌÁÄÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ× á. å×ÄÏËÉÍÅÎËÏ, ä. ðÒÏÈÏÒÏ×Á, í. óËÏÐÅÎËÏ×Á, ô. ìÅÐÓËÏÇÏ,

å. íÙÞËÉ, é. óÅÄÏÛËÉÎÁ, à. ëÕÄÒÑÛÏ×Á, í. ûÅ×ÅÌÅ×Á, á. âÁÒÁÎÁ, á. ëÏÌÞÉÎÁ, î. ïÄÎÏÂÏËÏ×Á,

÷. äÏÂÒÏ×ÏÌØÓËÏÊ, á. èÏÒÅÎËÏ, á. âÅËÌÁÒÑÎÁ, á. äÅÒËÁÞÁ, ó. ëÁÎÉÝÅ×Á, á. äÒÁÌØ, ä. ÷ÅÓÅÌÉÎÁ

É ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.

ôÅÍÁÔÉËÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÍÏÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ×, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÍÎÅ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÔØ ÐÒÏÝÅ, × ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ

ÂÙÌÁ ÔÁËÏ×ÏÊ. ô. ìÅÐÓËÉÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÏ×ÙÊ ÍÅÔÏÄ, ÕÔÏÞÎÉÌ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ Å × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ

((1 + 1=n)n; (1 + 1=n)n+1) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ n, ÐÏÌÕÞÉ× ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÏ×ÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.

ï \ÐÁÒËÅÔÎÙÈ" ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÈ å. íÙÞËÉ, é. óÅÄÏÛËÉÎÁ, î. ïÄÎÏÂÏËÏ×Á ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁÌÏÓØ

×ÙÛÅ, ÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ É ÐÏÎÙÎÅ. ðÒÁ×ÄÁ, ÕÖÅ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ:

ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÉÓË (ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÇÏ) ÁÎÁÌÏÇÁ ÆÏÒÍÕÌÙ ðÉËÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁÓÐÏÌÏ-

ÖÅÎÎÏÍ ÎÁ ÐÁÒËÅÔÅ.

÷ ÃÅÌÏÍ ÃÉËÌÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ á. èÏÒÅÎËÏ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ üÊÌÅ-

ÒÁ ÈÕ = ÕÈ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÅ×Á É ÓÐÒÁ×Á × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÔ \ÍÎÏÇÏÜÔÁÖÎÙÅ ÂÁÛÎÉ", É ÐÏÉÓË

ÒÅÛÅÎÉÊ ÔÁËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÍ ÂÙÌ ÐÏÌÕÞÅÎ, ×ÁÖÎÙÊ ÄÌÑ

ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ËÒÉÔÅÒÉÊ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÊ

(ÉÔÅÒÁÃÉÊ) ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ä. ÷ÅÓÅÌÉÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÁÎÁÌÏÇÉ ÔÅÏÒÅÍ ìÉÕ×ÉÌÌÑ, ÐÒÉÎÃÉÐÁ äÉÒÉÈÌÅ, ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÄÌÑ

ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ × ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ, ÞÔÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÚ×ÏÌÉÌÏ

ÅÍÕ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ äÉÒÉÈÌÅ × ÔÁËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ (ÞÅÇÏ ÎÅÔ × \ÎÅÐÒÅ-

ÒÙ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ").

á. âÅËÌÁÒÑÎ ÒÅÛÉÌ ÏÄÎÕ ÓÔÁÒÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÍÅÄÉÁÎ-

ÎÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ë ÐÌÏÝÁÄÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÍÅÄÉÁÎÎÙÅ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ
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ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ

\ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÏÊ" ÓÔÏÒÏÎÙ). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÅÍÕ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÒÅÄÓÔ×Á

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. äÒÕÇÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, ×ÙÐÏÌ-

ÎÅÎÎÁÑ × ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÏÍ ËÌÀÞÅ, ÂÙÌÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÈ ÐÏÒÁÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÍ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÍ

× ÓÒÅÄÅ Geometer's Sketchpad (öÉ×ÁÑ çÅÏÍÅÔÒÉÑ), × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÄÁÌÏÓØ \Õ×ÉÄÅÔØ É

ÕÇÁÄÁÔØ" ÒÑÄ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÉÚ \ËÒÁÓÉ×ÏÊ ÖÉÚÎÉ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ". ÷

ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌÉ ÉÚÕÞÅÎÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×ÅÒÛÉÎÙ

ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÝÁÀÔÓÑ ÐÏ Ä×ÕÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ (ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅ-

ÄÅÌÑÌÁÓØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ É ×ÙÂÏÒÏÍ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ). ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ

×ÅÒÛÉÎÙ ÔÁËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ÍÅÄÉÁÎ, ×ÙÓÏÔ, ÓÅÒÅÄÉÎ-

ÎÙÈ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ×, ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÔÁËÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÐÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÉÍÅÅÔ ÃÅÎÔÒ

×ÒÁÝÅÎÉÑ.

á. ëÏÌÞÉÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÎÅÔÉÐÉÞÎÙÈ ÔÒÏÅË ÉÇÒÏËÏ× ÔÅÎÎÉÓÎÏÇÏ ÔÕÒ-

ÎÉÒÁ (ËÏÇÄÁ ÓÌÁÂÙÊ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ Õ ÓÉÌØÎÏÇÏ) × ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÛÉÒÏËÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÔÕÒÎÉÒÏ×,

ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× \×ÙÓÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ".

ï ÚÁÄÁÞÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÉ×ÌÅËÌÉ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÏÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ×-ÄÅÓÑÔÉËÌÁÓÓÎÉËÏ× ÏÔÍÅÞÕ

(ËÒÏÍÅ ÔÅÈ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ ÒÁÎØÛÅ) ÔÁËÉÅ: çÄÅ ÍÏÇÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÉÞÅ-

ÓËÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÅÇÏ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÁ É ÃÅÎÔÒÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ? ëÁËÏ×Ï ÚÁÍÙËÁÎÉÅ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÕÌÅÊ ×ÓÅÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÄÓÕÍÍ (ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ) ÒÑÄÁ 1+z+z2+: : :? çÄÅ ÍÏÇÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔ-

ÓÑ ÎÕÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ ÎÁ ÅÅ ÇÒÁÎÉÃÅ?

÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÒÉ ÞÅ×ÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÏÎËÕÒÅÎÔÎÙ É ÄÅÌÑÔ ÅÇÏ ÎÁ ÛÅÓÔØ (ÐÑÔØ, ÞÅÔÙÒÅ,

ÔÒÉ) ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÔÏ ÜÔÉ ÞÅ×ÉÁÎÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÅÄÉÁÎÁÍÉ?

éÚ ÐÏÎÒÁ×É×ÛÉÈÓÑ ÍÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÔÅÍ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÜÔÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ

ÏÔÍÅÞÕ ×ÏÐÒÏÓ ç.é. ûÁÒÙÇÉÎÁ: ëÁËÏ× ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ âÏÊÑÉ | çÅÒ×ÉÎÁ Ï ÒÁ×ÎÏÓÏ-

ÓÔÁÌÅÎÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×? ïÞÅÎØ ÌÀÂÏÐÙÔÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ á.÷. õÓÔÉÎÏ×: ëÁË

ÒÁÓÓÞÉÔÁÔØ ÓÏÐÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÌÀÂÙÍÉ ÕÚÌÁÍÉ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ

ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÕÚÌÙ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÏÅ ÓÏÐÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÅ? åÝÅ ÏÄÎÁ ÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÕÀ

ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ á.÷. õÓÔÉÎÏ×, ×ÏÚÎÉËÌÁ Õ ÎÁÓ Ó ÎÉÍ × ÐÅÒÉÏÄ ÐÒÏ×Å-

ÄÅÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ × ÌÅÔÎÅÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÏÊ ÛËÏÌÅ × ÐÒÏÛÌÏÍ ÇÏÄÕ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÒÁÚÍÙÛÌÑÌÉ Ï ÚÁÄÁÞÁÈ

ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ, ÐÒÏ×ÏÄÉ×ÛÅÇÏÓÑ × ÒÁÍËÁÈ ÒÅÇÌÁÍÅÎÔÁ ÒÁÂÏÔÙ ÜÔÏÊ ÛËÏÌÙ. ôÅÍÁ ÔÁ-

ËÏ×Á: ëÁË ÎÁÒÉÓÏ×ÁÔØ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË (×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÅÅ

ÕÚÌÁÍÉ), ËÏÔÏÒÙÊ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ?

ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÙÍ ÏÔÞÅÔÏÍ ÏÂ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÎÁÕÞÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, Ï ÔÅÍÁÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ

É Ï ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ ÍÏÖÎÏ ÓÕÄÉÔØ ÐÏ ÍÎÏÇÉÍ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÑÍ (ÓÍ. ÓÎÏÓËÕ ÎÁ

ÓÔÒ. 59).

ïÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ ÄÅÌÁ

ûËÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ × Ó×ÏÅÍ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ×ÉÄÅ ÂÅÒÕÔ Ó×ÏÅ ÎÁÞÁÌÏ Ó ÔÁË ÎÁ-

ÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÜÔ×ÅÛÓËÏÇÏ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÑ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ × 1894 ÇÏÄÕ × ÷ÅÎÇÒÉÉ ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å ìÏÒÁÎÁ

üÔ×ÅÛÁ | ÐÒÅÚÉÄÅÎÔÁ ÷ÅÎÇÅÒÓËÏÇÏ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á. îÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎ-

ÔÁ, ÛËÏÌØÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÞÁÌÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÔØÓÑ ÐÏ ×ÓÅÍÕ ÍÉÒÕ. óÅÊÞÁÓ

ÍÎÏÇÉÅ ÓÔÒÁÎÙ ÉÍÅÀÔ ÈÏÒÏÛÏ ÏÔÌÁÖÅÎÎÙÅ ÓÈÅÍÙ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ Ó×ÏÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÊ ÄÌÑ

ÍÏÌÏÄÅÖÉ. îÁËÏÐÌÅÎÎÙÊ ÏÐÙÔ × ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÎÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÊ ÛËÏÌØÎÉËÏ× × ÒÁÚÎÙÈ

ÓÔÒÁÎÁÈ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÉ×ÅÌ Ë ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ (ÍÁÔÅÍÁÔÉ-

ËÉ ÚÄÅÓØ ÂÙÌÉ ÐÅÒ×ÙÍÉ, ÎÏ ÓÅÇÏÄÎÑ ÔÁËÉÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ, ÈÉÍÉÉ, ÂÉÏÌÏÇÉÉ,

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ, ÇÅÏÇÒÁÆÉÉ, ÒÕÓÓËÏÍÕ ÑÚÙËÕ). ðÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÊ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-

ÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ (ííï) × 1959 ÇÏÄÕ ×ÚÑÌÁ ÎÁ ÓÅÂÑ òÕÍÙÎÉÑ. ôÁËÉÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ

ÓÅÊÞÁÓ ÅÖÅÇÏÄÎÏ, É ËÏÍÁÎÄÁ óóóò, Á ÔÅÐÅÒØ ËÏÍÁÎÄÁ òÏÓÓÉÉ (× 1992 ÇÏÄÕ ÕÖÅ ×ÙÓÔÕÐÁÌÉ ËÏ-

ÍÁÎÄÙ óîç É òÏÓÓÉÉ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÏÍ (ÔÏÌØËÏ × 1960, 1961, 1978 ÇÏÄÕ ÎÁÛÉÈ

ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ ÜÔÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ ÎÅ ÂÙÌÏ; × 1980 ÇÏÄÕ ííï ÎÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÁÓØ).

éÔÏÇÉ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÎÁÛÉÈ ÎÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÍÁÎÄ ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ ×ÓÅÇÄÁ ÂÙ-

ÌÏ ÕÓÐÅÛÎÙÍÉ É ÚÁÓÌÕÖÉ×ÁÀÔ ×ÓÑÞÅÓËÉÈ ÐÏÈ×ÁÌ. üÔÉ ÂÌÅÓÔÑÝÉÅ ÕÓÐÅÈÉ ÎÁÛÉÈ ÏÌÉÍÐÉÊÃÅ× ÏÂÕ-

ÓÌÏ×ÌÅÎÙ × ÐÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÙÓÏËÉÍ ÕÒÏ×ÎÅÍ (ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÓÏ ÍÎÏÇÉÍÉ ÄÒÕÇÉÍÉ
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ÓÔÒÁÎÁÍÉ) ÏÂÝÅÊ ÛËÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ, ×ÏÚÎÉËÛÉÍ (ÐÒÁ×ÄÁ, ÎÅ ÔÁË ÕÖ É ÄÁ×-

ÎÏ | 40 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ) ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÛËÏÌÁÍ É ËÌÁÓÓÁÍ, ÈÏÒÏÛÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÁ-

ÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ (ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ÛËÏÌØÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ), ÒÁÚÒÏÓÛÅÊÓÑ ÓÅÔÉ ËÒÕÖ-

ËÏ× ÐÒÉ ×ÕÚÁÈ ÓÔÒÁÎÙ É ÏÞÎÙÍ, ÚÁÏÞÎÙÍ, ÌÅÔÎÉÍ ÀÎÏÛÅÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÛËÏÌÁÍ, ÎÁÕÞÎÙÍ

ÛËÏÌØÎÙÍ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÍ, ÐÅÒ×ÏËÌÁÓÓÎÙÍ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÍ ËÎÉÇÁÍ É ÂÒÏÛÀÒÁÍ, ÖÕÒÎÁÌÁÍ

\íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ" É \ë×ÁÎÔ". á ÇÌÁ×ÎÏÅ, ÜÔÉÍ ÕÓÐÅÈÁÍ ÍÙ ÏÂÑÚÁÎÙ ×ÅÌÉËÏÌÅÐÎÙÍ ÕÞÉ-

ÔÅÌÑÍ, ÐÅÒ×ÏËÌÁÓÓÎÙÍ ÕÞÅÎÙÍ É ×ÓÅÍ ÔÅÍ ÜÎÔÕÚÉÁÓÔÁÍ (ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÁÍ, ËÏÍÐÏÚÉÔÏÒÁÍ ÚÁÄÁÞ,

ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ, ÁÓÐÉÒÁÎÔÁÍ), ÂÅÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÁËÏÅ ÍÎÏÇÏÍÁÓÛÔÁÂÎÏÅ ÄÅÌÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÈÏÒÏ-

ÛÏ ÓÄÅÌÁÔØ. é ÚÄÅÓØ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÁÚ×ÁÎÙ âÏÒÉÓ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞ äÅÌÏÎÅ É áÎÄÒÅÊ

îÉËÏÌÁÅ×ÉÞ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ÓÔÏÑ×ÛÉÅ Õ ÉÓÔÏËÏ× ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ × ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁ-

ÎÅ É ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÏÖÉÌÉÓØ ÐÒÏÞÎÙÅ ÅÇÏ ÔÒÁÄÉÃÉÉ. ðÒÉÄÁ×ÁÑ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÍ × ÏÂÝÅÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÏÉÓËÁ, ÐÏÄÄÅÒÖËÉ É ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÑ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÏÊ ÍÏÌÏÄÅÖÉ, áÎÄÒÅÊ

îÉËÏÌÁÅ×ÉÞ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÇÌÁ×ÎÏÅ | ÜÔÏ ÐÒÉÏÂÝÅÎÉÅ ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉËÉ, ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ (ËÒÕÖËÉ, ÌÅËÃÉÉ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔÓÑ

ÔÏÌØËÏ ÒÁÚÂÏÒÏÍ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ É ÍÅÔÏÄÏ× ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ), ÐÒÉ×ÌÅÞÅÎÉÅ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÕÞÅ-

ÎÙÈ É ÕÞÉÔÅÌÅÊ Ë ÐÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÏÄÁÒÅÎÎÙÍÉ ÍÏÌÏÄÙÍÉ ÌÀÄØÍÉ.

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÐÒÉÎÉÍÁÌ ÓÁÍÏÅ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÍÏÓËÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ

ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ (ÏÎ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÐÏÓÔÕ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÒÁÂÏÔÁÌ × 1937, 1951, 1963 É 1975 ÇÏÄÁÈ,

ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ ÕÖ Ï ÒÁÂÏÔÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÞÌÅÎÁ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÁ ÜÔÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ). ëÏÇÄÁ ÓÔÁÌÉ ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ-

ÓÑ ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÅ (Ó 1961 ÇÏÄÁ), Á ÚÁÔÅÍ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÙÅ (Ó 1967 ÇÏÄÁ) ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ É ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ

ÓÏÚÄÁÔØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔ, ÅÅ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÕÀ ËÏÍÉÓÓÉÀ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÔÅÞÅ-

ÎÉÉ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ 20 ÌÅÔ ×ÏÚÇÌÁ×ÌÑÌ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× (ÅÇÏ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÑÍÉ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ ÒÁÂÏÔÁÌÉ

î.â. ÷ÁÓÉÌØÅ×, í.é. âÁÛÍÁËÏ×, á.î. úÅÍÌÑËÏ×, î.è. òÏÚÏ×, à.÷. îÅÓÔÅÒÅÎËÏ, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×);

ÚÁÔÅÍ Ó 1983 ÇÏÄÁ ÐÏ ÅÇÏ ÐÒÏÓØÂÅ ÅÅ ×ÏÚÇÌÁ×ÌÑÌ â.÷. çÎÅÄÅÎËÏ (ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌØ ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×). ó

1992 ÇÏÄÁ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ×ÎÏ×Ø ÓÔÁÌÉ ÞÉÓÔÏ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÍÉ (ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÁ î.÷. ëÁÒÌÏ×,

ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ËÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ | ç.î. ñËÏ×ÌÅ×, ÅÇÏ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌØ î.è. áÇÁÈÁÎÏ×).

áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ×ÓÅÇÄÁ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ÐÒÅÄÌÁÇÁ×ÛÉÈÓÑ ÎÁ ÒÁÚÎÏÇÏ

ÒÏÄÁ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ, ÉÈ ÉÔÏÇÁÍÉ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÐÏ ÚÁÄÁÞÁÍ, ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ

× ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÓÏÓÔÁ×Ï× ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÏ× É ÖÀÒÉ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ, ×ÏÚÇÌÁ×ÌÑÌ ÒÁÂÏÔÕ

ÖÀÒÉ ÐÑÔÉ ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÜÔÁÐÏ× ÷ÓÅÓÏÀÚÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ × ÷ÏÒÏÎÅÖÅ (1966), óÉÍÆÅÒÏÐÏÌÅ

(1970), ôÁÛËÅÎÔÅ (1978), óÁÒÁÔÏ×Å (1980) É × ïÄÅÓÓÅ (1982), ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ×ÏÐÒÏÓÁÍÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ

É ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ËÏÍÁÎÄÙ ÓÔÒÁÎÙ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ × íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁ-

ÄÁÈ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÕÞÎÙÍÉ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑÍÉ ËÏÍÁÎÄÙ ÓÔÒÁÎÙ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ × ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ

ÛËÏÌØÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ ÍÎÏÇÉÅ ÇÏÄÙ Ñ×ÌÑÌÉÓØ á.í. áÂÒÁÍÏ× (×ÙÐÕÓËÎÉË ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ É ÕÞÅÎÉË

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á) É ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ× (ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÛËÏÌÙ, ÔÅÐÅÒØ ÕÖÅ Ó 35 ÌÅÔÎÉÍ ÓÔÁÖÅÍ).

îÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ÐÏÜÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÏÚÄÁ×ÁÑ ÉÎÔÅÒÎÁÔ ÐÒÉ íçõ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÅÇÏ ÐÅÒ×ÙÈ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×

(ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á) × ìÅÔÎÀÀ ÛËÏÌÕ × ëÒÁÓÎÏ×ÉÄÏ×Å ÐÒÉÇÌÁÓÉÌÉ 46 ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×

ôÒÅÔØÅÊ ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ (ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÏ ÚÁÞÉÓÌÅÎÏ ÔÏÌØËÏ 19 ÛËÏÌØÎÉËÏ×). âÏÌÅÅ

ÔÏÇÏ, ÍÎÏÇÉÅ ÇÏÄÙ ÐÒÉÅÍ ÕÞÁÝÉÈÓÑ × æíû ÐÒÉ íçõ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌÓÑ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ ÞÅÒÅÚ

ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ íçõ ÉÍ. í.÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á ËÏÍÁÎÄÉÒÏ×ÁÌ Ó×ÏÉÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×, ÁÓÐÉÒÁÎÔÏ× É

ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ñ×ÌÑÌÉÓØ ÞÌÅÎÁÍÉ ÖÀÒÉ ÏÂÌÁÓÔÎÙÈ, ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ É ÷ÓÅÓÏ-

ÀÚÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ, ÎÏ É × ÐÅÒÉÏÄÙ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÓÁÍÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌÉ ÒÁÂÏÔÕ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ

Ó ÐÒÉÅÍÏÍ × ÛËÏÌÕ-ÉÎÔÅÒÎÁÔ �18 ÐÒÉ íçõ.

éÚ ÞÉÓÌÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ÐÒÉ íçõ × ÒÁÂÏÔÅ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ É

× ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÁËÔÉ×ÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÌÉ á.á. åÇÏÒÏ×, á.í. áÂÒÁÍÏ×, â.í.

é×ÌÅ×, ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ, à.÷. îÅÓÔÅÒÅÎËÏ, á.í. óÌÉÎØËÏ, ó.â. çÁÛËÏ×, í.÷. óÍÕÒÏ×, é.î.

óÅÒÇÅÅ×, ï.÷. ìÑÛËÏ, ï.ò. íÕÓÉÎ, á.â. óËÏÐÅÎËÏ× É ÍÎÏÇÉÅ ÓÔÕÄÅÎÔÙ, ÁÓÐÉÒÁÎÔÙ ÍÅÈÁÎÉËÏ-

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ | ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ �18 ÐÒÉ íçõ (ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ

ÎÁ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×Á ÒÁÂÏÔÁÌ ÓÅÍÉÎÁÒ \ïÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ", ÇÄÅ

ÏÎÉ ÂÙÌÉ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÓÁÍÙÍÉ ÁËÔÉ×ÎÙÍÉ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ). ðÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ ÓÔÒÁÎÙ ÄÌÑ ÕÞÁ-

ÓÔÉÑ × íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ (É ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Á ÅÀ × ÐÅÒÉÏÄ ÓÁ-

ÍÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ) ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÷.á. óË×ÏÒÃÏ×, å.á. íÏÒÏÚÏ×Á, á.î. úÅÍÌÑËÏ×, á.í.

áÂÒÁÍÏ×, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ× | ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ æíû ÐÒÉ íçõ (Á Ä×ÏÅ, ÅÝÅ É ÅÅ ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ).
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îÁ ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ, ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÙ ÐÒÉ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅ-

ÔÁÈ Ç.Ç. íÏÓË×Ù, îÏ×ÏÓÉÂÉÒÓËÁ, ìÅÎÉÎÇÒÁÄÁ É ëÉÅ×Á ÂÙÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÐÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ Ó×ÏÉÍÉ

ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÍÁÎÄÁÍÉ (ÓÅÊÞÁÓ ÜÔÏÇÏ ÎÅÔ). ðÏÜÔÏÍÕ × ÎÁÛÅÍ ÉÎÔÅÒÎÁÔÅ ÒÁÎÅÅ ÕÄÅÌÑÌÏÓØ

ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÅ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ \ÏÌÉÍÐÉÁÄÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ". ôÁË × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ ÒÁÂÏÔÁÌ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÓÅ-

ÍÉÎÁÒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÚÂÉÒÁÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÒÅÛÁÌÉÓØ

×ÎÏ×Ø ÐÒÉÄÕÍÁÎÎÙÅ É Ô.Ä. üÔÉÍ ÓÅÍÉÎÁÒÏÍ × ÒÁÚÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÒÕËÏ×ÏÄÉÌÉ â.í. é×ÌÅ×, ó.â. çÁÛ-

ËÏ×, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×, á.á. åÇÏÒÏ×, é.÷. ëÒÉÞÅ×ÅÒ, ó.á. âÏÇÁÔÙÊ, á.î. äÒÁÎÉÛÎÉËÏ×, í.÷. óÍÕÒÏ×,

ó.÷. óÔÒÕËÏ×, ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ, á.á. òÕÓÁËÏ×, á.â. óËÏÐÅÎËÏ× É ÄÒ. ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ

ÔÁËÉÍ ÓÅÍÉÎÁÒÏÍ ÒÕËÏ×ÏÄÑÔ ÜÎÅÒÇÉÞÎÙÅ ÍÏÌÏÄÙÅ ÎÁÛÉ ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÷.ú. ûÁÒÉÞ É á.á. ðÏÎÏ-

ÍÁÒÅ×; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÓÔÁÌÉ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍÉ ÌÅÔÎÉÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ ÛËÏÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÏÎÉ

É ÏÒÇÁÎÉÚÕÀÔ.

ìÅÔÎÑÑ Ä×ÕÈÐÒÅÄÍÅÔÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÄÌÑ ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÅÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ

2004 ÇÏÄÁ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÏ×ÏÄÉÌÁÓØ ÄÌÑ ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×, É ÅÅ ÏÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÏ-

ÂÅÎÎÏÓÔØÀ Ñ×ÌÑÏÓØ ÔÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÅÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÐÏ ÉÔÏÇÁÍ ÒÁÂÏÔÙ × ÎÅÊ ÒÅÛÁÌÓÑ ×ÏÐÒÏÓ

Ï ÉÚ ÚÁÞÉÓÌÅÎÉÉ × ÎÁÛÕ ÛËÏÌÕ. ôÅÍÁÔÉËÁ ÚÁÎÑÔÉÊ ÂÙÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ: ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ

(á.á. åÇÏÒÏ×); ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ; ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ; ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (÷.î. þÕÂÁÒÉËÏ×); ×ÐÉÓÁÎÎÙÅ É

ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ (ç.é. ûÁÒÙÇÉÎ); ÐÌÁÎÁÒÎÙÅ ÇÒÁÆÙ, ÐÌÏÓËÉÅ ÌÁÂÉÒÉÎÔÙ, ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ

ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (á.á. þÁÓÏ×ÓËÉÈ); ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÒÅÛÅÔËÁÈ (÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×, ï.î. çÅÒÍÁÎ, á.÷.

õÓÔÉÎÏ×); ÃÅÌÏÚÎÁÞÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ (÷.ú. ûÁÒÉÞ). ÷ ÐÅÒÉÏÄ ÒÁÂÏÔÙ ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÐÒÏÛÌÉ ÔÒÉ

ÔÒÅÎÉÒÏ×ÏÞÎÙÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ.

éÔÏÇÉ ÕÞÁÓÔÉÑ × ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ ÎÁÛÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ× ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓËÁÚÁÔØ,

ÞÔÏ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ ÎÁÛÉ ×ÏÓÐÉÔÁÎÎÉËÉ ÚÁ×ÏÅ×ÁÌÉ 12 ÚÏÌÏÔÙÈ, 16 ÓÅÒÅ-

ÂÒÑÎÙÈ É 9 ÂÒÏÎÚÏ×ÙÈ ÍÅÄÁÌÅÊ. îÅ ÍÅÎÅÅ ×ÎÕÛÉÔÅÌØÎÙ ÕÓÐÅÈÉ ÎÁÛÉÈ ÏÌÉÍÐÉÊÃÅ× ÎÁ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÙÈ

É ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ: 27 ÄÉÐÌÏÍÏ× ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, 60 ÄÉÐÌÏÍÏ× ×ÔÏ-

ÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, 46 ÄÉÐÌÏÍÏ× ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ É 12 ÐÏÈ×ÁÌØÎÙÈ ÏÔÚÙ×Ï× (ÐÏÉÍÅÎÎÙÊ ÓÐÉÓÏË ÓÍ. ×

ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ 1 × ËÎÉÇÅ Á×ÔÏÒÁ "ûËÏÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á" ({ í.: "òïèïó", 2004 Ç.)).

ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÛËÏÌÙ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÔ É ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔÓÑ ÕÓÐÅÈÁÍÉ ÎÁÛÉÈ ÏÌÉÍÐÉÊÃÅ×,

ÇÏÒÄÑÔÓÑ ÉÈ ÕÓÐÅÈÁÍÉ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, ÍÙ ÐÒÉÚÙ×ÁÅÍ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÏÞÅÎØ ÏÓÔÏÒÏÖÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ

Ë ÕÓÐÅÈÁÍ ÎÁ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ. ôÁË × ÐÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÈ ËÎÉÇ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×,

ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÉÓÁÌ: \õÞÁÓÔÉÅ × ÛËÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÖËÁÈ É ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ ÍÏÖÅÔ ÐÏÍÏÞØ

ËÁÖÄÏÍÕ ÏÃÅÎÉÔØ Ó×ÏÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ, ÓÅÒØÅÚÎÏÓÔØ É ÐÒÏÞÎÏÓÔØ Ó×ÏÉÈ Õ×ÌÅÞÅÎÉÊ ÍÁ-

ÔÅÍÁÔÉËÏÊ. . .öÅÌÁÑ. . . ×ÓÑÞÅÓËÉÈ ÕÓÐÅÈÏ× × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ É ÐÏÂÅÄ ÎÁ ÛËÏÌØÎÙÈ, ÇÏÒÏÄÓËÉÈ,

÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ, Ñ ÈÏÞÕ × ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÕÔÉ Ë ÓÅÒØÅÚÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ × ÏÂÌÁ-

ÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁÕËÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙ. ïÄÎÉÍ ÌÅÇÞÅ ÄÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÍÙÓÌÏ×ÁÔÙÈ ÚÁÄÁÞ,

ÄÒÕÇÉÅ ×ÎÁÞÁÌÅ ÎÅ ×ÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÏÐÒÉÝÅ, ÎÏ, Ä×ÉÇÁÑÓØ ÍÅÄÌÅÎÎÏ, Ï×ÌÁÄÅ×ÁÀÔ ÇÌÕÂÏËÏ É

ÓÅÒØÅÚÎÏ ÔÅÏÒÉÅÊ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÚÄÎÅÅ ÎÁÕÞÁÀÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ. ÷ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞÅÔÅ,

ÐÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ËÁË ÐÒÅÄÍÅÔÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× É ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ÄÏÌÇÏÅ ÂÕÄÕÝÅÅ ËÁÖÄÙÊ

ÄÏÌÖÅÎ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï×ÁÔØÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÓÁÍÏÏÃÅÎËÏÊ, Á ÎÅ ÞÉÓÌÏÍ ÐÒÅÍÉÊ É ÐÏÈ×ÁÌØÎÙÈ ÏÔÚÙ×Ï×

ÎÁ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ. . . ".

óÅÊÞÁÓ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÊ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÏÒÇÁ-

ÎÉÚÕÅÍÙÈ × íÏÓË×Å, É ×ÏÏÂÝÅ × ÓÔÒÁÎÅ, ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÐÒÅ×ÙÓÉÌÏ ÒÁÚÕÍÎÙÅ ÇÒÁÎÉÃÙ É ÚÁÞÁÓÔÕÀ

Õ×ÏÄÉÔ ÕÞÁÝÉÈÓÑ × ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÏÌÎÏÃÅÎÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.

îÁÛÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ

äÌÑ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÅÎÉÑ ÏÂÛÉÒÎÏÊ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ É ×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ-

ÏÂÈÏÄÉÍÙ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ×ÙÓÏËÏÊ Ë×ÁÌÉÆÉËÁÃÉÅÊ. óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÚÄÅÓØ

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÂÏÒ ÌÅËÔÏÒÏ×, ÐÅÒÅÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÔÏÑÔ ÎÅÐÒÏÓÔÙÅ ÚÁÄÁÞÉ: ËÕÒÓ ÄÏÌÖÅÎ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ

ÐÏËÒÙ×ÁÔØ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ, ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ × ÒÕÓÌÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ï

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ, Ô.Å. ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÔØ ÂÙÓÔÒÕÀ ÁÄÁÐÔÁÃÉÀ Ë ÕÎÉ×ÅÒÓÉ-

ÔÅÔÓËÉÍ ËÕÒÓÁÍ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÄÕÂÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁÍ, ÇÄÅ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÜÔÉ ÓÁÍÙÅ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÅ

ËÕÒÓÙ, ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÒÁÓÛÉÒÑÔØ ËÒÕÇÏÚÏÒ É ÓÐÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÔØ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÕÌØ-

ÔÕÒÙ × ÃÅÌÏÍ, ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ É ÂÙÔØ ÔÅÓÎÏ Õ×ÑÚÁÎ-

ÎÙÍ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÍÉ. éÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÔÁËÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ËÁÄÒÏ× ÂÙÌ
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É ÏÓÔÁÅÔÓÑ íÏÓËÏ×ÓËÉÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ, ÅÇÏ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ É ÄÏÃÅÎÔÙ, ÁÓÐÉÒÁÎÔÙ É ÓÔÕÄÅÎÔÙ, ÐÒÉ-

ÞÅÍ ÚÁÞÁÓÔÕÀ | ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ. ïÓÎÏ×ÎÙÍ ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ÐÒÉ ÐÏÄÂÏÒÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ

Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÞÎÁÑ ÎÁÕÞÎÁÑ É Ô×ÏÒÞÅÓËÁÑ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔØ, ÏÐÙÔ É ÖÅÌÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ.

äÒÕÇÉÍÉ ËÒÉÔÅÒÉÑÍÉ ÐÒÉ ÐÏÄÂÏÒÅ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÌÓÑ ÏÂÝÉÊ ÕÒÏ×ÅÎØ ËÕÌØÔÕÒÙ ÐÒÉÇÌÁÛÁÅÍÙÈ, ÉÈ

ÔÕÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ, ÓÐÏÒÔÉ×ÎÙÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ É ÄÒÕÇÉÅ ÌÉÞÎÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ. òÏÌØ ÕÞÉÔÅÌÑ × ÛËÏÌÅ ÄÌÑ

ÌÀÂÏÚÎÁÔÅÌØÎÙÈ, Õ×ÌÅÞÅÎÎÙÈ É ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÙÈ ÄÅÔÅÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÅÌÉËÁ, ÅÇÏ ÔÒÕÄ ÏÇÒÏÍÅÎ, ÔÑÖÅÌ

É ÅÇÏ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÙ×ÁÅÔ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÊ (\ÎÁÕÞÉÔØ ÕÞÉÔØÓÑ ÄÕÍÁÔØ") ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ

ÓÁÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÒÄÉÎÁÒÎÏÊ ÌÉÞÎÏÓÔØÀ, ÁËÔÉ×ÎÙÍ, ÎÅÒÁ×ÎÏÄÕÛÎÙÍ, Ô×ÏÒÞÅÓËÉÍ É Õ×ÌÅÞÅÎÎÙÍ

ÞÅÌÏ×ÅËÏÍ.

îÅÔ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ ÌÀÄÅÊ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌÅÎ. ðÏÜÔÏÍÕ ÃÅÌÅÎÁÐÒÁ×ÌÅÎ-

ÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÅ

ÍÅÔÏÄÙ ÒÁÂÏÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÉ ÂÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ É ÓÐÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÁËÔÉ×ÉÚÁÃÉÉ

ÉÈ ÕÞÅÂÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ëÁÖÄÙÊ ÕÞÅÎÉË ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ × ÌÉÞÎÏÍ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Å ÕÞÉÔÅÌÑ É × ÅÇÏ

×ÎÉÍÁÎÉÉ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ. éÍÅÎÎÏ ÜÔÉÍ ÍÏÔÉ×ÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ ÎÁ ÕÒÏËÅ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Ä×ÕÈ (Á ÉÎÏÇÄÁ É ÔÒÅÈ) ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ ÛËÏÌÅ ×ÓÅÇÄÁ ÂÙÌ (É ÓÌÏ-

ÖÉÌÓÑ ÓÅÊÞÁÓ), × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÄÒÕÖÎÙÊ É ÒÁÂÏÔÏÓÐÏÓÏÂÎÙÊ ËÏÌÌÅËÔÉ× ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÊ

É ÒÅÛÁÅÔ ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ | ÏÔ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÈ, ËÕÌØÔÕÒÎÏ-ÐÒÏÓ×ÅÔÉÔÅÌØÓËÉÈ É

×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÏ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ É ÎÁÕÞÎÙÈ.

îÁ ËÁÖÄÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÌÅËÃÉÀ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ ÏÄÉÎ ÁËÁÄÅÍÉÞÅÓËÉÊ ÞÁÓ. ðÒÏÄÕÍÁÔØ ÔÁËÕÀ

ÌÅËÃÉÀ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÏÅ ÄÅÌÏ, ÔÁË ËÁË ÓÁÍ ÏÔÏÂÒÁÎÎÙÊ ÌÅËÃÉÏÎÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ

ÚÁÍËÎÕÔ É \ÎÅ ÒÁÓÔÑÇÉ×ÁÔØÓÑ" ÎÁ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. íÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÕÓÉÌÉÊ ÕÈÏÄÉÔ ÎÁ ÜÌÅË-

ÔÒÏÎÎÕÀ É ÐÅÞÁÔÎÕÀ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÕ (ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÄÅÌÁÅÔÓÑ) ÔÅËÓÔÏ× ÌÅËÃÉÊ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. ëÒÏÍÅ

ÔÏÇÏ, ÍÙ ÓÔÒÅÍÉÍÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÉÚÕÞÁÅÍÙÅ ÔÅÍÙ (É ËÕÒÓ × ÃÅÌÏÍ) ÉÍÅÌÉ, ÐÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ,

ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ × ÈÏÒÏÛÅÍ ÎÁÕÞÎÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÉÌÉ ÎÁÕÞÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ É

ÓÐÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÉÎÔÅÒÅÓÁ Ë ×ÅÄÅÎÉÀ (ÐÕÓÔØ ÄÁÖÅ ÓÁÍÙÈ ÍÁÌÅÎØËÉÈ) ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØ-

ÎÙÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ.

ä.é.çÏÒÄÅÅ×, \óÅËÕÎÄÏÞËÕ ÐÏÍÅÞÔÁÌÉ..."

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÏÞÅÎØ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÄÂÉÒÁÌ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ (ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÐÅÒ×ÙÅ ÄÅÓÑÔØ ÌÅÔ

ÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌÙ) É, ÐÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÐÒÉÇÌÁÓÉÔØ × ÛËÏÌÕ, ÞÁÓÔÏ ÐÒÏ×ÏÄÉÌ ÌÉÞÎÙÅ ÓÏÂÅÓÅÄÏ×ÁÎÉÑ Ó

ËÁÎÄÉÄÁÔÁÍÉ. ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ Ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÙÊ \ÜËÚÁÍÅÎ" ÎÁ ÄÁÞÅ × ëÏÍÁÒÏ×ËÅ,

ËÕÄÁ ÐÒÉÇÌÁÛÁÌÉÓØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÝÉÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ËÁË ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÔÅÓÎÏÇÏ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á, ÔÁË É

ÄÌÑ ÂÅÓÅÄÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ËÌÀÞÁÌÁ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÉÓÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÍ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕËÏÍ-

ÐÌÅËÔÏ×ÁÔØ ÛÔÁÔ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÐÏÄÄÅÒÖÁÔØ ÉÈ, á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÄÅÒÖÁÌ ÄÏÌÇÏÅ

×ÒÅÍÑ ÎÁ ÎÁÕÞÎÙÈ ÄÏÌÖÎÏÓÔÑÈ × Ó×ÏÅÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÏÊ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×

á.á. åÇÏÒÏ×Á, ä.é. çÏÒÄÅÅ×Á, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×Á, ï.ó. óÍÉÒÎÏ×Õ (Ó ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔÑÍÉ × ÛËÏ-

ÌÅ). ï ä.é. çÏÒÄÅÅ×Å ÓÌÅÄÕÅÔ ÓËÁÚÁÔØ ÏÓÏÂÏ: ÏÎ ÏËÏÎÞÉÌ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ

ÐÏÄ ÎÁÕÞÎÙÍ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÚÁÔÅÍ Ó ÐÅÒ×ÙÈ ÄÎÅÊ ÒÁÂÏÔÁÌ × ÛËÏÌÅ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÅ

�18 ÐÒÉ íçõ É ÏÞÅÎØ Õ×ÌÅËÁÌÓÑ ÖÉ×ÏÐÉÓØÀ; ÚÁÔÅÍ ÏÎ ÐÅÒÅÓÔÁÌ ×ÅÓÔÉ ÁËÔÉ×ÎÕÀ ÎÁÕÞÎÕÀ ÒÁÂÏ-

ÔÕ | ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÉÌÓÑ ÎÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ × æíû É ÎÁ ÖÉ×ÏÐÉÓÉ (× ÛËÏÌÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ 1967 ÒÁÂÏÔÁÌÁ



80 ÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

ÍÁÓÔÅÒÓËÁÑ ä.é. çÏÒÄÅÅ×Á). ðÏÓÌÅ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ \ä×ÁÄÃÁÔØ ÍÏÓËÏ×ÓËÉÈ ÈÕÄÏÖ-

ÎÉËÏ×" ÏÎ ÐÒÅËÒÁÔÉÌ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ × ÛËÏÌÅ, ÓÔÁ× ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÈÕÄÏÖÎÉËÏÍ.

äÉÒÅËÔÏÒÁÍÉ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ, Ó ÏÄÏÂÒÅÎÉÑ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 1971 ÇÏÄÁ ÂÙÌÉ

×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ É ÅÇÏ ÁÓÐÉÒÁÎÔÕÒÙ: é.ô. ôÒÏÐÉÎ, ÷.ì.

îÁÔÑÇÁÎÏ×, ä.ì. áÂÒÁÒÏ×, å.á. é×ÉÎ, ë.ì. ëÏÚÌÏ×; × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÄÉÒÅËÔÏÒÏÍ óõîã íçõ

ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÄÏÃÅÎÔ á.á. þÁÓÏ×ÓËÉÈ. ðÅÒ×ÙÍ ÄÉÒÅËÔÏÒÏÍ ÓÐÅÃÛËÏÌÙ{ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ � 18 ÐÒÉ íçõ

ÒÁÂÏÔÁÌ ð.á. ëÕÚÎÅÃÏ×, ÔÁËÖÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉË, ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÕ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔØ ×ÙÐÏÌÎÑÌÁ ÉÓÔÏÒÉË

ò.á. ïÓÔÒÁÑ. ïÓ×ÏÂÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ÓÅËÒÅÔÁÒÑÍÉ ËÏÍÓÏÍÏÌØÓËÏÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ × ÛËÏÌÅ (ÏÓÔÁ×ÁÑÓØ

É ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ) ÒÁÂÏÔÁÌÉ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ, ÐÏ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁ-

ËÕÌØÔÅÔÁ (ÔÁËÖÅ ÐÒÉ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÉ Ó á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ É ÐÒÉ ÅÇÏ ÏÄÏÂÒÅÎÉÉ), ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ

ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ (× ÐÅÒ×ÙÅ ÇÏÄÙ ÒÁÂÏÔÁÌÉ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÷. ûÕÍÉÌÉÎ,

÷. ëÒÁÊÚÍÁÎ É ÉÓÔÏÒÉË ò. îÅ×ÓËÉÊ) ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×, é.é. íÅÌØÎÉËÏ×, ÷.ì. ëÏ×ÁÌÅ×, å.â. æÅÄÏÒÏ×,

á.á. òÕÓÁËÏ×, ó.é. ëÁÒÔÁÛÏ×, ÷.ð. ëÏÌÐÁËÏ×, á.á. ÷ÁÓÉÌØÅ×.

ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ËÁÆÅÄÒÙ ×ÓÅÇÄÁ ÛÉÒÏËÏ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÉ É ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ ÓÅÊÞÁÓ × ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ

ÖÉÚÎÉ ÛËÏÌÙ. æÕÔÂÏÌØÎÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÛËÏÌÁ (ÏÔ æíû) ÓÏÂÉÒÁÅÔ ÍÎÏÇÏ ÚÒÉÔÅÌÅÊ, ËÏÇÄÁ

× ÐÅÒ×ÅÎÓÔ×Å ÛËÏÌÙ, ÉÌÉ × ÔÏ×ÁÒÉÝÅÓËÉÈ ×ÓÔÒÅÞÁÈ, ÐÏ ÆÕÔÂÏÌÕ (ÂÁÓËÅÔÂÏÌÕ, ×ÏÌÅÊÂÏÌÕ, ÛÁÈ-

ÍÁÔÁÍ) ÉÇÒÁÀÔ ËÏÍÁÎÄÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÐÒÏÔÉ× ËÏÍÁÎÄÙ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ (ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×Á-

ÌÁ \ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ" ÐÏ ÜÔÉÍ ×ÉÄÁ ÓÐÏÒÔÁ; ÓÅÊÞÁÓ | ÓÂÏÒÎÙÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ). úÁ-

ÓÔÒÅÌØÝÉËÁÍÉ É ÉÎÉÃÉÁÔÏÒÁÍÉ ÍÎÏÇÉÈ ÔÕÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÈÏÄÏ× (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÔÁ×ÛÁÑ ÔÒÁÄÉÃÉ-

ÏÎÎÏÊ \ú×ÅÚÄÏÞËÁ") Ñ×ÌÑÌÉÓØ É Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. íÕÚÙËÁÌØÎÙÅ ×ÅÞÅÒÁ É

ÌÅËÃÉÉ ÐÏ ÖÉ×ÏÐÉÓÉ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÒÁÂÏÔÁ ÍÕÚÙËÁÌØÎÏÇÏ ËÌÕÂÁ \ôÏÐÁÚ" (á.ô. æÏÍÅÎËÏ,

B.æ. ðÁÈÏÍÏ×, A.î. ú×ÏÎËÉÎ), ÍÕÚÙËÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÏÇÏ, ÒÁÂÏÔÁ ëÌÕÂÁ ÉÎÔÅ-

ÒÅÓÎÙÈ ×ÓÔÒÅÞ, ×ÙÐÕÓËÉ \æÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÅÓÔÎÉËÁ" (ÂÏÌÅÅ 60 ×ÙÐÕÓËÏ× | ÂÅÓÓÍÅÎÎÙÊ

ÒÅÄÁËÔÏÒ ç.ç. çÒÉÇÏÒØÅ×) É ÒÁÄÉÏÇÁÚÅÔÙ, ë÷îÙ, ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÅÁÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ (ÎÁÞÉÎÁÑ

Ó à. ëÉÍÁ), ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÂÏÉ É ÄÒÕÇÉÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÑ, ÌÅÔÎÉÅ ÔÒÕÄÏ×ÙÅ ÌÁÇÅÒÑ ×

ëÒÙÍÕ É ÓÔÒÏÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÔÒÑÄÙ × íÏÓË×Å, óÍÏÌÅÎÓËÅ É ÎÁ óÁÈÁÌÉÎÅ, ÕÞÅÂÎÏ-ÐÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÙÅ

(É × ÒÁÍËÁÈ ÏÂÍÅÎÁ) ÐÏÅÚÄËÉ ÚÁ ÒÕÂÅÖ × ÷ÅÎÇÒÉÀ, ðÏÌØÛÕ, àÇÏÓÌÁ×ÉÀ, áÎÇÌÉÀ, óûá É ÄÒ.,

ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÍÕÚÅÑ (ÓÅÊÞÁÓ ÍÎÏÇÏÅ ÕÔÒÁÞÅÎÏ), ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÞÔÅÎÉÑ (ÉÎÏÇÄÁ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ!) É Ô.Ä. | ×ÓÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.

ïÐÙÔ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÛÅÊ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ ÏËÁÚÁÌ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ (Á ÓÁÍÁ

ÛËÏÌÁ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÓÌÕÖÉÌÁ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÌÏÝÁÄËÏÊ) ÎÁ ÉÄÅÉ ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÉÉ ÛËÏÌØÎÏÇÏ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÓÔÒÁÎÅ, ÐÒÏ×ÏÄÉÍÏÊ × ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÙÈ É ÓÅÍÉÄÅÓÑÔÙÈ ÇÏÄÁÈ ÐÒÏ-

ÛÅÄÛÅÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÑ, É ËÏÔÏÒÁÑ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌÁÓØ ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. òÅÆÏÒÍÁ

ÔÏÇÄÁ Ñ×ÎÏ ÎÁÚÒÅÌÁ (ÜÔÏ ÍÎÅÎÉÅ ÒÁÚÄÅÌÑÌÉ ×ÓÅ ÚÄÒÁ×ÏÍÙÓÌÑÝÉÅ ÕÞÅÎÙÅ É ÒÁÂÏÔÎÉËÉ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ

ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ), ÔÁË ËÁË ÛËÏÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÐÒÉÛÅÌ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÖÉÚ-

ÎÅÎÎÙÍÉ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍÉ ÏÂÝÅÓÔ×Á × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÑÈ, ÕÍÅÎÉÑÈ É ÎÁ×ÙËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÍÉ

ÏÂÌÁÄÁÌÉ ÔÏÇÄÁ ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ ÛËÏÌ. òÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÄÁ ÅÝÅ × ÍÎÏÇÏÎÁ-

ÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ É ÏÇÒÏÍÎÏÊ ÓÔÒÁÎÅ, ÄÅÌÏ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÅ: ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ

ÐÒÉÅÍÏ×, ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÕÞÅÂÎÉËÏ× É ÚÁÄÁÞÎÉËÏ× ÔÒÅÂÕÅÔ ÕÓÉÌÉÊ ÍÎÏÇÉÈ ÌÀÄÅÊ, ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅ-

ÎÉ É ÇÌÕÂÏËÉÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ×. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÉÓØ ×ÙÓÏËÏË×ÁÌÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅ-

ÌÉ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÏ×ÏÄÉÍÏÊ ÒÅÆÏÒÍÙ, ÎÏ×ÁÔÏÒÙ, ÌÀÄÉ Ó

Ô×ÏÒÞÅÓËÉÍÉ ÞÅÒÔÁÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ. éÍÅÎÎÏ × ÓÁÍÙÊ ÒÁÚÇÁÒ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ × Á×ÔÏÒÓËÉÅ ËÏÌÌÅËÔÉ×Ù

ÎÏ×ÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÐÏ ËÕÒÓÁÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÁÌÇÅÂÒÙ É ÎÁÞÁÌÁÍ ÁÎÁÌÉÚÁ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ ÂÙÌÉ

×ËÌÀÞÅÎÙ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ, ÂÙ×ÛÉÅ ÅÅ ÕÞÅÎÉËÉ É ×ÏÓÐÉÔÁÎÎÉËÉíÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉ-

ÔÅÔÁ â.í. é×ÌÅ×, á.í. áÂÒÁÍÏ×, á.î. úÅÍÌÑËÏ×, á.â. óÏÓÉÎÓËÉÊ, ÷.á. çÕÓÅ×, á.á. ûÅÒÛÅ×ÓËÉÊ.

ðÏÓÌÅ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ \ë×ÁÎÔ", ÞÔÏ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÌÏÓØ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÖÎÙÈ

ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÈ ÄÅÌ, ÇÄÅ ÐÅÒ×ÙÍ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÅÍ ÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÒÅÄÁËÔÏÒÁ ÂÙÌ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ÐÏ

ÅÇÏ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÉÀ × ÓÏÓÔÁ×Å ÒÅÄËÏÌÌÅÇÉÉ ÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÎÏÇÉÅ ÎÁÛÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ: á.á. åÇÏÒÏ×

(ÒÁÂÏÔÁÅÔ Ó ÐÅÒ×ÙÈ ÄÎÅÊ É ÐÏ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ), á.î. úÅÍÌÑËÏ×, ÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ×, á.â. óÏÓÉÎ-

ÓËÉÊ, à.ð. óÏÌÏ×ØÅ×, ÷.î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ, î.ð. äÏÌÂÉÌÉÎ. öÅÌÁÎÉÅ ÐÏÍÏÞØ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÛËÏÌØÎÏÇÏ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÓÔÒÁÎÅ ÐÒÉ×ÅÌÏ Ë ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ × 1989 ÇÏÄÕ ÐÒÉ ËÁÆÅÄÒÅ ÍÁÔÅÍÁ-

ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ ËÁÂÉÎÅÔÁ ÍÅÔÏÄÉËÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×Á-

ÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, É ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Õ ÚÄÅÓØ ×ÚÑÌÉ ÎÁ ÓÅÂÑ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ
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÷.÷. ÷Á×ÉÌÏ× É é.é. íÅÌØÎÉËÏ× (ÂÅÓÓÍÅÎÎÙÊ ÚÁ×ÅÄÕÀÝÉÊ ËÁÂÉÎÅÔÁ, ÎÙÎÅ | ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ íçõ

É ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÑÔÅÌØ); ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÁÂÉÎÅÔÁ ÓÅÊÞÁÓ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÛÉÒÏËÏÇÏ

ÓÐÅËÔÒÁ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, É ÎÁÃÅÌÅÎÁ ÎÁ ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍÉ ÍÅÈÍÁÔÁ

×ÔÏÒÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÉ | ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÁÓÐÉÒÁÎÔÁÍÉ É ÐÅÒÅÐÏÄÇÏÔÏ×-

ËÕ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ.

óËÁÚÁÎÎÏÅ ×ÙÛÅ, ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÐÏÌÅÍÉËÅ ð.ì. ëÁÐÉÃÙ É á.î. ëÏÌ-

ÍÏÇÏÒÏ×Á ÐÏ ÐÒÏÂÌÅÍÅ ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÑ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÙÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÏÂÁ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÐÒÁ×Ù, Á ÓÁÍÁ ÛËÏÌÁ

ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, É ËÁÆÅÄÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÔÁËÖÅ, ÓÔÁÌÁ \ËÌÉÎÉËÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÚÕÞÁÅÔ É

ÏÔÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ ÎÏ×ÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÉ É ÌÅÞÅÎÉÑ. . . É ÅÅ ÚÁÄÁÞÁ | ×ÎÅÄÒÑÔØ ÐÅÒÅÄÏ×ÙÅ

ÍÅÔÏÄÙ × ÖÉÚÎØ . . . ". ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÁÛÉÈ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ 6000 ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÉÍÅÀÔÓÑ ÞÌÅÎÙ-

ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÙ ÁËÁÄÅÍÉÊ, ÄÏËÔÏÒÁ É ËÁÎÄÉÄÁÔÙ ÎÁÕË, ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÆÉÌÑ, ÐÏ-

ÌÉÔÉËÉ, ÂÉÚÎÅÓÍÅÎÙ É Ô.Ä.(Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ ÐÏËÁ ÎÅÔ).

÷ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ ÎÁ ÂÁÚÅ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ ÐÒÉ íçõ ÂÙÌÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÙ É ÕÓÐÅÛÎÏ ÚÁÝÉÝÅÎÙ

ÄÏËÔÏÒÓËÉÅ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ ÷.á. çÕÓÅ×Á É é.é. íÅÌØÎÉËÏ×Á, ËÁÎÄÉÄÁÔÓËÉÅ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ á.í. áÂÒÁ-

ÍÏ×Á, á.î. úÅÍÌÑËÏ×Á, ô.î. ôÒÕÛÁÎÉÎÏÊ, ÷.á. âÁÈÔÉÎÏÊ É ÄÒ.; ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ

ËÁÆÅÄÒÙ É ÓÅÊÞÁÓ ÇÏÔÏ×ÑÔÓÑ Ë ÚÁÝÉÔÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÊ ÎÁ ÓÏÉÓËÁÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁÎÄÉÄÁ-

ÔÁ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË. õÎÉËÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔ, ÇÏ×ÏÒÑÝÉÊ Ï ÍÎÏÇÏÍ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ï.å.

äÏÌÇÁÌÅ×Á É à.å. åÇÏÒÏ×, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÅ ×ÍÅÓÔÅ × ÏÄÎÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ, × ÏÄÉÎ ÄÅÎØ (14 ÏËÔÑÂÒÑ 2005)

ÚÁÝÉÔÉÌÉ × íçõ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ ÎÁ ÓÏÉÓËÁÎÉÅ Ú×ÁÎÉÑ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,

ÎÅÍÎÏÇÏ ÒÁÎØÛÅ ÔÁËÕÀ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÀ ÚÁÝÉÔÉÌÁ á.÷. ðÒÏÛËÉÎÁ, Á × ÓËÏÒÏÍ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÅÄÓÔÏÉÔ

É ÚÁÝÉÔÁ ËÁÎÄÉÄÁÔÓËÏÊ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ ä.÷. áÌÅËÓÅÅ×Á. þÌÅÎÙ ËÁÆÅÄÒÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ

Á×ÔÏÒÁÍÉ ÍÎÏÇÉÈ ÓÔÁÔÅÊ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ É ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ×, ËÎÉÇ É ÕÞÅÂÎÉËÏ×

ÄÌÑ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ (ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÐÏÌÎÁÑ ÂÉÂÌÉÏÇÒÁÆÉÑ ÔÏÌØËÏ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ É ×ÁÖÎÙÈ ÒÁÂÏÔ

ÓÅÊÞÁÓ ÎÁÓÞÉÔÙ×ÁÅÔ Ó×ÙÛÅ ÐÑÔÉÓÏÔ ÎÁÉÍÅÎÏ×ÁÎÉÊ | ÓÍ. ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÎÏÍÅÒ ÖÕÒÎÁÌÁ "íÁÔÅÍÁ-

ÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ").

÷ ÜÔÏÍ ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ ÎÁ ËÁÆÅÄÒÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ ÉÍ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÐÒÉ íÏÓËÏ×-

ÓËÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÒÁÂÏÔÁÀÔ: ÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË, ÐÒÏÆÅÓ-

ÓÏÒ, ÞÌÅÎ-ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔ òáî ôÒÅÝÅ× ä.÷., Ä.Æ.Í.Î. É ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ÷ÉÎÏÇÒÁÄÏ× ï.ð. (ÚÁ×. ËÁÆ.),

ûÁ×ÇÕÌÉÄÚÅ å.ô., âÕÔÕÚÏ× ÷.æ., óÅÒÇÅÅ× é.î., Ë.Æ.Í.Î., ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ íÁËÁÒÏ× á.÷.; Ë.Æ.Í.Î., ÐÒÏ-

ÆÅÓÓÏÒ þÁÓÏ×ÓËÉÈ á.á. (ÄÉÒÅËÔÏÒ óõîã); ÄÏÃÅÎÔÙ, Ë.ÆÍ.Î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ ÷.î., äÏ×ÂÙÛ ó.á.,

òÕÓÁËÏ× á.á., ÷Á×ÉÌÏ× ÷.÷., õÓÔÉÎÏ× á.÷., îÏÓÏ× í.÷., îÁÒÁÌÅÎËÏ×Á é.é; ÄÏÃÅÎÔ òÏÖÄÅÓÔ×ÅÎ-

ÓËÉÊ ÷.÷.; Ë.Æ.Í.Î., ÓÔ. ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ûËÁÌÉËÏ×Á î.á.; ÓÔ. ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ, Ë.Æ.Í.Î. óÅÌÉ×Á-

ÎÏ×Á é.à., ÓÔÁÒÛÉÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ åÇÏÒÏ× á.á., óÅÍÅÎÏ×Á ô.ç., óÙÒËÉÎ ç.é,; Ë.Æ.Í.Î., ÁÓÓÉ-

ÓÔÅÎÔÙ. ûÁÒÙÇÉÎ ç.é., å×ÄÏËÉÍÅÎËÏ á.ð.; ÁÓÓÉÓÔÅÎÔÙ åÇÏÒÏ× à.å., áÌÅËÓÅÅ× ä.÷., îÉËÏÌÁÅ×

à.ð. (ÕÞÅÎÙÊ ÓÅËÒÅÔÁÒØ), óÔÅÐÁÎÏ× á.á., äÏÌÇÁÌÅ×Á ï.å., ðÒÏÛËÉÎÁ á.÷., òÕÂÁÎ í.å., çÅÒÍÁÎ

ï.î., ðÏÎÏÍÁÒÅ× á.á.; Ë.Æ.Í.Î., ÎÁÕÞÎÙÊ ÓÏÔÒÕÄÎÉË ëÏÌÏÓÏ× ÷.á., Ë. ÐÅÄ. ÎÁÕË, ÍÌ. ÎÁÕÞÎÙÊ

ÓÏÔÒÕÄÎÉË ûÉ×ÒÉÎÓËÁÑ å.÷.; ÎÁ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÎÁÞÁÌÁÈ ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ä.Æ.Í.Î. óËÏÐÅÎËÏ× á.â. É

ÓÔÕÄÅÎÔ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ ûÁÒÉÞ ÷.ú.

÷ ÓÎÏÓËÅ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÉ ÕËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÕ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÉ (Á ÔÁËÖÅ

É ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ) ÐÏÄÄÅÒÖÁÌ \ëÌÕÂ æíû ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á". ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ ÕÞÒÅÄÉÔÅÌÅÊ ëÌÕÂÁ

(ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÛËÏÌÙ ÒÁÚÎÙÈ ÌÅÔ, ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ á.í. áÂÒÁÍÏ×, î.â. áÌÆÕÔÏ×Á, ÷.î.

äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ, á.÷. îÁÚÁÒÅÎËÏ, ÷.æ. ðÁÈÏÍÏ×, á.á. òÕÓÁËÏ×, ÷.î. þÕÂÁÒÉËÏ×, å.÷.ýÅÐÉÎ É ÄÒ.)

ÐÒÉ ÅÇÏ ÓÏÚÄÁÎÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂßÅÄÉÎÑÔØ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ×, ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, ×ÅÔÅÒÁÎÏ× ÛËÏ-

ÌÙ, | ÜÔÏ ÉÄÅÑ ÓÏÚÄÁÔØ ÓÏÄÒÕÖÅÓÔ×Ï ÌÀÄÅÊ, ÐÏÍÏÇÁÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ É ÛËÏÌÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÔÏÍÕ,

ÞÔÏ ÏÎÉ ×ÓÅ ÏÎÉ ÓÏÐÒÉÞÁÓÔÎÙ Ó ÖÉÚÎÅÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅËÒÁÓÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÑ (ËÏ-

ÔÏÒÁÑ ÐÒÏÈÏÄÉÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÂÅÚ ÐÒÏÂÌÅÍ). \ëÌÕÂ æíû ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á" (ÕÞÒÅÖÄÅÎ × ÁÐÒÅÌÅ 2004

ÇÏÄÁ) | ÎÅËÏÍÍÅÒÞÅÓËÏÅ ÐÁÒÔÎÅÒÓÔ×Ï Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÞÌÅÎÓÔ×ÏÍ, ÓÏÚÄÁÎÎÙÊ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ

ÅÇÏ ÞÌÅÎÙ ÁËÔÉ×ÎÏ ÏÂÝÁÌÉÓØ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, ×ÍÅÓÔÅ ÒÁÂÏÔÁÌÉ ÐÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ Ó×ÏÉÈ ÉÄÅÊ, ÎÁÃÅÌÅÎ-

ÎÙÈ ÎÁ ÐÒÏÃ×ÅÔÁÎÉÅ Ó×ÏÅÊ ÒÏÄÎÏÊ É ÌÀÂÉÍÏÊ ÛËÏÌÙ (ÐÏÞÔÁ ëÌÕÂÁ: club-fmsh@mail.ru). óÅÊÞÁÓ

ÉÄÅÔ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ëÌÕÂÁ, ÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÆÏÒÍ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ, ÏÔÒÁÂÏÔËÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÊ

ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ É ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÉÄÅÊ ÅÇÏ ÞÌÅÎÏ×.

ñ ÚÁËÏÎÞÕ ÜÔÕ ÒÁÂÏÔÕ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÂÏÌØÛÉÍÉ ×ÙÄÅÒÖËÁÍÉ ÉÚ ×ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÊ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ íÏ-

ÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ÷.í. ôÉÈÏÍÉÒÏ×Á, ÕÞÅÎÉËÁ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÇÄÅ ÏÎ ÄÅÌÉÔÓÑ Ó×ÏÉÍÉ
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×ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑÍÉ É ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑÍÉ Ï ÃÅÌÑÈ É ÚÁÄÁÞÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É Ï ÔÏÊ

ÒÏÌÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÉÇÒÁÌ ÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌØ ÐÒÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÈ ÉÄÅÊ ÐÏ ÐÅÒÅÓÍÏÔÒÕ ÓÏÄÅÒ-

ÖÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ. \ðÏ ÍÎÅÎÉÀ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞÁ. . . , |

ÐÉÛÅÔ ÷.í. ôÉÈÏÍÉÒÏ× | ËÕÒÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÎÁÕÞÎÙÍ, ÓÔÒÏÇÉÍ É ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ.

äÁÌÅÅ, ÓÒÅÄÉ ÃÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ, ÐÏ ÍÎÅÎÉÀ áÎÄÒÅÑ îÉËÏÌÁÅ-

×ÉÞÁ, É ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÍÉÒÏ×ÏÚÚÒÅÎÉÑ. á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÐÉÓÁÌ, ÎÁÐÒÉ-

ÍÅÒ: \÷ÒÑÄ ÌÉ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ Ó ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ

ÄÏÓÔÉÇÎÕÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÍÏÇÌÉ ×ÐÏÌÎÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÐÏÎÑÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎØÀÔÏÎÏ×ÓËÕÀ

ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÑ". ÷ ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÁÔØÅ ÷.í. ôÉÈÏÍÉÒÏ× ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ

ÐÒÉ ÏÂÄÕÍÙ×ÁÎÉÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏ× ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ \ïÎ ÂÙÌ

ÉÄÅÁÌÉÓÔÏÍ. îÅ × ÆÉÌÏÓÏÆÓËÏÍ ÉÌÉ ÒÅÌÉÇÉÏÚÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á, Á × Ó×ÏÅÍ ×ÚÇÌÑÄÅ ÎÁ

ÏËÒÕÖÁÀÝÉÊ ÍÉÒ. . . ïÎ ×ÉÄÅÌ ÌÀÄÅÊ É ÏËÒÕÖÁÀÝÕÀ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÁË ÂÙ ÓË×ÏÚØ ÏÓÏÂÙÅ

×ÏÌÛÅÂÎÙÅ ÏÞËÉ, × ÎÅÓÒÁ×ÎÅÎÎÏ ÌÕÞÛÅÍ Ó×ÅÔÅ, ÞÅÍ ÏÎÏ ÂÙÌÏ × ÒÅÁÌØÎÏÓÔÉ. . . . áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁ-

Å×ÉÞ ÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ×ÏÏÂÝÅ ÍÉÒ ÎÁÓÅÌÅÎ ÌÀÄØÍÉ ÂÌÁÇÏÒÏÄÎÙÍÉ, ËÕÌØÔÕÒÎÙÍÉ, ÓÔÒÅÍÑÝÉÍÉÓÑ Ë

ÐÏÉÓËÕ ÉÓÔÉÎÙ | ÓÌÏ×ÏÍ, ÐÏÈÏÖÉÍÉ ÎÁ ÎÅÇÏ ÓÁÍÏÇÏ É ÎÁ ÔÅÈ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÎ ×ÓÀ ÖÉÚÎØ ÏÂÝÁÌÓÑ.

é ÍÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÌÁÎÉÒÕÑ ÂÕÄÕÝÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ÏÎ ÉÓÈÏÄÉÌ ÉÚ ÔÁËÏÇÏ

ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÁ ÓÏ×ÅÔÓËÏÇÏ ÛËÏÌØÎÉËÁ... üÔÏ ÂÙÌÁ ÒÅÆÏÒÍÁ ÄÌÑ ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á. . .

çÌÑÄÑ ÎÁ ÍÉÒ ÓË×ÏÚØ Ó×ÏÉ ×ÏÌÛÅÂÎÙÅ ÏÞËÉ, áÎÄÒÅÊ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞ ÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÅÄ×Á ÌÉ ÎÅ

ÓÁÍÙÍ ÐÒÉ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÍ É ÖÅÌÁÎÎÙÍ ×ÉÄÏÍ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

Ô×ÏÒÞÅÓËÉÊ ÔÒÕÄ, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÎÁ ÐÏÉÓË ÉÓÔÉÎÙ. á ÐÏÔÏÍÕ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ Ë ×ÙÓÛÅÍÕ

ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÙÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÏÌÏÄÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ. ïÎ ÍÎÏÇÏ

ÒÁÚ ÐÉÓÁÌ, ÞÔÏ ÖÉÚÎØ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÁÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÚÂÒÁÎÎÏÍÕ ×ÉÄÕ

Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÅÌÏ×ÅË ÏÔÄÁÌ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÞÔÏ ÏÎ ÓÐÏÓÏÂÅÎ.

\. . . åÓÌÉ ×Ï ÇÌÁ×Õ ÕÇÌÁ ÓÔÁ×ÉÔØ ÌÉÞÎÏÓÔØ, ÅÅ ÐÒÁ×Á, ÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ, ÔÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Ï ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ

ÉÎÓÔÉÔÕÔÏÍ, ÐÒÉÚ×ÁÎÎÙÍ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ É ÎÅÐÒÅÍÅÎÎÙÅ ÐÒÁ×Á ÌÉÞÎÏÓÔÉ. óÒÅÄÉ

ÜÔÉÈ ÐÒÁ×, ×ÎÅ ×ÓÑËÏÇÏ ÓÏÍÎÅÎÉÑ, ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÐÒÁ×Ï ÎÁ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ (ËÁË É

ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ) ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. îÏ ÌÉÞÎÏÓÔØ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÁ Ó×ÏÂÏÄÎÁ, É × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ

Ó×ÏÂÏÄÎÁ ÔÒÅÂÏ×ÁÔØ ÏÔ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á ÔÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ

ÜÔÏÊ ÌÉÞÎÏÓÔÉ, ÅÅ ÖÅÌÁÎÉÑÍ É ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍ. á ÚÎÁÞÉÔ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ, ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ

ÅÄÉÎÙÍ.

. . . ãÅÌØÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏ ÍÏÅÍÕ ÓËÒÏÍÎÏÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÁÚ×É-

ÔÉÅ. òÁÚ×ÉÔÉÅ ÎÁ×ÙËÏ× ÏÐÅÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ É ÆÉÇÕÒÁÍÉ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ,

ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ | ÓÌÏ×ÏÍ, ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÁ. îÉÞÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏÂÕÞÉÔØ ÜÔÏÍÕ ÌÕÞÛÅ,

ÞÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, | ÏÂ ÜÔÏÍ ÇÏ×ÏÒÉÔ ×ÅÓØ ÏÐÙÔ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓÔ×Á. ðÒÉ ×ÓÅÍ ÜÔÏÍ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ

ÂÙÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ, Õ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÍ, ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÙÍ. ôÁËÉÍ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ. îÏ

ÏÔÄÅÌØÎÏ ÎÕÖÎÏ ÐÏÄÕÍÁÔØ É Ï ÔÅÈ ÌÀÄÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÉÓÐÙÔÙ×ÁÀÔ ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅ ÏÔ

Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á, ÏÔ ÐÏÉÓËÁ ÉÓÔÉÎÙ, ÏÔ ËÒÁÓÏÔÙ ÓÁÍÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. üÔÉÈ ÌÀÄÅÊ ÎÕÖÎÏ ÕÞÉÔØ ÐÏ

ÏÓÏÂÏÍÕ. ôÁËÉÈ ÌÀÄÅÊ ÎÅ ÔÁË ÕÖ ÍÁÌÏ | ÔÁËÏ×Á ÐÒÉÒÏÄÁ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÁÑ. é ÞÅÍ ÂÏÌÅÅ ÂÌÁÇÏÐÏ-

ÌÕÞÎÏ ÏÂÝÅÓÔ×Ï, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ × ÎÅÍ ÂÌÁÇÏÄÅÎÓÔ×ÉÑ, ÔÅÍ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÅÅ ÜÔÏÔ ÓÌÏÊ É ÔÅÍ ÓÉÌØÎÅÅ

ÏÎ ÏÂÌÁÇÏÒÁÖÉ×ÁÅÔ ×ÓÅ ÏÂÝÅÓÔ×Ï. é ÜÔÏÔ ÓÌÏÊ ÌÀÄÅÊ ÔÁËÖÅ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÐÒÁ×ÏÍ ÐÏÌÕÞÉÔØ

ÁÄÅË×ÁÔÎÏÅ, ÇÌÕÂÏËÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ".

íÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÁÛÁ ÛËÏÌÁ, ÛËÏÌÁ ÎÁÕÞÎÏÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á | ÛËÏÌÁ ÉÍ. ÁËÁÄÅÍÉËÁ

á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á óÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ õÞÅÂÎÏ-îÁÕÞÎÏÇÏ ãÅÎÔÒÁ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎ-

ÎÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ÉÍ. í.÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ, ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÉÍÅÎÎÏ

ÜÔÉÈ ÉÄÅÊ É ÍÙÓÌÅÊ ÏÂ ÉÄÅÁÌØÎÙÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ É ÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÈ, ÏÂ ÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÛËÏÌÅ × Ó×ÏÂÏÄ-

ÎÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Å.

÷Á×ÉÌÏ× ÷ÁÌÅÒÉÊ ÷ÁÓÉÌØÅ×ÉÞ,

ÄÏÃÅÎÔ óõîã íçõ,

ËÁÎÄÉÄÁÔ ÆÉÚ.-ÍÁÔÅÍ. ÎÁÕË.

Email: vvavilov@mtu-net.ru



ï æÏÎÄÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ

æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ ÓÏÚÄÁÎ × ËÏÎÃÅ 1996 Ç. Ó ÃÅÌØÀ ÏÂÅÓÐÅ-

ÞÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÊ, ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÀ ÂÏÇÁÔÙÈ ÔÒÁÄÉÃÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ

É ÎÁÕËÉ × òÏÓÓÉÉ. æÏÎÄ ÓÏÔÒÕÄÎÉÞÁÅÔ Ó ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑÍÉ É ÇÒÁÖÄÁÎÁÍÉ, ÖÅÌÁÀÝÉÍÉ ÕÞÁÓÔ×Ï-

×ÁÔØ × ÂÌÁÇÏÒÏÄÎÏÍ ÄÅÌÅ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÌÕÞÛÉÈ ÔÒÁÄÉÃÉÊ É ×ÙÓÏËÏÇÏ ËÁÞÅÓÔ×Á ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ

ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × òÏÓÓÉÉ. æÏÎÄ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÅÔ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Ù, ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÀÝÉÅ

ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÃÅÌÉ. ïÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×ÁÍ × ÐÒÏ×ÉÎÃÉÉ,

ËÁË × ×ÉÄÅ ÉÚÄÁÔÅÌØÓËÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÉ, ÔÁË É ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ ÐÏÍÏÝÉ. æÏÎÄ ÉÚÄÁÅÔ ÎÁÕÞÎÕÀ, ÕÞÅÂ-

ÎÕÀ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÕ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÓÍÅÖÎÙÈ ÎÁÕË.

õÓÌÏ×ÉÑ ÐÏÄÐÉÓËÉ É ÐÒÉÅÍÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×

ðÏ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÐÏÄÐÉÓËÉ ÎÁ ÖÕÒÎÁÌ ÏÂÒÁÝÁÊÔÅÓØ ÐÏ ÔÅÌÅÆÏÎÁÍ: (095) 362-82-56 ÉÌÉ (095) 248-

64-83.

áÄÒÅÓ ÄÌÑ ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÉÉ æÏÎÄÁ: 111250, Ç.íÏÓË×Á, ÕÌ.óÏÌÄÁÔÓËÁÑ, Ä. 6, ËÏÒÐ. 2, Ë×. 69.

E-mail: fmop@yandex.ru

óÔÏÉÍÏÓÔØ ÐÏÄÐÉÓËÉ ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÏÍÅÒÏ× 1-4 ÚÁ 2005 ÇÏÄ (×ËÌÀÞÁÑ ÓÔÏÉÍÏÓÔØ ÐÅÒÅ-

ÓÙÌËÉ) { 50 ÒÕÂÌÅÊ.

äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÎÏÍÅÒÏ× ÖÕÒÎÁÌÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×ÙÓÌÁÔØ × ÁÄÒÅÓ ÒÅÄÁËÃÉÉ ËÏÐÉÀ ÐÌÁÔÅÖÎÏÇÏ

ÄÏËÕÍÅÎÔÁ, ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÝÅÇÏ ÏÐÌÁÔÕ ÐÏÄÐÉÓËÉ. óÏÏÂÝÉÔÅ ÁÄÒÅÓ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ×Ù ÈÏÔÅÌÉ

ÂÙ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÖÕÒÎÁÌ. ÷ ÐÌÁÔÅÖÎÏÍ ÄÏËÕÍÅÎÔÅ ÕËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅ×ÏÄ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÖÕÒÎÁÌÁ

\íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ", ÎÏÍÅÒ ÖÕÒÎÁÌÁ ÚÁ 2005 Ç., ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ×.

òÅË×ÉÚÉÔÙ ÄÌÑ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ:

ðÏÌÕÞÁÔÅÌØ: éîî 7725080165 æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ

òÁÓÞÅÔÎÙÊ ÓÞÅÔ É ÂÁÎË ÐÏÌÕÞÁÔÅÌÑ:

Ò/Ó 40703810138120100114 × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÂÁÎËÅ óâ òæ, ìÅÆÏÒÔÏ×ÓËÏÍ ÏÔÄÅÌÅÎÉÉ

�6901/019 Ç. íÏÓË×Ù, Ë/Ó 30101810400000000225, âéë 044525225

÷Ù ÔÁËÖÅ ÍÏÖÅÔÅ ÚÁËÁÚÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ×ÁÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÎÏÍÅÒÏ× ÖÕÒÎÁÌÁ ÚÁ

ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÇÏÄÙ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÅÒÅÓÙÌËÁ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÌÏÖÅÎÎÙÍ ÐÌÁÔÅÖÏÍ ÉÌÉ ÎÁ

ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÐÌÁÔÅÖÎÏÇÏ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ (ÒÅË×ÉÚÉÔÙ ÔÅ ÖÅ). ÷ ÚÁËÁÚÅ (× ÐÌÁÔÅÖÎÏÍ ÄÏËÕÍÅÎÔÅ)

ÕËÁÖÉÔÅ, ÚÁ ËÁËÉÅ ÎÏÍÅÒÁ É × ËÁËÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ× ÚÁ ÎÏÍÅÒ, ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ.

óÔÏÉÍÏÓÔØ ÏÄÎÏÇÏ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÖÕÒÎÁÌÁ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ)| 40 ÒÕÂ., ÓÄ×ÏÅÎÎÙÈ ÎÏÍÅÒÏ×

3-4 (6-7) ÚÁ 1998 Ç. É 2-3 (9-10) ÚÁ 1999 Ç. | 50 ÒÕÂ.

òÅÄÁËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÒÕËÏÐÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× Ó ÞÅÔËÏ ÐÒÏÒÉÓÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ. ðÏ ÓÏ-

ÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÀ Ó ÒÅÄÁËÃÉÅÊ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ × ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÍ ×ÉÄÅ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÌÁÇÁÔØ

ÒÁÓÐÅÞÁÔËÕ.

òÕËÏÐÉÓÉ ÎÅ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ É ÎÅ ÒÅÃÅÎÚÉÒÕÀÔÓÑ. ðÏÓÌÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ Á×ÔÏÒÓËÉÅ ÐÒÁ×Á ÓÏÈÒÁ-

ÎÑÀÔÓÑ ÚÁ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×. á×ÔÏÒÙ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÂÅÓÐÌÁÔÎÏ ÐÏ

10 ÜËÚ. ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ×ÙÐÕÓËÁ ÖÕÒÎÁÌÁ.

íÎÅÎÉÅ ÒÅÄÁËÃÉÉ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÅÎÉÅÍ Á×ÔÏÒÏ×.
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