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ÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÇÏ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. æÒÁËÔÁÌÙ. íÏÄÅÌØ ðÕÁÎËÁÒÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ. ìÉÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ É ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ. ïÂÌÁÓÔÉ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.

îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ× ÓÔÒÏÇÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÙ, ÍÙ ÎÉ × ËÏÅÍ ÓÌÕÞÁÅ
ÎÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÕÅÍ ×ÚÁÉÍÎÙÍ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÑÍ × �ÄÏÍÁÛÎÅÊ ÓÔÁÄÉÉ� ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ. òÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÙ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ × ËÌÁÓÓÅ. üÔÏ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÐÒÁ×ÄÁÎÎÏ, Ô. Ë. × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ
ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÞÁÓÔÏ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ, ÐÏÌÎÙÊ ËÁÔÁÌÏÇ, ÐÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ-
ÃÉÑ É Ô. Ä. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÍÅÒÏ× ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÁ ÓÏÚÄÁÎÁ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ËÁÒ-
ÔÏÎÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ×ÓÅÈ ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× (ËÏÔÏÒÁÑ ÓÅÊÞÁÓ ÐÏÇÉÂÌÁ ÂÅÚ×ÏÚ×ÒÁÔÎÏ),
ÒÅÛÅÎÙ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÁÄÁÎÎÙÍ
ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ (×ÙÂÉÒÁÑ ÉÈ ÉÚ Ä×ÁÄÃÁÔÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÐÏ ÔÒÉ) É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÅ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÔÁËÉÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÊ × ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÏÐÉÓÁÎÙ ×ÓÅ ÔÒÉÎÁÄÃÁÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÉÐÏ×
ËÒÉ×ÙÈ õÁÔÔÁ (Á ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ É ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅÔ), ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ 17 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ×
ÇÒÁÆÉËÏ× ÄÒÏÂÎÏ-Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ É ÓÏÚÄÁÎ ÐÏÌÎÙÊ ËÁÔÁÌÏÇ ÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ
ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ (É ÐÏÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ), ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ×ÓÅ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔØ ÒÁÚÌÉÞ-
ÎÙÈ ÍÏÚÁÉË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ó ÐÏÌÎÙÍ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏÌÎÙÊ ÐÅÒÅÞÅÎØ), ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×
ÐÑÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÐÉÓÁÎÙ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ËÁÒÔÉÎËÉ ÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÏÓÔÉ, ×
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÏÐÉÓÁÎÙ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÐÏÌÅÔÁ �ÌÅÔÁÀÝÅÊ ÔÁÒÅÌÏÞËÉ� É Ô. Ä.
É Ô. Ð.

÷ ÛËÏÌÅ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× Ï ÐÒÁËÔÉËÕÍÁÈ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ É ÖÄÕÔ Ó×ÏÅÊ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ. óÏ-
ÓÔÁ×ÉÔÅÌÑÍÉ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ Ñ×ÌÑÌÉÓØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÛËÏ-
ÌÙ ÒÁÚÎÙÈ ÐÏËÏÌÅÎÉÊ: á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, á. í. áÂÒÁÍÏ×, ÷. í. áÌÅËÓÅÅ×, î. í. âÏ×Ô, ÷. ÷. ÷Á-
×ÉÌÏ×, ç. ç. çÒÉÇÏÒØÅ×, ÷. î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ, é. ç. öÕÒÂÅÎËÏ, á. ë. ú×ÏÎËÉÎ, á. î. úÅÍÌÑËÏ×,
â. í. é×ÌÅ×, í. ÷. ëÏÚÌÏ×, á. ó. íÉÝÅÎËÏ, ÷. æ. ðÁÈÏÍÏ×, á. â. óÏÓÉÎÓËÉÊ, ô. î. ôÒÕÛÁÎÉÎÁ,
å. í. þÅÐÕÒÉÎ É ÄÒÕÇÉÅ. ôÅÍÁÔÉËÁ É ÍÅÔÏÄÉËÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁË-
ÔÉËÕÍÁ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ Ó ÒÁÚÎÙÍÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ
ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ íçõ É ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÁÖÅ ÎÁ Ä×ÕÈ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ õÞÅÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ. ðÅÒÅÄ
ÜÔÉÍÉ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ ÎÁ óÏ×ÅÔÅ, ×ÏÐÒÏÓÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØÀ æíû ÐÒÉ íçõ É, ×
ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅÍ × ÎÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ ÐÁÒÔËÏÍÁ ÆÁËÕÌØÔÅ-
ÔÁ É ÄÁÖÅ ÎÁ ÆÁËÕÌØÔÅÔÓËÉÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÁÒÔÉÊÎÙÈ ÓÏÂÒÁÎÉÑÈ. ðÒÁËÔÉËÕÍÏÍ × ÛËÏÌÅ ÁËÔÉ×ÎÏ
ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ ÁËÁÄÅÍÉË ðÁ×ÅÌ óÅÒÇÅÅ×ÉÞ áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÁÖÅ ÐÏÄÁÒÉÌ ÛËÏÌÅ ËÏÌÌÅË-
ÃÉÀ ÍÏÄÅÌÅÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ÐÏ ÅÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÚÁËÁÚÕ × çÅÒÍÁÎÉÉ ×
Ä×ÁÄÃÁÔÙÈ ÇÏÄÁÈ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÑ, É ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÁÓØ ÜÔÁ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ÎÁ ÆÁËÕÌØÔÅÔÓËÉÈ ÜÔÁÖÁÈ
É × ÐÏÍÅÝÅÎÉÉ ËÁÆÅÄÒÙ ÏÂÝÅÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ Ñ×ÌÑÌÓÑ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ
ÓÅÊÞÁÓ ÉÚ ÔÏÊ ËÏÌÌÅËÃÉÉ × ÛËÏÌÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÓÑ ÔÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÍÁËÅÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅ-
ÓËÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ, Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, ÛÁÒÎÉÒÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×
É ÐÒ. ÂÅÚ×ÏÚ×ÒÁÔÎÏ ÐÏÔÅÒÑÎÙ. íÎÅ ×ÓÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÂÅÓÅÄÁ ÎÁ ÄÁÞÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É
ð. ó. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×Á × ëÏÍÁÒÏ×ËÅ, ËÏÇÄÁ ÔÁÍ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÏÂÁ ÈÏÚÑÉÎÁ ÄÁÞÉ É ÷. í. áÌÅË-
ÓÅÅ×. ôÁÍ ×ÐÅÒ×ÙÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ ÉÄÅÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÐÏ ÍÏÄÅÌÉ �èÉÝÎÉË { öÅÒÔ×Á� (ÈÏÔÑ Ñ ÔÕÄÁ
ÂÙÌ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎ, ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ ÄÒÕÇÉÍ ÄÅÌÁÍ ÛËÏÌÙ | × Ó×ÑÚÉ Ó ÐÒÅÄÓÔÏÑÝÉÍ ÍÁÓÓÏ-
×ÙÍ ÔÕÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÈÏÄÏÍ �ú×ÅÚÄÏÞËÁ� É ÐÏ ÄÒÕÇÉÍ ÐÌÁÎÏ×ÙÍ ÕÞÅÂÎÏ-×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÙÍ ÄÅÌÁÍ
× ÛËÏÌÅ). âÏÒÉÓ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ çÎÅÄÅÎËÏ × ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÙÈ Ó ÎÉÍ ÂÅÓÅÄÁÈ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÄÞÅÒËÉ×ÁÌ
ÏÇÒÏÍÎÕÀ ÃÅÎÎÏÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × ÛËÏÌÅ ÐÒÉ íçõ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÑ ÅÇÏ ËÁË ÏÄÎÕ ÉÚ
ÐÅÒ×ÙÈ ÓÔÕÐÅÎÅÊ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á Ó ÐÒÏÆÅÓÓÉÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÑ Õ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÉÎÔÅÒÅÓÁ Ë
ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÏÍÎÉÔÓÑ, ËÁË â. ÷. çÎÅÄÅÎËÏ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ×ÏÏÄÕÛÅ×ÌÅÎÉÅÍ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÌ Ï
ÔÁÂÌÉÃÁÈ ÎÅÐÏÔÏÐÌÑÅÍÏÓÔÉ ÓÕÄÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ á. î. ëÒÙÌÏ× ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÒÏÓÔÙÈ, ÎÏ ÚÎÁ-
ÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÏ ÏÂßÅÍÕ, ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ É ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÌ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÉËÕ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÄÌÑ
ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ (ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ Ó ÎÉÍ ÔÁËÖÅ É ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÙ �× ×ÁÎÎÅ� Ó ÍÏÄÅÌÑÍÉ ËÏÒÁÂÌÅÊ); ÜÔÁ ÉÄÅÑ × ÛËÏÌÅ ÎÅ ÂÙÌÁ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,
â. ÷. çÎÅÄÅÎËÏ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌ ×ÓÑÞÅÓËÉ ÐÒÏÐÁÇÁÎÄÉÒÏ×ÁÔØ ÉÄÅÉ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÁËÔÉ-
ËÕÍÏ× × ÎÁÕÞÎÏ-ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÐÅÒÉÏÄÉËÅ É ÄÁÖÅ ÓÏ×ÅÔÏ×ÁÌ ÍÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ �ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔØ ÐÏÄ ÅÇÏ



8 ÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

ËÕÒÁÔÏÒÓÔ×ÏÍ� ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÀ; ÜÔÏÍÕ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÓÕÖÄÅÎÏ ÂÙÌÏ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ.
óÁÍÙÅ ÐÅÒ×ÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × 1963{65 ÇÏÄÁÈ ×ÙÄÁ×ÁÌÉÓØ ÕÞÅÎÉËÁÍ

ÛËÏÌÙ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÞÅÒÞÅÎÉÑ, ÇÄÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÓÔÒÏÉÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ËÒÉ×ÙÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. îÏ
× 1965-Í ÇÏÄÕ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ × ÕÞÅÂÎÏÍ ÐÌÁÎÅ ÛËÏÌÙ ÎÅ ÓÔÁÌÏ É ÅÇÏ ÚÁÍÅÎÉÌ ÐÒÅÄÍÅÔ �íÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ�, × ÒÁÍËÁÈ ËÏÔÏÒÏÇÏ × ÜÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÐÅÒ×ÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÏÄÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ.

1. ðÒÁËÔÉËÕÍ � 1

úÁÄÁÎÉÅ. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÂÒÁÚÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ m ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏ×?

óÅÊÞÁÓ ÔÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ íð Õ ÎÁÛÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÖÅÔ ×ÙÚ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÕÌÙÂËÕ, ÔÁË ËÁË ËÏÍ-
ÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕÒÓÁ × ÛËÏÌÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ
× ËÁÞÅÓÔ×Å ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ. ïÄÎÁËÏ ÎÕÖÎÏ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ×ÙÄÁ×ÁÌÏÓØ × 1965-68 ÇÏ-
ÄÁÈ, ËÏÇÄÁ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÍÁÓÓÁ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÁÓØ Ó ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ
É ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÁ×ÁÑ ÔÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÌÏÓØ ÐÏÄ-
×ÅÄÅÎÉÅ ÅÇÏ ÉÔÏÇÏ× Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ ÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ. á ÔÁËÖÅ ÔÏ, ÞÔÏ
ÄÁÌØÎÅÊÛÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ, ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÙÈ É ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÙÈ ÏÔ-
ÎÏÛÅÎÉÊ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ É Ô. Ä.

ìÀÂÏÐÙÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÉ ÚÁÄÁÎÉÑ ËÁÖÄÏÍÕ ÕÞÅÎÉËÕ ×ÙÄÁ×ÁÌÓÑ ÌÉÓÔÏË Ó ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×-
ËÏÊ ÚÁÄÁÎÉÑ. ïÄÉÎ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÌÉÓÔËÏ× ÓÏÈÒÁÎÉÌÓÑ: �áÌØÂÅÒÔ, âÏÂÂÉ É óÍÉÔ ÈÏÔÑÔ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ
(ËÁÖÄÙÊ) Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄÅ×ÕÛÅË: äÉÁÎÏÊ É åÌÅÎ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÓÌÅ ÓÏÓÔÏÑ×ÛÅÇÏÓÑ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á ÏËÁ-
ÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ Ó ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÄÅ×ÕÛÅË ËÔÏ-ÔÏ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ. ëÁËÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÓÐÏÓÏÂÏ× ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ
ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ? äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÓËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ ÔÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎ-
ÔÏ× ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×?�.

ôÁË ÞÔÏ ÎÁÞÁÌÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ × ÛËÏÌÅ | ÉÎÔÅÒÎÁÔÅ � 18 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÆÉÌÑ ÐÒÉ íçõ ÉÍ. í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á Ó áÌØÂÅÒÔÁ, âÏÂÂÉ, óÍÉÔÁ, Ä×ÕÈ ÄÅ×ÕÛÅË
äÉÁÎÙ, åÌÅÎ É ÉÈ ÖÅÌÁÎÉÑ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ.

2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×

éÎÉÃÉÁÔÏÒÏÍ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÂÙÌ á. í. áÂÒÁÍÏ×, ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÓÑÞÅÓËÉ ÐÏÄÄÅÒÖÉ-
×ÁÌÉ á. á. ûÅÒÛÅ×ÓËÉÊ, ÷. á. çÕÓÅ×, Á ÚÁÔÅÍ ÏÎÉ, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ, ÒÅÁÌÉÚÏ-
×Ù×ÁÌÉ ÅÇÏ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ.

úÁÄÁÎÉÅ ÄÌÑ ÕÞÅÎÉËÏ× 10-È ËÌÁÓÓÏ× ÓÏÓÔÏÑÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏ ÔÒÅÍ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÏÔÒÅÚËÁÍ ÐÏ-
ÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÄÁÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏ-
ÅÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ×ÙÂÉÒÁÌÉÓØ ÐÏ ÔÒÉ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ: ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÅÄÉÁÎÙ, ×ÙÓÏÔÙ, ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ,
ÒÁÄÉÕÓÙ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ, ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

ëÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÛËÏÌÅ ÕÓÔÒÏÅÎ ÔÁË, ÞÔÏ × ÄÅÓÑÔÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÏ×ÔÏÒÉÔÅÌØÎÙÊ ËÕÒÓ
ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ. é ÔÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÍÅÌÏ ÑÒËÏ ×ÙÒÁÖÅÎÎÙÊ ÐÏ×ÔÏ-
ÒÉÔÅÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, Á, Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ × ÓÅÂÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ, ÞÔÏ
ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙ ÉÌÉ ÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÐÒÉÞÉÎÙ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ
ÒÅÛÅÎÉÑ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞ ÓÌÏÖÎÙ É ÔÏÇÄÁ ÏÎÉ ÏÂßÅÄÉÎÑÌÉÓØ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍÉ
ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÙÄÁ×ÁÌÉÓØ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÂÏÔÙ (ÕÓÉÌÉÑÍÉ
ÞÅÔÙÒÅÈ ËÌÁÓÓÏ×) ÂÙÌÁ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ �ÔÁÂÌÉÃÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ�. üÔÁ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÎÁÑ
ÒÁÂÏÔÁ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÏÂßÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ÏÂÝÅÊ ÃÅÌØÀ, ËÒÁÊÎÅ ×ÁÖÎÁ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ Ô×ÏÒÞÅ-
ÓËÕÀ ÁÔÍÏÓÆÅÒÕ × ËÌÁÓÓÅ É × ÛËÏÌÅ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, × Ó×ÏÉÈ ÁÒÈÉ×ÁÈ Ñ ÔÁËÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÎÅ ÏÂÎÁÒÕ-
ÖÉÌ, ÎÏ Ó ÎÏ×ÙÍÉ ÐÏËÏÌÅÎÉÑÍÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÍÙ Å£ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÍ.

ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÉ × ÛËÏÌÅ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÎÁÛÌÏ Ó×ÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ×
Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÕÞÅÎÉËÏ×, ÐÏÄÇÏÔÏ×É×ÛÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÄÏËÌÁÄÙ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ × ÛËÏÌØÎÙÈ
ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ (á. ðÁÕÎÏ×, ÷. ðÅÔËÉÅ×Á, é. âÁÒÙÛÅ× É ÄÒ.)
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ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ (H É O, I É O, N É O, É ÄÒ.). ÷ÐÅÒ×ÙÅ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ì. üÊÌÅÒ × ÒÁ-
ÂÏÔÅ 1767 ÇÏÄÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ �ìÅÇËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ�.
á. ÷. õÓÔÉÎÏ× (×ÙÐÕÓËÎÉË ÛËÏÌÙ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á) ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÄÁ×ÎÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏËÁ-
ÚÁÌ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ Ï ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ (ÓÍ. ÅÇÏ
ÓÔÁÔØÀ × ÖÕÒÎÁÌÅ \ðÏÔÅÎÃÉÁÌ", � 10, 2013 Ç.). éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× × ÜÔÉÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ
ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ É ÄÏ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ, Ï ÞÅÍ × ÄÅËÁÂÒÅ 2012 ÇÏÄÁ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ
ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÊ × ôÏÌØÑÔÔÉ ÒÁÓÓËÁÚÁÌ á. ð. å×ÄÏËÉÍÅÎËÏ | ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ É ×ÙÐÕÓËÎÉË ÛËÏÌÙ
ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á.

3. çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÒÅÔØÅÊ É ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÅÊ

úÁÄÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÄÌÑ ÕÞÅÎÉËÏ× ÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ÎÅÄÅÌÅ ÉÈ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ×
ÛËÏÌÅ, ÎÁÚÙ×ÁÌÏÓØ �çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÒÅÔØÅÊ É ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅ-
ÐÅÎÅÊ� É ÏÎÏ ÓÏÓÔÏÑÌÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÁÓÔÅÊ. ðÅÒ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÎÉÖÅ
ÆÏÔÏËÏÐÉÉ ÒÕËÏÐÉÓÉ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á (ÓÍ. ÒÉÓ. 2), Á ×ÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ ÍÙ ÐÒÏÓÔÏ ÐÅÒÅÐÅÞÁÔÁÌÉ Ó
ÜÔÏÊ ÖÅ ÒÕËÏÐÉÓÉ.

÷ÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÎÉÑ ÂÙÌÁ ÔÁËÏ×Á (ÄÒÕÇÁÑ ÉÄÅÑ, ÎÏ×ÙÅ ËÁÒÔÉÎËÉ):
�çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ

x2 = y2; (1)
x
a + y

b = 1 (2)

É ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ�. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a 6= 0 É b 6= 0.
1. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ (1)-(2)? ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒÙ ÎÁ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÄÅÓØ

ÓÌÕÞÁÉ.
2. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ x > 0, ÐÏÌÏÖÉÍ

x = 1
z2 : (3)

éÓËÌÀÞÉÔØ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (1)-(3) ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ x É y.
3. ÷ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Ð.2 É ÕËÁÚÁÔØ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×-

ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ
z3 + pz + q = 0; (4)

ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ ËÏÒÎÉ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÄÎÉÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÌÉÎÅÊËÉ Ë ÔÏÞËÁÍ Ó
ÏÔÍÅÔËÁÍÉ p É q É ÓÞÉÔÙ×ÁÎÉÅÍ ÏÔÍÅÔÏË z, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÌÏÖÉÔÓÑ ÌÉÎÅÊËÁ.

4. õËÁÚÁÔØ ÓÐÏÓÏÂ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ

Ax3 +Bx2 + Cx+D = 0 (5)

Ë ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ×ÉÄÁ (4).
5. îÁÞÅÒÔÉÔØ Ó ÄÏÌÖÎÏÊ ÔÝÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ËÒÉ×ÕÀ (1) ÎÁ ÍÉÌÌÉÍÅÔÒÏ×ÏÊ ÂÕÍÁÇÅ, ÐÏÚÁÂÏÔÉ×-

ÛÉÓØ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÞÅÒÔÅÖ ÐÏÚ×ÏÌÑÌ ÂÅÚ ÌÉÛÎÉÈ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÊ ÎÁÈÏÄÉÔØ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ z; |z| ≥ 1
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (4) ÐÒÉ |p| ≥ 1; |q| ≥ 1.

6. äÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ (4) É (5) Ó ÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÐÒÏ×ÅÒËÏÊ ÒÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÁ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.

�ïÄÉÎ ÈÏÒÏÛÉÊ ÞÅÒÔÅÖ × 1/2 ÌÉÓÔÁ Ó ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑÍÉ ÎÁ Ä×ÏÉÈ�



10 ÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

òÉÓ. 2. òÕËÏÐÉÓØ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á

4. çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

ôÅÍÁ �çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ� ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÐÏÑ×ÌÑÌÁÓØ × ÚÁÄÁÎÉÑÈ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ×
É × ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁÈ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ á. î. ëÏÌÍÏÇÏ-
ÒÏ×Á ÂÙÌÉ ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÅÔÞÁÔÙÈ ÎÏÍÏÇÒÁÍÍ É ÎÏÍÏÇÒÁÍÍ ÉÚ ×ÙÒÁ×ÎÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ;
ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÓÍ. × [4], [15].
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òÉÓ. 3. ìÅËÃÉÑ á.î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á òÉÓ. 4. òÁÂÏÔÁ ÕÞÅÎÉËÁ

îÁÐÒÉÍÅÒ, × 2012 ÇÏÄÕ × 11-È ËÌÁÓÓÁÈ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÚÁÄÁÎÉÅ (ËÏÔÏÒÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ É ÒÁÎØ-
ÛÅ) �çÅÏÍÅÔÒÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÔÒÅÈÞÌÅÎÁ�, ÓÕÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÁËÏ×Á.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (x2 + px+ q = 0), ÇÄÅ p É q | ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ
ÞÉÓÌÁ. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× (� = Opq) | ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ ÆÁÚÏ×ÏÊ | ÐÏÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÍÕ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÕ x2 + px+ q ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (p; q). ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ
ÍÅÖÄÕ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁÍÉ (ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ) É ÔÏÞËÁÍÉ ÆÁÚÏ×ÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ � ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏ-
ÚÎÁÞÎÏ. äÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a ÐÒÑÍÁÑ a2 + pa+ q = 0 ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ � ËÁÓÁÅÔÓÑ (ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ a) ÔÁË
ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ Ó ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ q = 1

4p2; ÔÏÞËÁ (p; q), ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÎÁ
ÜÔÏÊ (ËÏÒÎÅ×ÏÊ) ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÏ a Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ËÏÒÎÅÍ
(ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÌÅÖÁÔ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ Ó ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ). óÁÍÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÌÏ × ÔÏÍ,
ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ a; b; c; d:

Á) îÁÊÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË (p; q) ∈ �, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 +px+q = 0 ÉÍÅÅÔ
Ä×Á ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ x1 É x2, ÐÒÉÞÅÍ a < x1 < d; c < x2 < d.

Â) óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ, ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÔÏÞËÉ (p; q) ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ � ÍÏÖÎÏ
ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÓËÏÌØËÏ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 + px+ q = 0 ÐÏÐÁÄÁÅÔ × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÙ (a; b)
É (c; d) (ÄÌÑ ÔÅÈ ÖÅ a; b; c; d).

îÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ×ÙÛÅ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÉ ÐÏËÁÚÁÎÁ ÒÁÂÏÔÁ ÕÞÅÎÉËÁ Ó ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÙÍ ÚÁÄÁÎÉÅÍ.

5. íÅÎÚÕÌØÎÁÑ ÓßÅÍËÁ

úÁÄÁÎÉÅ. ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÌÁÎÛÅÔÁ (ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÄÏÓËÁ Ó ÐÒÉËÒÅÐÌÅÎÎÙÍ ÌÉÓÔÏÍ ÂÕÍÁÇÉ) É
×ÉÚÉÒÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ (Ä×Á Ç×ÏÚÄÉËÁ ÎÁ ÄÌÉÎÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÅ), ÎÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑ ÎÉËÁËÉÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ÒÅÁÌØÎÙÈ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ É ÕÇÌÏ×, ÓÎÑÔØ ÐÌÁÎ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÕÓÌÏ×ÎÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÅ.

ðÒÏ×ÅÓÔÉ ÏÃÅÎËÉ ÔÏÞÎÏÓÔÉ × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÍ
ÐÌÁÎÅ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ.

üÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÉÍÙËÁÅÔ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ (ÐÏÄÏÂÉÑ)
× ÄÅ×ÑÔÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ É ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Õ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÖÉ-
ÄÁÎÎÏÊ É ÉÎÔÒÉÇÕÀÝÅÊ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅ ÕÞÅÂÎÙÅ ÐÏÓÏÂÉÑ ÄÌÑ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ
ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÄÏÓÔÕÐÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ
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É ÄÒÕÇÉÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÉÍÅÀÝÉÈ ×ÁÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ Ï
ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÕÞÅÂÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÕÒÓÏ×. üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ
Õ ÎÁÓ × ÛËÏÌÅ ÂÙÌÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÍ × ÔÏÔ ÐÅÒÉÏÄ, ËÏÇÄÁ × ÎÅÅ ÐÏÓÔÕÐÁÌÉ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÎÁ ÔÒÅÈ-
ÇÏÄÉÞÎÏÅ ÏÂÕÞÅÎÉÅ (ÓÅÊÞÁÓ × ÛËÏÌÅ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÉÍÅÅÔÓÑ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ
ÐÏÔÏË ÐÒÉ Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÍ ÉÌÉ ÏÄÎÏÇÏÄÉÞÎÏÍ ÏÂÕÞÅÎÉÉ).

ôÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏ×Ù ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÛÉÍ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ É ÐÏÜÔÏÍÕ ×ÁÖÎÙÍ ÜÌÅ-
ÍÅÎÔÏÍ ÚÄÅÓØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÒÅÁÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÅÁÌØÎÙÈ
ÒÁÂÏÔ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ: ÉÚÍÅÒÉÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÛËÏÌÙ ÄÏ ×ÉÄÉÍÏÇÏ ÛÐÉÌÑ ÚÄÁÎÉÑ íçõ,
ÓÎÑÔØ ÐÌÁÎ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÄÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏÂÝÅÛËÏÌØÎÁÑ ÔÕÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ Ú×ÅÚÄÏÞËÁ (ôÕÞËÏ×Ï, äÏÒÏÈÏ×Ï
× ðÏÄÍÏÓËÏ×ØÅ), ÓÎÑÔØ ÐÌÁÎ ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ, ÇÄÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌÁ ÌÅÔÎÑÑ ÛËÏÌÁ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉ ÐÏ-
ÓÔÕÐÁÀÝÉÈ × ÎÁÛÕ ÛËÏÌÕ (òÕÂÓËÏÅ ÏÚÅÒÏ, 50 ËÍ ÏÔ Ç. é×ÁÎÏ×Ï). ÷ ÜÔÏÊ ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÎÁ òÕÂÓËÏÍ
ÏÚÅÒÅ ÉÚ æíû ÐÒÉ íçõ ÐÒÉÎÉÍÁÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, é. ç. öÕÒÂÅÎËÏ É ï. ó. óÍÉÒ-
ÎÏ×Á, ËÏÔÏÒÙÅ × ËÎÉÇÅ [4] ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÑÍÉ ÒÁÓÓËÁÚÁÌÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, É Ï ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ
ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ÇÅÏÄÅÚÉÉ (ÉÍÉ ÒÕËÏ×ÏÄÉÌ é. ç. öÕÒÂÅÎËÏ), É Ï ÚÁÄÁÎÉÑÈ ÐÏ ÎÏÍÏÇÒÁÆÉÉ.

ðÒÁËÔÉËÕÍÙ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÚÙ×ÁÀÔ ÉÎÔÅÒÅÓ Õ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ëÏÍÍÅÎÔÉÒÕÑ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ
ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÎÉÊ × 1971 ÇÏÄÕ × ÓÔÅÎÁÈ ÛËÏÌÙ, á. â. óÏÓÉÎÓËÉÊ × ÂÒÏÛÀÒÅ [44]
Ó×ÏÉ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÌ ÔÁË: �. . . ÷ÓÐÏÍÉÎÁÀ ÈÏÌÏÄÎÙÊ ÓÏÌÎÅÞÎÙÊ ÏÓÅÎÎÉÊ ÄÅÎØ, ÇÒÕÐÐÕ ÒÅÂÑÔ
×ÏËÒÕÇ ÛÔÁÔÉ×Á Ó ÐÌÁÎÛÅÔÏÍ; ÇÄÅ-ÔÏ ÏËÏÌÏ ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ×ÄÁÌÉ ×ÉÄÎÅÅÔÓÑ ÛÐÉÌØ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ,
ÉÄÅÔ ÇÏÒÑÞÉÊ ÓÐÏÒ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÌÕÞÛÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÂÁÚÉÓÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË, ËÕÄÁ ÎÁ×ÏÄÉÔØ ÍÅÎÚÕÒ.
íÙ ÔÏÇÄÁ ÉÚÍÅÒÑÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ÄÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ. óÅÊÞÁÓ ÎÅ×ÏÌØÎÏ ÄÕÍÁÅÔÓÑ, ÎÅ
ÐÒÏÉÚÏÛÅÌ ÌÉ ÔÏÇÄÁ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÊ ÜÆÆÅËÔ: × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÎÅ ÓÏËÒÁÔÉÌÏÓØ ÌÉ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ?�

òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÛËÏÌÙ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÄÏ íçõ ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á ÎÅ ÔÁË
ÄÁ×ÎÏ ÕÞÁÝÉÅÓÑ 10-È ËÌÁÓÓÏ× ÉÚÍÅÒÑÌÉ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÉÌÏÍÅÔÒÁ) �ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÄÅÓÑÔÉÍÅÔÒÏ×ÏÊ
ÒÕÌÅÔËÉ�. ÷ ÓÔÁÔØÅ [39] ÏÐÉÓÁÎ ÜÔÏÔ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÕÒÏË ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÔÅËÕÝÅÍ ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ,
ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÈÏÄÉÌ × ÓÏÌÎÅÞÎÙÊ, ÔÉÈÉÊ ÄÅÎØ × ÛËÏÌØÎÏÍ ÓÁÄÕ.

6. þÉÓÌÏ ðÉ

÷Ï ×ÒÅÍÅÎÁ ÁËÔÉ×ÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á × ÛËÏÌÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌÏÓØ
ÔÁË: îÁÊÔÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ � Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ 10−2, ÐÒÏ×ÏÄÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÇÒÁÎÉÃ ÏÃÅÎËÉ
ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÕ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÓÍ. ÎÉÖÅ).

üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÎÁÈÏÄÉÌÏÓØ ÓÒÅÄÉ ÔÅÈ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÚÎÁËÏÍÉÌÉÓØ Ó ÔÅÈÎÉËÏÊ
ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (ÁÂÓÏÌÀÔÎÁÑ É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ, ×ÅÒÎÁÑ ÃÉÆÒÁ, ÐÒÁ×ÉÌÁ
ÄÌÑ ÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ; ÓÍ. [6]). üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÔÁËÖÅ
ÐÏÄËÒÅÐÌÑÌÏ ÔÅÍÕ �äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ�, É Ñ×ÌÑÌÏÓØ ÐÒÏÐÅÄÅ×ÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÄÌÑ ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÉÑ × ÂÕÄÕÝÅÍ ÐÒÁ×ÉÌ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ × ËÕÒÓÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ.

ïÔ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÒÉ ×ÅÒÎÙÈ ÚÎÁËÁ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ðÉ, ÉÓÐÏÌØ-
ÚÕÑ ÐÅÒÉÍÅÔÒÙ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ É ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÞÅÒÅÚ pn; qn
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ) É ÆÏÒÍÕÌÙ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ÄÌÑ ÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÉÓØ ÔÁÂÌÉÃÙ ÐÒÉ-
ÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÜÔÉÈ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏ× Ó ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÏÃÅÎËÁÍÉ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ×ÓÅÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.
ðÒÉ ÓÄÁÞÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÕÞÁÝÉÊÓÑ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÏÑ×ÉÔØ ÕÍÅÎÉÑ Õ×ÅÒÅÎÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÍÉ
×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÚÄÅÓØ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁÈÏÄÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ
ËÏÒÎÉ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ, ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÅÊ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÞÅÔÙÒÅÈÚÎÁÞÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÃ, ËÏÔÏÒÙÅ
ÔÏÌØËÏ É ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ × ÛËÏÌÅ. ðÏÚÄÎÅÅ, ËÏÇÄÁ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÙ, ×ÙÞÉÓÌÉ-
ÔÅÌØÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÅÌÁ ÕÐÒÏÓÔÉÌÁÓØ; ÐÏÍÎÀ Ó ËÁËÉÍ ÜÎÔÕÚÉÁÚÍÏÍ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÈ ÐÏÑ×É×ÛÉÈÓÑ ÐÒÏ-
ÍÙÛÌÅÎÎÙÈ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁÈ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÏ× â. í. é×ÌÅ× É ÷. ÷. òÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÓËÉÊ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÌÉÓØ ×
×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÎÕÖÎÙÈ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏ× (ÓÍ. [17], [50]). óÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ,
ÎÏ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ×ÏÛÌÉ × ËÕÒÓÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ (ÒÁÂÏÔÁ Ó ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÑÍÉ) É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ (ÓËÏÒÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ).

þÔÏÂÙ �ÏÖÉ×ÉÔØ� ÜÔÏÔ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ (Á ÛËÏÌØÎÉËÉ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÊ Ó×ÏÅÊ ÍÁÓÓÅ, ÎÅ ÌÀÂÑÔ
ÄÏÌÇÉÈ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÄÁ ÅÝÅ É Ó ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÏÔ×ÅÔÏÍ), ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ
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ÕÔÏÞÎÉÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (pn; qn) Ó ËÏÎÃÁÍÉ × ÕÖÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ
ÐÅÒÉÍÅÔÒÏ×. åÓÌÉ ÐÁÍÑÔØ ÍÎÅ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ, ÔÏ ÜÔÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ É ÁËÔÉ×ÎÏ ÐÒÏÐÁÇÁÎ-
ÄÉÒÏ×ÁÌ á. á. ûÅÒÛÅ×ÓËÉÊ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÞÉÓÌÅÎÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ
èÒÉÓÔÉÁÎÁ çÀÊÇÅÎÓÁ (ÓÍ. [17])

lim
n→∞

qn − �
� − pn

= 2;

ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ

rn = 2
3pn + 1

3qn ≈ �; n→∞;

É ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á áÒÈÉÍÅÄÁ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÁ×ÉÌØ-
ÎÙÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ É 12-ÕÇÏÌØÎÉËÉ (Á ÎÅ 96-ÕÇÏÌØÎÉËÉ, ËÁË Õ áÒÈÉÍÅÄÁ) | ÜÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÉÔ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÏÅ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÚ×ÏÌÑÌÉ ÔÁËÖÅ
ÓÒÁ×ÎÉÔØ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ áÒÈÉÍÅÄÁ É çÀÊÇÅÎÓÁ. óÅÊÞÁÓ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÁË-
ÔÉËÕÍÁ × ÛËÏÌÅ ÎÅÔ, ÎÏ × ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
çÀÊÇÅÎÓÁ, ÏÚÎÁÞÁÀÝÅÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ � ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ n ≥ 3 ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÐÅÒ×ÏÊ ÔÒÅÔÉ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ
(pn; qn). ÷ ËÕÒÓÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ (ÉÎÏÇÄÁ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ, ÞÁÝÅ | ÎÁ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÈ) ÚÁÔÅÍ
ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ

lim
n→∞n

2(� − pn) = C1; lim
n→∞n

4(rn − �) = C2;

ÇÄÅ 5 < C1 < 6; 28 < C2 < 29, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÖÅ ÔÏÞÎÏ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ Ï ÓËÏÒÏÓÔÑÈ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.
óÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÌÓÑ ÜÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÉÎÏÇÄÁ ËÒÁÓÉ×ÙÍÉ ÒÉÓÕÎËÁÍÉ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÐÒÉ
ÐÏÍÏÝÉ 10 Ã×ÅÔÏ× (ÚÁËÒÅÐÌÅÎÎÏÇÏ ÚÁ ËÁÖÄÏÊ ÃÉÆÒÏÊ), ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÀÔÓÑ × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÐÏÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÚÎÁËÁÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÄÒÏÂÉ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ �; ÎÁ
ÏÂÌÏÖËÅ ÖÕÒÎÁÌÁ �ë×ÁÎÔ� (� 2, 1977) ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ËÁÒÔÉÎËÁ ÐÏËÁÚÁÎÁ ÎÁ ÐÁÒËÅÔÅ ÉÚ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ
ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÜÓËÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌ ×ÙÐÏÌÎÅÎ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÛËÏÌÙ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏ-
ÇÏÒÏ×Á.

óÏÈÒÁÎÉÌÓÑ ÐÏÌÎÙÊ ÔÅËÓÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÌ ÚÁÄÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × 1971 ÇÏÄÕ É
ÒÁÚÄÁ×ÁÌÓÑ × ËÌÁÓÓÁÈ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÇÏ ÚÄÅÓØ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ:

�ëÁÖÄÙÊ ÕÞÅÎÉË ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÎÏÍÅÒ, ÒÁ×ÎÙÊ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 12 ÅÇÏ ÎÏÍÅÒÁ × ËÌÁÓÓÎÏÍ
ÖÕÒÎÁÌÅ. îÏÍÅÒÁ 1-6 É 7-12 ÏÂßÅÄÉÎÑÀÔÓÑ × �ûÅÓÔÅÒËÉ� | ÂÒÉÇÁÄÙ. ëÁÖÄÁÑ ÂÒÉÇÁÄÁ ÓÄÁÅÔ
ÐÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÏÔÞÅÔ.

ïÔÞÅÔ ÄÏÌÖÅÎ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÌÅËÃÉÉ ÍÅÔÏÄÁ É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ×Ù×ÏÄ
ÆÏÒÍÕÌÙ

a2n = R

√
2−

√
4− a2n

R2 É ÏÃÅÎËÉ
∣∣∣� − nan2

∣∣∣ < 20
n2

(15
n2

)
;

ÕÄÏÂÏÞÉÔÁÅÍÙÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ É ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ, ÐÏÞÅÍÕ ÏÔ×ÅÔ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × ÒÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ×ÓÅ-ÔÁËÉ ÄÁÅÔ ÓÔÒÏÇÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÞÉÓÌÁ �:

nan2 < � < nbn2 :

õÞÅÎÉËÉ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ k ×ÙÞÉÓÌÑÀÔ pn:

k 1 2 3 4 5 6
n 6 12 24 48 96 192

k 7 8 9 10 11 12
n 8 16 32 64 128 256

ôÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÐÏÐÁÌ ÎÉ × ÏÄÎÕ ÂÒÉÇÁÄÕ, ÍÏÖÅÔ ÏÂßÅÄÉÎÉÔØÓÑ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ 7{12 É ×ÙÞÉÓÌÑÔØ p512.
óòïë óäáþé ðòáëôéëõíá | 7 ïëôñâòñ�.
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7. çÒÁÆÏÓÔÁÔÉËÁ

üÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÎÁÃÅÌÅÎ ÎÁ ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÉÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÁÌÇÅÂÒÏÊ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÓËÏÌØÚÑÝÉÈ
×ÅËÔÏÒÏ×, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ × ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ËÕÒÓÏ×; Ô. Å. ÏÎ ÐÒÏ×Ï-
ÄÉÔÓÑ ÔÁËÖÅ × ÃÅÌÑÈ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ Ó×ÑÚÅÊ ÍÅÖÄÕ ÆÉÚÉËÏÊ (ÓÔÁÔÉËÏÊ É ÍÅÈÁÎÉËÏÊ) É ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ.
ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ËÕÒÓÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ ÎÅÔ.
üÔÁ ÔÅÍÁ ÓÎÁÞÁÌÁ ÂÙÌÁ ÁÐÒÏÂÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ Ä×ÕÈ ÌÅÔÎÉÈ ÛËÏÌ × Ç. ðÕÝÉÎÏ ÎÁ ïËÅ × 1980
É 1981 ÇÏÄÁÈ, ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ × ÎÁÛÕ ÛËÏÌÕ.

úÁÄÁÎÉÅ. Á) úÁÍÅÎÉÔØ ÄÁÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓËÏÌØÚÑÝÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ× × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ-
ÎÕÀ ÅÊ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓËÏÌØÚÑÝÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ×.

Â) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ×ÅÒÅ×ÏÞÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË É ÎÁÊÔÉ ÒÁ×ÎÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓËÏÌØ-
ÚÑÝÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ × ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ô. Å. ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ É ÔÏÞËÕ ÐÒÉ-
ÌÏÖÅÎÉÑ).

×) ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ íÁËÓ×ÅÌÁ{ëÒÅÍÏÎÙ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÒÅÁËÃÉÉ ÏÐÏÒ ÄÁÎÎÏÊ
ÆÅÒÍÙ É ÕÓÉÌÉÑ × ÅÅ ÓÔÅÒÖÎÑÈ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÕÞÁÝÉÊÓÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÏ× Ó×ÏÀ ÆÅÒÍÕ É Ó×ÏÉ ÎÁÂÏÒÙ ×ÅËÔÏÒÏ×.
õÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÁÑ ÌÅËÃÉÑ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÚÁÄÁÎÉÀ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÞÉÎÁÌÁÓØ Ó ÃÉÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÂÁÓÎÉ

é. á. ëÒÙÌÏ×Á �ìÅÂÅÄØ, ýÕËÁ É òÁË�:

ëÏÇÄÁ × ÔÏ×ÁÒÉÝÁÈ ÓÏÇÌÁÓØÑ ÎÅÔ,
îÁ ÌÁÄ ÉÈ ÄÅÌÏ ÎÅ ÐÏÊÄ£Ô,
é ×ÙÊÄÅÔ ÉÚ ÎÅÇÏ ÎÅ ÄÅÌÏ, ÔÏÌØËÏ ÍÕËÁ.
ïÄÎÁÖÄÙ ìÅÂÅÄØ, òÁË ÄÁ ýÕËÁ
÷ÅÚÔÉ Ó ÐÏËÌÁÖÅÊ ×ÏÚ ×ÚÑÌÉÓØ,
é ×ÍÅÓÔÅ ÔÒÏÅ ×ÓÅ × ÎÅÇÏ ×ÐÒÑÇÌÉÓØ;
éÚ ËÏÖÉ ÌÅÚÕÔ ×ÏÎ, Á ×ÏÚÕ ×ÓÅ ÎÅÔ ÈÏÄÕ!
ðÏËÌÁÖÁ ÂÙ ÄÌÑ ÎÉÈ ËÁÚÁÌÁÓØ É ÌÅÇËÁ:
äÁ ìÅÂÅÄØ Ò×ÅÔÓÑ × ÏÂÌÁËÁ,
òÁË ÐÑÔÉÔÓÑ ÎÁÚÁÄ, Á ýÕËÁ ÔÑÎÅÔ × ×ÏÄÕ.
ëÔÏ ×ÉÎÏ×ÁÔ ÉÚ ÎÉÈ, ËÔÏ ÐÒÁ×, | ÓÕÄÉÔØ ÎÅ ÎÁÍ;
äÁ ÔÏÌØËÏ ×ÏÚ É ÎÙÎÅ ÔÁÍ.

ðÏÓÌÅ ÔÁËÏÇÏ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ÜËÓËÕÒÓÁ É ÒÁÓÓËÁÚÏ× ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ Ï ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÅ×ÏÞ-
ÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÇÏÌÌÁÎÄÓËÏÇÏ ÉÎÖÅÎÅÒÁ ó. óÔÅ×ÉÎÁ É ÅÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ × ÔÒÕÄÁÈ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÏÇÏ
ÕÞÅÎÏÇÏ ð. ÷ÁÒÉÎØÏÎÁ, Ï ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÍÏÓÔÏ× É Ó×ÏÄÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉ × òÏÓÓÉÉ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÅ
ÉÎÖÅÎÅÒÙ É ÕÞÅÎÙÅ çÁÂÒÉÜÌØ ìÁÍÅ É âÅÎÕÁ ëÌÁÐÅÊÒÏÎ, Ï ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ × ÔÒÕÄÁÈ
Û×ÅÊÃÁÒÓËÏÇÏ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ð. ëÕÌØÍÁÎÁ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÏÐÏÒÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ É ÉÚÇÉÂÁÀÝÉÈ ÍÏÍÅÎ-
ÔÏ× ÂÁÌÏË É ÆÅÒÍ, Ï ×ËÌÁÄÅ ÉÔÁÌØÑÎÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ á. ëÒÅÍÏÎÙ × ÇÒÁÆÏÓÔÁÔÉËÕ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ
É ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÔØ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ (ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ) ÄÌÑ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÌÀÂÏÐÙÔÎÏÇÏ É ×ÁÖÎÏÇÏ
ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÅÞÅÇÏ.

÷ 1985 ÇÏÄÕ × ÖÕÒÎÁÌÅ �ë×ÁÎÔ� (ÓÍ. [52]) ÂÙÌÁ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ÐÒÅËÒÁÓÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ �çÅÏÍÅÔÒÉÑ
ÓËÏÌØÚÑÝÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ×� ÂÙ×ÛÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÛËÏÌÙ à. ð. óÏÌÏ×ØÅ×Á É á. â. óÏÓÉÎÓËÏÇÏ, ×
ËÏÔÏÒÏÊ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÚÌÏÖÅÎÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÁÛÉÈ ÌÅÔÎÉÈ ÛËÏÌ ðÕÝÉÎÏ-80 É ÏÐÉÓÁÎ-
ÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ÉÔÏÇÏ× ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÁÓØ
ÐÒÁ×ÏÔÁ ëÒÙÌÏ×Á | ×ÏÚ ÂÕÄÅÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ (ÐÒÉ ÒÁÚÕÍÎÏÍ ×ÙÂÏÒÅ ÓÉÌ) ×ÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ
É ÎÅ ÓÄ×ÉÎÅÔÓÑ Ó ÍÅÓÔÁ.

8. ëÒÉ×ÙÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ

üÔÁ ÔÅÍÁ ÆÉÇÕÒÉÒÏ×ÁÌÁ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÎÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ×. ôÁË, ÎÁÐÒÉ-
ÍÅÒ, Ä×Á ÍÅÓÑÃÁ ÎÁÚÁÄ ÕÞÅÎÉËÉ Ä×ÕÈ 11-È ËÌÁÓÓÏ× ×ÙÐÏÌÎÑÌÉ ÚÁÄÁÎÉÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ
ÐÏÓÔÒÏÉÔØ (ÐÏ ÔÏÞËÁÍ) ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÎÏÊ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ
�ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ� ËÕÂÁ), ÍÅÎÑÑ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÃÅÎÔÒÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ.
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úÁÞÁÓÔÕÀ ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ×ËÌÀÞÁÌÏÓØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÐÕÎËÔÏ× (ÄÒÕÇÏÇÏ) ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ �ä×Å
ÐÒÏÅËÃÉÉ�, ÇÄÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ 11 ÐÌÏÓ-
ËÉÈ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÐÁÒËÅÔÏ× É ÆÉÇÕÒÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÉÚ ËÕÂÉËÏ×.

÷ÔÏÒÏÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÚÁÄÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ×ÙÄÁ×ÁÌÓÑ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÚÎÁËÏÍÉÌÉÓØ Ó ÏÓÎÏ×ÁÍÉ ÁÎÁÌÉÔÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÎÏ ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ × ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ
ÓÉÓÔÅÍ, ÉÌÉ ÐÏÓÌÅ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ �íÅÔÏÄ çÁÕÓÓÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ�). óÁÍÏ
ÚÁÄÁÎÉÅ ×ÙÇÌÑÄÅÌÏ ÔÁË: îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÙ Ó×ÏÉÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ:ôÏÞËÁ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔÉ ËÒÁÓÉÔÓÑ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ Ã×ÅÔÏÍ, ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ É ÞÅÔÙÒÅ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏÄÉÎ
ÔÉÐ ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ×ÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÔÙÒÅ Ã×ÅÔÁ,
ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÐÁÒÅ ÐÒÑÍÙÈ, ÜÌÌÉÐÓÁÍ, ÐÁÒÁÂÏÌÁÍ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÁÍ. ðÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ
ÚÄÅÓØ �Ã×ÅÔÎÁÑ ËÁÒÔÉÎËÁ� ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ | ÐÕÞÏË ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.
áÎÁÌÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒ É ÔÅÏÒÅÍÙ Ï
ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

ðÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ ÏÂÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÕÖÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÚÁ-
ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÕÖÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. ÷ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë
�ËÁÒÔÉÎËÅ� ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÕËÁÚÁÔØ É ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÔÉÐÏ× ËÒÉ-
×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. òÉÓÕÎÏË, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÊ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÎÏÍÅÒÏ× ÖÕÒÎÁÌÁ �ë×ÁÎÔ� [14] É
ÐÏÍÅÝÅÎÎÙÊ × ÜÔÕ ÓÔÁÔØÀ, ×ÙÐÏÌÎÅÎ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÒÁÂÏÔÙ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× æíû.

òÉÓ. 5. ðÕÞÏË ËÒÉ×ÙÈ 2-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ òÉÓ. 6. äÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ

þÁÝÅ ÔÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ×ÙÄÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÔÅÍÙ �ðÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ� É ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ
ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÁÓËÁÌÑ �Ï ÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ� É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ ÎÅÅ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ
×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÑÔØÀ Ó×ÏÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ
ÚÁÄÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÔÉÐÁ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÕÞÁÔÓÑ ÕÖÅ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ ÓÔÒÏÉÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ
ÍÎÏÇÏ ÔÏÞÅË ËÒÉ×ÏÊ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ (ÐÏ ÞÅÔÙÒÅÍ ÄÁÎÎÙÍ É ÏÄÎÏÊ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ), ÏÐÒÅÄÅÌÑÑ
ÔÉÐ ËÒÉ×ÏÊ �×ÉÚÕÁÌØÎÏ�.

÷ÁÒÉÁÔÉ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ (ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ×) ÓÏÓÔÏÑÌÁ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÉÚ
ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÕÞËÏ× ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ËÏÇÄÁ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÇÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ, ÐÏ
ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÔÒÅÍ ÔÏÞËÁÍ É ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅ ÉÓËÏÍÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ËÁÓÁÀÔÓÑ. ðÒÉ
ÜÔÏÍ ÕÖÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÉÓØ ÕÍÅÎÉÑ ÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ, ÏÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÓØ Ó ÐÒÉÅÍÁÍÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ËÁ-
ÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ËÒÉ×ÙÍ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ð. æÅÒÍÁ, ò. äÅËÁÒÔ É é. îØÀÔÏÎ.
ëÏÎÅÞÎÏ, ×ÓÅ ÜÔÏ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÌÏÓØ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÏÊ
ÄÁÎÎÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ.
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9. äÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ

äÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÐÒÁ×ÉÌÕ:
ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ó ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅÊ ËÒÉ×ÏÊ) ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÀÔÓÑ ÏÄÎÉÍ Ã×ÅÔÏÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÎÉÈ
ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ËÒÉ×ÏÊ.

úÁÄÁÎÉÅ. äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x) ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÅÅ ÇÒÁÆÉËÁ.
äÌÑ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ ÇÒÁÆÉËÉ ÄÒÏÂÎÏ-Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÏ-

ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÇÒÁÆÉËÏ×, Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÔÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ (ÎÏ ÐÏÌÎÏÇÏ) ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ,
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÑÓÎÑÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÓÅÇÏ 15
ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ× ÔÁËÉÈ ÇÒÁÆÉËÏ×. ÷ ÉÔÏÇÅ ÒÁÂÏÔÙ ËÌÁÓÓÁ ÐÏ ÔÅÍÅ �äÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ�,
ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÊ ÁÔÌÁÓ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÒÁÃÉÏ-
ÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÔÅÍÙ �ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ É ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ�, Á ÐÏ ÍÅ-
ÔÏÄÉËÅ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ×ÙÐÕËÌÙÅ ÕÞÁÓÔËÉ Ó ÄÁÌØÎÅÊÛÉÍ
ÎÁÌÏÖÅÎÉÅÍ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �ËÁÒÔÉÎÏË� ÄÌÑ Å£ ×ÙÐÕËÌÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ×. ëÒÏÍÅ ÔÏ-
ÇÏ, ÜÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÐÒÉÍÙËÁÅÔ Ë ÐÒÁËÔÉËÕÍÁÍ �ü×ÏÌÀÔÙ É Ü×ÏÌØ×ÅÎÔÙ� É �çÏÄÏÇÒÁÆÙ�, ËÏÇÄÁ
ÔÁËÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÕÞÁÝÉÍÓÑ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ (ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×Á×ÛÉÅÓÑ) ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÓÔÒÏÉÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍ-
ÍÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÌÑ ËÒÉ×ÙÈ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ × ÐÏÌÑÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ËÒÉ×ÏÊ r =
1 + 2 cos

(7
8
)
' ÐÏÎÁÄÏÂÉÌÏÓØ 12 Ã×ÅÔÏ× (ÓÍ. ÏÂÌÏÖËÕ ÖÕÒÎÁÌÁ �ë×ÁÎÔ�, � 5, 1978). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,

ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ Ü×ÏÌØ×ÅÎÔÙ É Ü×ÏÌÀÔÙ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÒÉ×ÙÈ (ÐÒÁËÔÉËÕÍ �ëÒÕÇÏ×ÙÅ
ÃÉËÌÏÉÄÙ�).

10. íÅÔÏÄ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ îØÀÔÏÎÁ

úÁÄÁÎÉÅ 1. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 10−2 ×ÅÌÉÞÉÎÕ
√

1 + a É ÎÁÊÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÕÀ ÐÏ-
ÇÒÅÛÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.

úÁÄÁÎÉÅ 2. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 10−2 ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2−ax−1 = 0.
úÁÄÁÎÉÅ 3. îÁÊÔÉ ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ (ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ

x2 − a2x = 0:

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÞÅÔÙÒÅ Ã×ÅÔÁ, ÐÏÍÅÞÁÑ ÔÏÞËÕ ÏÄÎÉÍ Ã×ÅÔÏÍ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ×ÙÂÏÒÅ
ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄ îØÀÔÏÎÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ËÏÒÎÀ ÉÌÉ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ.

îÁ ÔÒÅÈ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÌÉÓÔÁÈ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÍÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ,
Á ÎÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÌÉÓÔÁÈ | ÉÔÏÇÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÞÅÒÔÅÖÉ.

ðÒÉ ×ÙÄÁÞÅ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÎÁ ÌÅËÃÉÉ (ÉÌÉ ÎÁ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÈ) ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄ ËÁÓÁÔÅÌØ-
ÎÙÈ îØÀÔÏÎÁ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ Ó ÏÃÅÎËÁÍÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ
ÅÇÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ (á. î. úÅÍÌÑËÏ×, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÌÀÂÉÌ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ

√
17); ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕ-

ÀÔÓÑ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ. òÁÚÂÉÒÁÀÔÓÑ ×ÏÐÒÏÓÙ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÇÏ ÈÁ-
ÒÁËÔÅÒÁ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ; ÚÄÅÓØ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÒÉÍÅÒÙ ÆÕÎËÃÉÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÔÏÄ îØÀÔÏÎÁ ÒÁÓÈÏ-
ÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ×ÙÂÏÒÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ (ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÎÕÌÑ); ÒÁÓÓÍÁ-
ÔÒÉ×ÁÌÁÓØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = 1 + ln 2

� sin
(
2� lnx

ln 2
)
, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ

ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ x0 = 1 (É ÐÒÉ ×ÓÅÈ x0 = 2k ÐÒÉ ÃÅÌÙÈ k) ÍÅÔÏÄ îØÀÔÏÎÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÏÞËÅ x = 0,
ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ, É Ô. Ð. ðÏÓÌÅ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÊ, ÚÁÄÁÎÉÅ 3
ÔÏÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É Ó ÉÎÔÅÒÅÓÏÍ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ. ðÒÉ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ ÐÏ ÉÔÏÇÁÍ ×ÙÐÏÌ-
ÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÑÓÎÉÔØ ÏÄÎÕ É ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ, É ×ÁÖÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ
ÕËÒÁÉÎÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ á. î. ûÁÒËÏ×ÓËÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÎÏÇÄÁ É ÄÅÌÁÅÍ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ
x2−3x+3 = 0 ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ p ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ
x = x0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÔÅÒÁÃÉÏÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ îØÀÔÏÎÁ (ÏÒÂÉÔÁ) ÉÍÅÅÔ ÐÅÒÉÏÄ ÄÌÉ-
ÎÙ p (ÏÔÍÅÔÉÍ ÐÏÐÕÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÁÍÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÍÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÍ �ÏÔ ËÏÎÃÁ�).
éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÓÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ (É ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ
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ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔ ÏÓÔÁÅÔÓÑ × ÓÉÌÅ, | ÔÅÍÁ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÎÉÊ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÍÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÔÁËÖÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÓÈÏ-
ÄÉÍÏÓÔÉ (ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏ×) ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ × ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ | ÜÔÏ
ÔÒÅÂÕÅÔ ÕÍÅÎÉÑ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ó ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ É ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ
ËÒÁÓÉ×ÙÍ ËÁÒÔÉÎËÁÍ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÍ Ó ÆÒÁËÔÁÌØÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ É ÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. äÅÍÏÎÓÔÒÁ-
ÃÉÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÏÔÄÅÌØÎÙÍÉ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ×ÓÅÇÄÁ Ó ÉÎÔÅÒÅÓÏÍ É ÌÀ-
ÂÏÐÙÔÓÔ×ÏÍ ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ ×ÓÅÍÉ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÙÓËÁÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ
ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ (ÐÏÉÓË ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏ×) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅÍ,
ÔÁË ËÁË ×ÓÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ É ÄÁÖÅ ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ × ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ
ÍÏÇÕÔ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë �ÓÔÒÁÎÎÙÍ ËÁÒÔÉÎËÁÍ�. ëÏÎÅÞÎÏ, ×ÙÈÏÄ × ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ×ÏÚÍÏÖÅÎ
ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÕÞÅÎÉËÉ ÕÖÅ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÅÒÅ ÉÚÕÞÉÌÉ ÔÅÍÕ �ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ�. íÙ ÎÁÞÉ-
ÎÁÌÉ ×ÙÐÏÌÎÑÔØ ÜÔÉ ÚÁÄÁÎÉÑ × ÔÅ ×ÒÅÍÅÎÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ ÔÏÌØËÏ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ, ÐÒÉÎÔÅÒÙ ÂÙÌÉ
�ÔÏÞÅÞÎÙÍÉ� É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ ÍÙ ÎÅ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÉ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÑÒËÉÍÉ ÐÏÄ×ÉÖ-
ÎÉËÁÍÉ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑÍÉ �ÆÒÁËÔÁÌØÎÙÈ ËÁÒÔÉÎÏË� × ÔÅ ×ÒÅÍÅÎÁ ÂÙÌÉ Á×ÔÏÒ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ ÓÔÒÏË,
á. ÷. îÁÚÁÒÅÎËÏ É ÷. ÷. òÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÓËÉÊ; ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ ÉÍÉ ÍÅÔÏÄÉËÉ É ÇÏÔÏ×ÙÅ �ËÁÒÔÉÎËÉ�
ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ.

÷ ÚÁÄÁÎÉÉ 1 ×ÓÔÒÅÞÁÌÏÓØ É ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁ
√

100 + n−√100− n, Á ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÉÊ 2 É 3 ×ÙÂÉ-
ÒÁÌÉÓØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ,

x3 − 5x2 + 6x+ 3 = 0; x4 + 2x3 + 3x2 − 18 = 0:
ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÏ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁÈ,
ÇÄÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ ÎÁÊÔÉ ËÏÒÎÉ. äÅÌÁÅÔÓÑ ÜÔÏ ÎÁÍÅÒÅÎÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ
ÉÚÕÞÁÅÍÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× É ÏÃÅÎÉÔØ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Á ÏÄÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÐÅÒÅÄ ÄÒÕÇÉÍÉ.

õÞÁÝÉÍÓÑ ÐÒÉ ×ÙÄÁÞÅ ÚÁÄÁÎÉÑ (Á ÉÎÏÇÄÁ, ÐÒÉ ÒÁÚÂÏÒÅ ÉÔÏÇÏ× ÅÇÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ) ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ-
ÓÑ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÐÏÑ×ÉÌÓÑ ÍÅÔÏÄ ÓÅËÕÝÉÈ É ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ. åÓÌÉ ËÏÒÏÔËÏ, ÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ îØÀÔÏÎÁ
(ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ÓÏÏÂÝÉÌ ÐÉÓØÍÏÍ ìÅÊÂÎÉÃÕ × 1976 ÇÏÄÕ) ÓÏÓÔÏÑÌÁ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ ËÏ-
ÒÅÎØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f(x) = 0 ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÐÒÁ×ÏË, ÏÔÙÓËÉ×ÁÅÍÙÈ
ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. åÓÌÉ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ x0 Ë ËÏÒÎÀ x, ÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ
ÐÏÌÏÖÉÔØ x = x0 + p, ÇÄÅ p | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÐÒÁ×ËÁ. äÌÑ ÅÅ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
f1(p) = f(x0 + p) = 0 É ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÏÐÒÁ×ËÉ p0 ÉÝÅÔÓÑ ÅÇÏ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÅÊ. úÁÔÅÍ
ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ p = p0 + q; ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ q0 ÉÝÅÔÓÑ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f2(q) = f1(p0 + q) = 0 É ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ,
ÞÔÏ p = p0 + q0. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÃÅÐÏÞËÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ f1(p) = 0; f2(q) = 0; f2(r) = 0 É ÚÁÔÅÍ ×ÓÅ ÐÏ×ÔÏ-
ÒÑÅÔÓÑ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÎÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÕÖÎÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔÉ. óÁÍ îØÀÔÏÎ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
x2 − 2x − 5 = 0 (É ÍÙ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÅÇÏ ÔÁËÖÅ ×ËÌÀÞÁÅÍ × ÚÁÄÁÎÉÑ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÎÁ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ) É
ÐÏÌÕÞÉÌ Ë ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÀ x0 = 2 ÔÒÉ ÐÏÐÒÁ×ËÉ: x = 2 + p0 + q0 + r0, ÇÄÅ p0 = 0;1, q0 = −0;0054,
r0 = −0;00004853. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ x = 2;09455147 Ó ×ÏÓÅÍØÀ ×ÅÒÎÙÍÉ ÚÎÁËÁÍÉ.

óÏÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÉË îØÀÔÏÎÁ É ÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ äÖ. òÁÆÓÏÎ × 1690 ÇÏÄÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÌ ÍÏÄÉÆÉ-
ËÁÃÉÀ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ. ïÎ ÎÁÈÏÄÉÌ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ x1; x2; x3; : : : ; ÐÏ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ
ÖÅ ÆÏÒÍÕÌÅ É ÎÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ f2 = 0; f3 = 0; : : :. ðÅÒ×ÁÑ ÐÏÐÒÁ×ËÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Õ ÎÅÇÏ
ÐÏÓÌÅ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ

f(x) = f(x0 + p) = f(x0) + f ′(x0)p+ f ′′(x0)
2! p2 + · · ·

× ×ÉÄÅ p = − f(x0)
f ′(x0) . ôÏÇÄÁ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÒÎÑ x1 = x0 − f(x0)

f ′(x0) . úÁÔÅÍ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ f1(x1 + q) = 0, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ

q0 = − f(x0)
f ′(x0) ; x2 = x1 − f(x1)

f ′(x1) :

ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÍÏÖÎÏ ÔÏÇÄÁ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ

xn+1 = xn − f(xn)
f ′(xn) ; n = 0; 1; 2; : : :
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÷ ÔÁËÏÍ ×ÉÄÅ ÍÅÔÏÄ îØÀÔÏÎÁ ÉÚÌÏÖÅÎ üÊÌÅÒÏÍ × �ïÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅ-
ÎÉÑ� × 1755 ÇÏÄÕ É ÉÍÅÎÎÏ × ÔÁËÏÍ ×ÉÄÅ ÜÔÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ É ÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÅÊÞÁÓ, ÎÁÚÙ×ÁÑ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÏÍ
ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ îØÀÔÏÎÁ.

11. ëÒÉ×ÙÅ õÁÔÔÁ

ûÁÒÎÉÒÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÎÉÖÅ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ ×ÙÄÁÀÝÉÍÓÑ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÍ
ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌÅÍ äÖÅÊÍÓÏÍ õÁÔÔÏÍ × 1774 ÇÏÄÕ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÒÁÂÏÔÁÌ ÍÅÈÁÎÉËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ×
çÌÁÚÇÏ É ÒÅÛÁÌ ÔÁËÕÀ ÞÉÓÔÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÀ ÐÁÒÏ×ÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅÊ:
ËÁË Ó×ÑÚÁÔØ ÐÏÒÛÅÎØ Ó ÔÏÞËÏÊ ÍÁÈÏ×ÏÇÏ ËÏÌÅÓÁ, ÞÔÏÂÙ ×ÒÁÝÅÎÉÅ ËÏÌÅÓÁ ÓÏÏÂÝÁÌÏ ÐÏÒÛÎÀ
ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ?

ðÕÓÔØ O1A1A2O2 | ÔÒÅÈÚ×ÅÎÎÙÊ ÛÁÒÎÉÒÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÏ-
ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÔÅÒÖÎÅÊ O1A1; A1A2; A2O2 (O1O2 = 2l; O1A1 = O2A2 = R;A1A2 = 2d); ÐÒÉ ÜÔÏÍ,
ÔÏÞËÉ O1 É O2 ÚÁËÒÅÐÌÅÎÙ, ÎÏ ×ÓÅ ÔÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÓÔÅÒÖÎÑ ÍÏÇÕÔ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞÅË
O1; A1; A2; O2, Ô. Å. ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÓÔÅÒÖÎÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÛÁÒÎÉÒÁÍÉ (ÍÅÈÁÎÉÚÍ õÁÔÔÁ).

ôÝÁÔÅÌØÎÏ ÉÚÕÞÉ× Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÓÅÒÅÄÉÎÙ M ÓÔÅÒÖÎÑ A1A2, ä. õÁÔÔ, ÞÉÓÔÏ ÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉ, ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÉÌ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÛÁÒÎÉÒÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ l; R; d, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÒÉ×ÁÑ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÔÏÞËÁ
M , ÉÍÅÅÔ �ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÙÅ� ÕÞÁÓÔËÉ, ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÏÔËÌÏÎÑÀÝÉÅÓÑ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ ÌÉÎÉÉ.

úÁÄÁÎÉÅ. äÁÎÙ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÐÌÏÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ õÁÔÔÁ: l; R; d.
1. ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÏ ÔÏÞËÁÍ ËÒÉ×ÙÅ õÁÔÔÁ, ÏÐÉÓÙ×ÁÅÍÙÅ ÓÅÒÅ-

ÄÉÎÏÊ M ÓÔÅÒÖÎÑ A1A2.
2. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÄÌÉÎÕ L ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÅÇÏÓÑ

ÏÔ ÏÔÒÅÚËÁ ÐÒÑÍÏÊ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 5%; ÎÁÊÔÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ l0; r0; a0 ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁ×ÁÌÉ ÂÙ
ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÕÞÁÓÔÏË ÄÌÉÎÙ L0 = 0;3 Í.

äÁÎÎÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÒÁÚÄÁÅÔÓÑ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÓÒÁÚÕ, ËÁË ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ ÐÒÉÓÔÕÐÁÀÔ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÔÅÍÙ
�æÕÎËÃÉÉ É ÇÒÁÆÉËÉ�, Ô. Å. ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÚÁÄÁÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÒÉ
ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÒÉ×ÙÈ õÁÔÔÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ O1; O2 É ÒÁÄÉÕÓÏÍ
R: ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ A1 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÄÌÑ ÎÅÅ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ A2 ×ÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ A1A2 = 2d, ÔÏ ÔÏÞËÕ M ÌÅÇËÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ. îÁ ÒÉÓ. 7 É 8 ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÒÁÂÏÔÁ
ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× É ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÚÁÄÁÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ: 1) ÎÁÊÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ õÁÔÔÁ
× ÄÅËÁÒÔÏ×ÏÊ É ÐÏÌÑÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; 2) ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÓÅÇÏ 12 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ
ÔÉÐÏ× ÔÁËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ (l | ÍÁÓÛÔÁÂÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ), ×ËÌÀÞÁÑ É ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ É ÏÔÒÁÚÉÔØ
ÉÔÏÇÉ ÔÁËÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ × ÓÉÓÔÅÍÅ ORd. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÉÚÕÞÉÔØ ËÒÉ×ÙÅ, ËÏÔÏ-
ÒÙÅ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÔÏÞËÁ M , ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ A1A2; ÄÒÕÇÉÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ Ñ×ÌÑ-
ÌÏÓØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ õÁÔÔÁ, ÎÏ ÎÅ × ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, O1A1 6= O2A2. äÌÑ ÏÞÅÎØ ÁËÔÉ×ÎÙÈ
ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÎ×ÅÒÓÏÒÙ ðÏÓÅÌØÅ, çÁÒÔÁ É ÄÅÌØÔÏÉÄ ëÅÍÐÅ, ×ÐÌÏÔØ ÄÏ
ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÛÁÒÎÉÒÎÙÊ ÍÅ-
ÈÁÎÉÚÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÓÔÅÒÖÎÅÊ, ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÏÐÉÓÙ×ÁÔØ ÄÁÎÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ; ÜÔÁ
ÔÅÏÒÉÑ ×ÁÖÎÁ × ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ (�ÌÕÎÏÈÏÄ�, ÒÏÂÏÔÙ, ÓÔÁÎËÉ É Ô. Ä.). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÞÅÎÉË 11 ËÌÁÓ-
ÓÁ ë. äÖÉÇÁÒÄÖÑÎ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÕÀ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÉÈ ×
ÚÁÄÁÞÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× Õ×ÉÄÅÔØ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ ÍÏÎÉÔÏÒÁ ðë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÉÍ ËÒÉ×ÕÀ õÁÔÔÁ.

õ ÜÔÏÊ ÔÅÍÙ ÂÏÇÁÔÁÑ ÉÓÔÏÒÉÑ É ÒÁÓÓËÁÚ ÏÂ ÜÔÏÍ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Õ ÛËÏÌØÎÉ-
ËÏ×. ûÁÒÎÉÒÎÙÍÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁÍÉ ÍÎÏÇÏ É ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÕÓÓËÉÊ ÕÞÅÎÙÊ
ðÁÆÎÕÔÉÊ ìØ×Ï×ÉÞ þÅÂÙÛÅ×, ËÏÔÏÒÙÊ × Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÎÏ×ÙÊ ÒÁÚÄÅÌ
ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ | ÔÅÏÒÉÀ ÎÁÉÌÕÞÛÉÈ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ. ïÎ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÒÕÞÎÏ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌ ÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Ï ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÛÁÒÎÉÒÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÍÏÄÅÌÉ É ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÉ
ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÕÞÁÝÉÍÓÑ; ÓÍ. [33], [12], [47], [48]): ÐÒÅÓÓ, ÓÔÏÐÏÈÏÄÑÝÕÀ ÍÁÛÉÎÕ, ÇÒÅÂÎÕÀ ÌÏÄËÕ
É Ô. Ä.
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12. çÏÄÏÇÒÁÆÙ
úÁÄÁÎÉÅ. äÁÎÁ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÑ

−→r = −−→r(t) = at−→e +Rt+�(−→e ) +AR!t+�(−→e );

ÇÄÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× a; �;A; !; � ÚÁÄÁÎÙ; −→Å | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ, R' | ÐÏ×ÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ '
×ÏËÒÕÇ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

Á) ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ−→r ′(t); −→r ′′(t) É ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË-
ÃÉÊ −→r (t); −→r ′(t); −→r ′′(t);

Â) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÉ−→r (t), ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ ÓËÏÒÏÓÔÉ−→r ′(t) É ÕÓËÏÒÅÎÉÑ−→r ′′(t);
ÏËÏÌÏ ÔÏÞÅË ÇÏÄÏÇÒÁÆÁ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ t.

÷ÓÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ Ä×ÕÈ-ÔÒÅÈ ÌÉÓÔÁÈ ÍÉÌÌÉÍÅÔÒÏ×ÏÊ ÂÕÍÁÇÉ. áÎÁÌÉ-
ÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ É ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÅÒÔÅÖÉ ÄÁÔØ ÎÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÌÉÓÔÁÈ. íÁÓÛÔÁÂ
ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÔÒÉ ÇÏÄÏÇÒÁÆÁ ÉÍÅÌÉ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÒÁÚÍÅÒÙ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ËÌÀÞÁÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÄÉÕÓÏ× ÏÂ×ÏÄÏ× ÇÏÄÏ-
ÇÒÁÆÏ×, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÐÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ É ÏÔÙÓËÁÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÁ, ÏÔÙÓËÁÎÉÅ ÏÓÅÊ
ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ×ÙÑÓÎÅÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× ÐÏ×ÏÒÏÔÎÏÊ É ÐÅÒÅÎÏÓÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÇÏÄÏÇÒÁÆÏ×, ÏÔÙÓËÁÎÉÅ ÉÈ
ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË. ÷ÙÞÅÒÞÉ×ÁÀÔÓÑ ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ ÐÏ ÔÏÞËÁÍ, ÂÅÒÕÔ 15{20 ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÅÒÉÏÄÅ ÐÏ×ÏÒÏÔÎÏÊ
ÉÌÉ ÐÅÒÅÎÏÓÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÓÅÊÞÁÓ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏ É ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ×ÓÑËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ðë ÐÒÉ ×ÙÞÅÒÞÉ×ÁÎÉÉ ÎÕÖÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ; ÏÄÎÁËÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ,
ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÒÁÚÄÁÅÔÓÑ ÕÞÅÎÉËÁÍ 10-È ËÌÁÓÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÝÅ ÎÅ ÕÍÅÀÔ ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ
ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ, Á ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÓÁÍÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔ É ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ÞÁÓÔØ.

ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ ÅÝÅ ÏÄÉÎ (ÄÒÕ-
ÇÏÊ) ÐÒÁËÔÉËÕÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ëÒÕÇÏ×ÙÅ ÃÉËÌÏÉÄÙ�. ðÏÜÔÏÍÕ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÏÂÁ ÜÔÉ
ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÏÂÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ. á ÅÓÌÉ, ÐÏ ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ÐÒÉÞÉ-
ÎÁÍ, ×ÓÅ ÖÅ ×ÙÄÁ×ÁÌÏÓØ ÚÁÄÁÎÉÅ Ï ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÃÉËÌÏÉÄÁÈ É ÅÓÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ × ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÐÒÏÉÚ-
×ÏÄÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÔÏ × ÜÔÏÍ ÐÒÁËÔÉËÕÍÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÔÏÌØËÏ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÏÎÎÏ-
ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÇÏÄÏÇÒÁÆÙ (�ÒÁÚ×ÅÒÎÕÔÙÅ ÃÉËÌÏÉÄÙ�: a 6= 0).
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âÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÇÏÄÏÇÒÁÆÏ× (É ÉÈ ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÎÙÈ):

á) ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ �ÃÉËÌÏÉÄ ìÁÇÒÁÎÖÁ�
−→r (t) = Rt(−→e ) + aR!1t(−→e ) + bR!2t(−→e );

â) �òÁÚ×ÏÒÁÞÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÃÉËÌÏÉÄ�
−→r (t) = (at2 + bt+ c)−→e + Rt(−→e ):

ó ÃÉËÌÏÉÄÁÍÉ ìÁÇÒÁÎÖÁ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÓÔÁÌËÉ×ÁÔØÓÑ × ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ | ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÏÄÎÏ×ÒÅ-
ÍÅÎÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÔÅÌ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, úÅÍÌÉ, ìÕÎÙ É ÓÐÕÔÎÉËÁ ìÕÎÙ.

ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ËÒÉ×ÙÈ ×ÉÄÁ (á) É (â) ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ; ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÜÔÉÈ ×ÅËÔÏÒ-
ÆÕÎËÃÉÊ É ÉÈ ÇÏÄÏÇÒÁÆÏ× | ÔÅÍÙ Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.

åÝÅ ÏÄÎÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÁËÔÉËÕÍ �ëÒÕÇÏ×ÙÅ ÃÉËÌÏÉÄÙ� ÓÏÄÅÒÖÉÔ × Ó×ÏÅÍ ÚÁÄÁÎÉÉ ÅÝÅ ÏÄ-
ÎÕ ÞÁÓÔØ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÕÀ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ Ü×ÏÌÀÔ É Ü×ÏÌØ×ÅÎÔ ÃÉËÌÏÉÄÁÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ,
ÓÌÕÖÉÔ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÅÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ îØÀÔÏÎÁ ÏÂ ÜÔÉÈ ËÒÉ×ÙÈ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÍÁÇÁ-
ÚÉÎÁÈ ÄÅÔÓËÉÈ ÉÇÒÕÛÅË ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÄÏÒÏÇÏÊ ÎÁÂÏÒ ËÒÕÇÌÙÈ ÄÉÓËÏ× Ó ÄÙÒÏÞËÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×Ï-
ÌÑÅÔ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ ×ÙÞÅÒÞÉ×ÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ (ÜÐÉÃÉËÌÏÉÄÙ, ÇÉÐÏÃÉËÌÏÉÄÙ, ÜÐÉÔÒÏÈÏÉÄÙ,
ÇÉÐÏÔÒÏÈÏÉÄÙ); ÔÁËÉÈ Ä×ÕÈ-ÔÒÅÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÚÁÄÁÎÉÊ
ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ.

äÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÚÁÄÁÎÉÊ Ô×ÏÒÞÅÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞ-
ÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÒÕÌÅÔ. ëÒÉ×ÁÑ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ), ÏÐÉÓÙ×ÁÅÍÁÑ ÔÏÞËÏÊ M , ÖÅÓÔËÏ Ó×ÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÆÉÇÕÒÏÊ
F2, ËÁÔÑÝÁÑÓÑ ÂÅÚ ÐÒÏÓËÁÌØÚÙ×ÁÎÉÑ ÐÏ ÄÒÕÇÏÊ, ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÆÉÇÕÒÅ F1, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÕÌÅÔÏÊ.
ðÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÒÕÌÅÔÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ:

Á) F1 É F2 | ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË É ÏÔÒÅÚÏË (ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ);
Â) F1 É F2 | ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ (Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÉÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ É

×ÏÚÍÏÖÎÏ c ÒÁÚÎÙÍÉ ÄÌÉÎÁÍÉ);
×) F1 É F2 | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË (ÉÌÉ ÏÔÒÅÚÏË).
÷Ï ×ÓÅÈ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ×ÁÒÉÁÎÔÏ×. éÎÔÅÒÅÓ

ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÒÕÌÅÔÙ, ÔÉÐÙ ËÏÔÏÒÙÈ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ × ÜÔÉÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ
ÎÅ ÏÐÉÓÁÎÙ.

13. ìÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ

ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÄÅÓÑÔÙÈ (ÉÎÏÇÄÁ É ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÙÈ) ËÌÁÓÓÏ× ÂÙÌÉ ÄÏ×ÏÌØÎÏ
ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙ É ×ÓÅ ÏÎÉ, ÔÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ, Ó×ÏÄÉÌÉÓØ × Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÂÙÌÉ É �ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ
ÚÁÄÁÎÉÑ� ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ) Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ max(c1x1 + c2x2) ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ





x1 ≥ 0; x2 ≥ 0;
a1x1 + b1x2 ≤ d1;
a2x1 + b2x2 ≤ d2:

úÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÜÔÏÊ, ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÏÞÎÏ ×ÏÛÌÉ × ÐÒÁËÔÉËÕ ÐÒÅ-
ÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÛËÏÌÅ; ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÏÎÉ ÐÏÞÔÉ ×ÓÅÇÄÁ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÐÒÉ
ÒÁÂÏÔÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÖËÏ× É ÎÁ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÔÁÍ, ÇÄÅ ÏÎÉ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ. ÷
ÐÒÁËÔÉËÕ ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÏÎÉ ×ÏÛÌÉ Ó ÐÅÒ×ÙÈ ÄÎÅÊ ÏÔËÒÙÔÉÑ æíû ÐÒÉ íçõ; ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ
ÐÏÓÔÁÎÏ×ÏË ÐÅÒ×ÙÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÉ ÷. æ. ðÁÈÏÍÏ×Õ, ç. ç. çÒÉÇÏÒØÅ×Õ, É
ÄÒ. éÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÓÌÕÖÅÎÎÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ ç. ç. çÒÉÇÏÒØÅ× ÚÁÝÉÔÉÌ × ËÏÎÃÅ ÐÑÔÉÄÅÓÑÔÙÈ ÇÏÄÏ×
ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÑ (ËÏÇÄÁ ÜËÏÎÏÍÉÓÔÙ ÏÔÎÏÓÉÌÉÓØ Ë ÜÔÉÍ ÍÅÔÏÄÁÍ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÈÌÁÄÎÏ) ÐÅÄÁ-
ÇÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÀ ÐÏ ÜÔÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÅ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ ÎÁ Ó×ÏÅÍ ÏÐÙÔÅ ÒÁÂÏÔÙ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ
ÓÅÌØÓËÉÈ ÛËÏÌ óÍÏÌÅÎÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

÷ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× É ÎÁ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ×Ù-
ÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×. ðÒÉ ÏÔÞÅÔÅ ÐÏ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÏÔ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÕÍÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ
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ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ. óÁÍÁ ÓÈÅÍÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÁË-
ÓÉÍÕÍÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÐÅÒÅÂÏÒÅ (ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ) ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ
ÚÁÄÁÞÅ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ox1x2.

äÒÕÇÉÍ ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ ÚÁÄÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÉÎÏÇÄÁ ÂÙÌ ÐÒÁËÔÉËÕÍ Ó ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ �ìÉÎÅÊÎÏÅ
ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ: ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ�, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÓÑ ÂÏÌÅÅ ÜËÏÎÏÍÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ × ÔÒÅÈ-
ÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÐÏÉÓË ÇÒÁÄÉÅÎÔÁ) ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÇÄÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÜËÓÔÒÅÍÕÍ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ
ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ × ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄÁ ÔÒÅÂÕÅÔ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÕÄÏÚÁÔÒÁÔ É ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ
ÞÉÓÌÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÐÒÉÂÌÉÚÉ× ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÚÁÄÁÞ ÂÌÉÖÅ Ë ÉÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÎÁÞÉÍÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÂÏÌØÛÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ × ÜËÏÎÏÍÉËÅ É × ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÓÔ×Å É ÐÒÉ×ÅÌÉ Ë ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ
ÚÁÄÁÞ. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÆÁÂÕÌ ÄÌÑ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍ-
ÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÔÏ ×ÙÂÉÒÁÌÉÓØ ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ: ÕÐÁËÏ×ËÁ ÒÀËÚÁËÏ×, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÌÅËÁÒÓÔ×, ÉÓ-
ÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÍÏÝÎÏÓÔÅÊ É ÄÒ. üÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÎÅÒÁÚÒÙ×ÎÏ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Ó ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÍ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏÍ �òÅÛÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ�. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÎÁ ËÌÁÓÓÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÊ
ÐÒÉÎÃÉÐÁ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ-ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÐÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �Ï ÐÑ-
ÔÉ ÚÁÐÌÁÔËÁÈ� É Å£ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ ÍÙ ÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÄÏÊÔÉ ÄÏ ÔÏÞÎÙÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×, ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á
ËÏÔÏÒÙÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÔÅÏÒÉÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ.

÷ 2009 ÇÏÄÕ ÉÓÐÏÌÎÉÌÏÓØ ÓÅÍØÄÅÓÑÔ ÌÅÔ ÐÏÓÌÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ËÎÉÇÉ ×ÙÄÁÀÝÅÇÏÓÑ
ÕÞÅÎÏÇÏ èè ×ÅËÁ ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ ìÅÏÎÉÄÁ ÷ÉÔÁÌØÅ×ÉÞÁ (1912{1986), ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ �íÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ É ÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á�. èÏÔÑ ÜÔÁ ËÎÉÖËÁ É ÂÙÌÁ ÉÚ-
ÄÁÎÁ ÓÏ×ÓÅÍ ÍÁÌÙÍ ÔÉÒÁÖÏÍ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ìÅÎÉÎÇÒÁÄÓËÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ,
ÅÅ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÚÎÁÍÅÎÏ×ÁÌÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÎÏ×ÏÇÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ × ÎÁÕËÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ
ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ.

÷ 1937 ÇÏÄÕ Ë ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ ÔÏÇÄÁ ÕÞÅÎÏÍÕ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÕ ÏÂÒÁÔÉÌÉÓØ
ÚÁ ËÏÎÓÕÌØÔÁÃÉÅÊ ÒÁÂÏÔÎÉËÉ æÁÎÅÒÎÏÇÏ ÔÒÅÓÔÁ Ó ×ÏÐÒÏÓÏÍ Ï ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÙÇÏÄÎÏÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ
ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÍÅÖÄÕ ÉÍÅÀÝÉÍÉÓÑ ÓÔÁÎËÁÍÉ. ó ÜÔÏÊ �ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ ÒÁÓËÒÏÀ ÆÁÎÅÒÙ� ×ÓÅ É ÎÁÞÁÌÏÓØ.
îÁ 14-Ê ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒ 2, ÇÄÅ ÅÅ Á×ÔÏÒ ÐÉÛÅÔ: �ëÁË ÒÁÚ ÐÅÒ×ÙÊ ×Ï-
ÐÒÏÓ, Ó ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ ÎÁÞÁÌ ÒÁÂÏÔÕ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÊ æÁÎÅÒÎÏÇÏ ÔÒÅÓÔÁ,
ÏÔÎÏÓÉÌÓÑ ÉÍÅÎÎÏ Ë ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ×ÙÐÕÓËÕ ÐÒÏÄÕËÃÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÁÓÓÏÒÔÉÍÅÎ-
ÔÁ. îÁÍÉ ÂÙÌ ÒÅÛÅÎ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ. òÁÂÏÔÁ ÜÔÁ ÂÙÌÁ ÓÄÁÎÁ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ. ôÁÍ ÂÙÌ ÔÁËÏÊ
ÓÌÕÞÁÊ: ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÏÓÅÍØ ÌÕÝÉÌØÎÙÈ ÓÔÁÎËÏ× É ÐÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÏÍÅÎËÌÁÔÕÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ. ðÒÏÉÚ-
×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÔÁÎËÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÎÏÍÅÎËÌÁÔÕÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÄÁÎÁ × ÔÁÂÌÉÃÅ (ÍÙ ÅÅ ÚÄÅÓØ
ÏÐÕÓËÁÅÍ). ôÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÅÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ×ÙÒÁÂÏÔËÕ
ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 1-Ê ÎÏÍÅÎËÌÁÔÕÒÙ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 10%, 2-Ê | 12%, 3-Ê | 28%, 4-Ê |
36%, 5-Ê | 14%�. é ÄÁÌÅÅ: �÷ ÓÍÙÓÌÅ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÁ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Á ÚÄÅÓØ ÂÙÌÉ ÓÒÁ×ÎÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÎÅÂÌÁÇÏÐÒÉÑÔÎÙÅ × ÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ×ÓÅÈ ÓÔÁÎËÁÈ ÂÙÌÉ ÐÒÉÍÅÒÎÏ
ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ; ×ÓÅ ÖÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ×ÙÐÕÓËÁ ÐÒÏÄÕËÃÉÉ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ ÒÅ-
ÛÅÎÉÅÍ (ÅÓÌÉ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÁÎËÅ ×ÙÄÅÒÖÁÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÐÏ ÁÓÓÏÒÔÉÍÅÎÔÕ) × ÒÁÚÍÅÒÅ 5%. ÷
ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÇÄÅ ÂÏÌØÛÁÑ ×ÁÒÉÁÃÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏ ×ÉÄÁÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÔÁËÏÅ ÒÅÛÅ-
ÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ É ÂÏÌØÛÉÊ ÜÆÆÅËÔ. îÏ ÄÁÖÅ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÎÁ 5%, ÄÏÓÔÉÇÁÅÍÏÅ ÂÅÚ ×ÓÑËÉÈ ÚÁÔÒÁÔ,
ÉÍÅÅÔ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ�. ÷ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÅ (ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ á) ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÏÌÎÏÅ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ
ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ æÁÎÅÒÎÏÇÏ ÔÒÅÓÔÁ; ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÅÊ ÍÏÇÕÔ ÓÔÁÔØ ÏÓÎÏ×ÏÊ ÄÌÑ ÎÏ×ÙÈ
ÚÁÄÁÎÉÊ × ÛËÏÌÅ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á | ÓÍ. [40].

ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ ÓÞÉÔÁÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ. îÁÕÞÎÙÅ ËÏÎÔÁËÔÙ Õ
ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ Ó ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ ×ÏÚÎÉËÌÉ × Ó×ÑÚÉ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×. á. î. ëÏÌÍÏÇÏ-
ÒÏ× ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÉÌ ÍÏÌÏÄÏÍÕ ÕÞÅÎÏÍÕ Ó×ÏÉ ÎÅÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÅ ÒÕËÏÐÉÓÉ ÐÏ ÜÔÏÊ ÔÅÍÅ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÅ
× 1920-Í ÇÏÄÕ (ÏÎÉ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ × ÐÅÞÁÔÉ ÔÏÌØËÏ × 1987 ÇÏÄÕ, × ÇÏÄ ÓÍÅÒÔÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á), ÐÒÉ-
ÇÌÁÓÉÌ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÏËÌÁÄ ÎÁ ×ÔÏÒÏÍ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÏÍ ÓßÅÚÄÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ×ÓÑÞÅÓËÉ ÅÇÏ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÌ ×
ÔÒÕÄÎÙÅ É ÖÅÓÔÏËÉÅ ÄÌÑ ì. ÷. ×ÒÅÍÅÎÁ. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏËÏ ÏÃÅÎÉ×ÁÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ É ÓÞÉÔÁÌ ÅÇÏ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÅÄÕÝÉÈ É ÑÒËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.
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ëÎÉÇÁ ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ ì.÷., Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÂÙÌÁ ×ÓÔÒÅÞÅÎÁ ÜËÏÎÏÍÉÓÔÁÍÉ × ÛÔÙËÉ É ÂÙÌÁ
ÏÂßÑ×ÌÅÎÁ ÏÛÉÂÏÞÎÏÊ, Á Á×ÔÏÒÕ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÐÉÓÁÎÏ ÐÒÅËÒÁÔÉÔØ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÏ ÜËÏÎÏÍÉËÅ. üÔÏ
ÂÙÌÏ ÓÅÒØÅÚÎÏÅ, ÐÏ ÔÅÍ ×ÒÅÍÅÎÁÍ, ÐÒÅÄÕÐÒÅÖÄÅÎÉÅ ×ÌÁÓÔØ ÉÍÕÝÉÈ �ÐÓÅ×ÄÏÕÞÅÎÙÈ É ÞÉÎÏ×ÎÉËÏ×�,
É ÁËÔÉ×ÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÂÙÌÉ ÐÒÉÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÙ. ïÄÎÁËÏ É × ÜÔÏÔ ÓÌÏÖÎÅÊÛÉÊ ÄÌÑ ÖÉÚÎÉ ÕÞÅÎÏÇÏ
ÐÅÒÉÏÄ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ É ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÅ
ÎÁÐÁÄËÉ, × 1958-Í ÇÏÄÕ ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ ÉÚÂÉÒÁÀÔ, ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÌÅÎÏÍ-ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÏÍ
áî óóóò ÐÏ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÔÄÅÌÅÎÉÀ; ÁËÁÄÅÍÉËÏÍ (ÕÖÅ ÐÏ ÏÔÄÅÌÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ) ÏÎ ÂÙÌ
ÉÚÂÒÁÎ × 1964-Í ÇÏÄÕ.

÷ 1975 ÇÏÄÕ ÓÒÁÚÕ Ä×Á ÓÏ×ÅÔÓËÉÈ ÕÞÅÎÙÈ ÂÙÌÉ ÕÄÏÓÔÏÅÎÙ îÏÂÅÌÅ×ÓËÏÊ ÐÒÅÍÉÉ: ÐÏ ÜËÏÎÏÍÉ-
ËÅ ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ (ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÍ ÕÞÅÎÙÍ ô. ëÕÐÍÁÎÓÏÍ) É ðÒÅÍÉÉ íÉÒÁ |
á. ä. óÁÈÁÒÏ×. ÷ÌÁÓÔÉ ÎÅ ÐÕÓÔÉÌÉ á. ä. óÁÈÁÒÏ×Á × û×ÅÃÉÀ ÎÁ ÃÅÒÅÍÏÎÉÀ ×ÒÕÞÅÎÉÑ ÐÒÅÍÉÉ,
Á ÎÁ ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ ì.÷. ÏËÁÚÙ×ÁÌÉ ×ÓÑÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ, ÞÔÏÂÙ ÏÎ ÐÏÄÐÉÓÁÌ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÎÏÅ ÐÉÓØÍÏ
ÁËÁÄÅÍÉËÏ× Ó ÏÓÕÖÄÅÎÉÅÍ îÏÂÅÌÅ×ÓËÏÇÏ ËÏÍÉÔÅÔÁ ÍÉÒÁ. ïÄÎÁËÏ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÅÍÎÏÇÉÈ ÁËÁÄÅÍÉËÏ×,
ËÔÏ ÜÔÏ ÐÉÓØÍÏ ÎÅ ÐÏÄÐÉÓÁÌ, ÂÙÌ ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ.

14. ëÒÉÐÔÏÇÒÁÆÉÑ

üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ÁÔØ ÔÅËÓÔ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÊ ÎÁ �ÄÒÕÇÏÊ ËÌÁ×ÉÁ-
ÔÕÒÅ� ÐÉÛÕÝÅÊ ÍÁÛÉÎËÉ ÉÌÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ.

õÞÁÝÉÊÓÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÏÔÒÙ×ÏË ÈÕÄÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ (ÎÅ ÉÚ ÛËÏÌØÎÏÊ ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÙ, ÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ Á×ÔÏÒÁ), ÚÁÛÉÆÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÛÉÆÒÁ ÚÁÍÅÎÙ ÂÕË×
ÜÔÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ. öÅÌÁÀÝÉÅ ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÔÅËÓÔÙ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÅ ÎÁ ÉÎÏÓÔÒÁÎÎÏÍ ÑÚÙËÅ; ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ
ÔÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, ÔÏÌØËÏ ÓÔÉÍÕÌÉÒÏ×ÁÌÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÑÚÙËÁ É ×Ù-
ÐÏÌÎÑÌÏÓØ Ó ÜÎÔÕÚÉÁÚÍÏÍ. ïÂßÅÍ ÔÅËÓÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÏÄÎÕ ÓÔÒÁÎÉÃÕ. éÎÉÃÉÁÔÏÒÏÍ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÁË-
ÔÉËÕÍÁ ÂÙÌ á. ë. ú×ÏÎËÉÎ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÍÁ ÓÁÍ �ÛÉÆÒÏ×ÁÌ� ÔÅËÓÔÙ É ÐÒÅÄÌÁÇÁÌ ÉÈ ÚÁÔÅÍ ÄÌÑ
ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÉ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÉ (ÔÒÕÄÎÏ ÕÄÅÒÖÁÔØÓÑ!) ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ÛÉÆÒÏ×ËÕ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÒÁÓ-
ÓËÁÚÁ üÄÇÁÒÁ ðÏ �úÏÌÏÔÏÊ ÖÕË�, ÎÁÐÉÓÁÎÎÕÀ ÎÁ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÍ ÑÚÙËÅ É ÅÅ ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÕ, Á ÔÁËÖÅ
Å£ ÐÅÒÅ×ÏÄ ÎÁ ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË (×ÚÑÔÏ ÉÚ ËÎÉÇÉ: üÄÇÁÒ á. ðÏ, ðÏÌÎÏÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ ÒÁÓÓËÁÚÏ×. | í.:
îÁÕËÁ, 1970.):

53##+305))6*;4826)4#·)4#);806*;48+8??60))85;:]8*;:#*8+83(88)5*+;
46(;88*96*?;8)*#(;485);5*+2:*#(;4956*2(5*=4)8??8*;

40692285);)6+8)4##;1(#9;48081;8:8#1;48+85;4)
485+52806*81(#9;48;(88;(#?34;48)4#;161;:188;#?;

äÅÛÉÆÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÔÅËÓÔ: A good glass in the Bishop's hostel in the Devil's seat | twenty-one
degrees and thirteen minutes | northeast and by north | main branch seventh limb east side |
shoot from the left eye of the death's-head | a bee-line from the tree through the shot �fty feet out.

ðÅÒÅ×ÏÄ ÜÔÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÎÁ ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË: �èÏÒÏÛÅÅ ÓÔÅËÌÏ × ÔÒÁËÔÉÒÅ ÅÐÉÓËÏÐÁ ÎÁ ÞÅÔ×ÅÒ-
ÔÏÍ ÓÔÕÌÅ Ä×ÁÄÃÁÔØ ÏÄÉÎ ÇÒÁÄÕÓ É ÔÒÉÄÃÁÔØ ÍÉÎÕÔ ÓÅ×ÅÒÏ-×ÏÓÔÏË ÇÌÁ×ÎÙÊ ÓÕË ÓÅÄØÍÁÑ ×ÅÔ×Ø
×ÏÓÔÏÞÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÓÔÒÅÌÑÊ ÉÚ ÌÅ×ÏÇÏ ÇÌÁÚÁ ÍÅÒÔ×ÏÊ ÇÏÌÏ×Ù ÐÒÑÍÁÑ ÏÔ ÄÅÒÅ×Á ÞÅÒÅÚ ×ÙÓÔÒÅÌ ÎÁ
ÐÑÔØÄÅÓÑÔ ÆÕÔÏ×�.

ðÒÉ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ É ÐÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÅÇÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉ-
ÌÏÓØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÓÕÄÉÔØ É ÕÄÅÌÉÔØ ÄÏÌÖÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ É ÐÒÏÓÔÙÍ
ÉÄÅÑÍ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÏ× Ë ÆÉÌÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÌÉÎÇ×ÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ É ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÏ×ÅÄ-
ÞÅÓËÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍ. ïÄÎÁËÏ Ó ÔÁËÉÍÉ ×ÁÖÎÙÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ, ËÁË �þÁÓÔÏÔÎÙÊ ÓÌÏ×ÁÒØ ÑÚÙËÁ�,
�þÁÓÔÏÔÎÙÊ ÓÌÏ×ÁÒØ Á×ÔÏÒÁ�, ÚÁËÏÎÙ ìÏÔËÅ É ãÉÐÆÁ (É ÀÍÏÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÜÔÉÈ
ÚÁËÏÎÏ×), ÛËÏÌØÎÉËÉ ×ÓÅÇÄÁ ÂÙÌÉ ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÙ. é, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÍÙ ×ÓÅÇÄÁ ÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ
ÕÐÏÍÑÎÕÔØ (É ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÉÈ ÓÍÙÓÌ) ÒÁÂÏÔÙ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÐÏ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÏÓÎÏ× ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ
ÍÅÔÒÉËÉ ÓÔÉÈÏ× ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ Á×ÔÏÒÏ×.
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îÁ ÕÞÅÂÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ × ÜÔÏÔ ÐÅÒÉÏÄ (ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÂÙÌÉ) ÞÁÓÔÏ ÐÒÉÎÏÓÉÌÓÑ ÔÏÍÉË é. éÌØÆÁ É
å. ðÅÔÒÏ×Á Ó ÉÈ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÍ �ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅÍ�: �óÌÏ×ÁÒØ ÷ÉÌØÑÍÓÁ ûÅËÓÐÉÒÁ ÐÏ ÐÏÄÓÞÅÔÁÍ ÉÓ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 12000 ÓÌÏ×. óÌÏ×ÁÒØ ÎÅÇÒÁ ÉÚ ÌÀÄÏÅÄÓËÏÇÏ ÐÌÅÍÅÎÉ �íÕÍÂÏ-àÍÂÏ� ÓÏ-
ÓÔÁ×ÌÑÅÔ 300 ÓÌÏ×. . . üÌÌÏÞËÁ ýÕËÉÎÁ ÌÅÇËÏ É Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÏÂÈÏÄÉÌÁÓØ ÔÒÉÄÃÁÔØÀ. . . íÁÄÕÍÁÚÅÌØ
óÏÂÁË ÓÌÙÌÁ ËÕÌØÔÕÒÎÏÊ ÄÅ×ÕÛËÏÊ: × ÅÅ ÓÌÏ×ÁÒÅ ÂÙÌÏ ÏËÏÌÏ ÓÔÁ ×ÏÓØÍÉÄÅÓÑÔÉ ÓÌÏ×. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÅÊ
ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÏÄÎÏ ÔÁËÏÅ ÓÌÏ×Ï, ËÏÔÏÒÏÅ üÌÌÏÞËÅ ÄÁÖÅ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÐÒÉÓÎÉÔØÓÑ. . . �.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÌÀÂÏÐÙÔÎÙÈ É ×ÁÖÎÙÈ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏ× ËÏÄÉÒÏ×ËÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÐÒÉÓÕÔ-
ÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÁÚÂÕËÁ íÏÒÚÅ (ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ É ÁÎÇÌÉÊÓËÏÍ ÑÚÙËÁÈ), ÐÌÑÛÕÝÉÅ ÞÅÌÏ×ÅÞËÉ á. ë. äÏÊÌÑ,
ÛÉÆÒ ãÅÚÁÒÑ, ÒÅÛÅÔËÁ ëÁÒÄÁÎÏ, ÒÕÓÓËÁÑ ÔÁÊÎÁÑ �ÃÉÆÉÒÎÁÑ ÁÚÂÕËÁ ðÅÔÒÁ ÷ÅÌÉËÏÇÏ� É Ô. Ä. (óÍ.
ÌÀÂÏÐÙÔÎÕÀ ËÎÉÇÕ: David ëahn, Codebreakers. The story of secret writing. | New-York: Macmil-
lan, 1967; ÓÅÊÞÁÓ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÍÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÒÁÂÏÔ ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ñÝÅÎËÏ ÷.÷.
ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ËÒÉÐÔÏÇÒÁÆÉÉ. | öÕÒÎÁÌ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ�, ôÒÅÔØÑ ÓÅÒÉÑ,
×ÙÐ. 2, 1998; í.: íãîíï, 1998).

15. ìÁÔÉÎÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ
úÁÄÁÎÉÅ. Á) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÏÌÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÌÁÔÉÎÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÐÏÒÑÄËÏ× 3, 4,

5 É 7.
Â) éÚÇÏÔÏ×ÉÔØ Ã×ÅÔÎÕÀ ÁÐÐÌÉËÁÃÉÀ ÄÌÑ ÇÒÅËÏ-ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÐÑÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.
×) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÛÅÓÔØ ÐÕÞËÏ× ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ Ä×ÁÄÃÁÔÉ ÐÑÔÉ

ÔÏÞËÁÈ.
ìÁÔÉÎÓËÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ n ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ËÁ-

ÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× 1; 2; : : : ; n É ÜÔÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ×ÙÂÒÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ
ÓÔÏÌÂÅÃ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÝÉÈÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ìÁÔÉÎÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ (aij) É (bij) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÒ-
ÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÐÁÒÙ (aij ; bij) ÒÁÚÌÉÞÎÙ (i; j = 1; 2; : : : ; n). ðÒÉÍÅÒ Ä×ÕÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ
ÌÁÔÉÎÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÐÏÒÑÄËÁ 3 ÍÏÖÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ ÉÚ ÔÁËÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ (ÓÁÍÁ ÜÔÁ ÔÁÂÌÉÃÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ÇÒÅËÏ-ÌÁÔÉÎÓËÉÍ ÉÌÉ ÜÊÌÅÒÏ×ÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ 3)




(1; 1) (2; 2) (3; 3)
(2; 3) (3; 1) (1; 2)
(3; 2) (1; 3) (2; 1)


 :

üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÂÙÌÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÏ × ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ËÕÒÓÁ ÌÅËÃÉÊ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ËÏÔÏ-
ÒÙÅ ÞÉÔÁÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×. üÔÏÔ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÕÒÓ ÎÁÞÉÎÁÌÓÑ Ó ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÉ ÁÆÆÉÎÎÏÊ É
ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, Á ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ÚÁÄÁÞÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔÑÍÉ.

òÉÓ. 9. ðÒÁËÔÉËÕÍ �ìÁÔÉÎÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ�

äÌÑ ÔÅÈ ÐÏÒÑÄËÏ× ÌÁÔÉÎÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÙ × ÐÒÁËÔÉËÕÍÅ, ÏÓÏÂÙÈ ÓÌÏÖ-
ÎÏÓÔÅÊ ÎÅÔ É, × ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÄÁÖÅ × ÓÌÕÞÁÅ n = 7 ÐÒÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÁËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, ÍÏÖÎÏ
ÐÅÒÅÂÏÒÏÍ ×ÙÐÏÌÎÉÔØ Ð. Á) ÚÁÄÁÎÉÑ (É ÔÁËÉÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÂÙÌÉ). ïÄÎÁËÏ ÍÙ ÓÔÒÅÍÉÌÉÓØ Ë ÔÏÍÕ,
ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÕÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ (ÉÌÉ ÐÏÓÌÅ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÉÊ) ÂÙÌÉ ÏÂÓÕÖÄÅÎÙ É ÄÏËÁÚÁÎÙ
ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ
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{ þÉÓÌÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÌÁÔÉÎÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÐÏÒÑÄËÁ n ≥ 3 ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ n− 1.

{ åÓÌÉ n = p�, ÇÄÅ p | ÐÒÏÓÔÏÅ É � | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÌÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ
n− 1 ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÌÁÔÉÎÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÐÏÒÑÄËÁ n.

{ ëÁÖÄÏÅ ÐÏÌÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÐÏÒÑÄËÁ n ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÁÆÆÉÎ-
ÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÏÒÑÄËÁ n.

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÍÙ ÓÔÒÅÍÉÌÉÓØ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÐÏÎÉÍÁÌÉ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ËÏÎÅÞÎÙ-
ÍÉ ÐÏÌÑÍÉ çÁÌÕÁ É ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ É ÍÅÔÏÄÉËÏÊ ÉÈ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ. óÁÍÉ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÂÙÌÉ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙ × ÜÔÉÈ ×ÏÐÒÏÓÁÈ É Ó ÎÉÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ ×
ÐÒÅËÒÁÓÎÏÊ ËÎÉÇÅ üÍÉÌÑ áÒÔÉÎÁ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ� (í.: îÁÕËÁ, 1969). äÌÑ ÐÏÌÑ çÁÌÕÁ ÉÚ
ÞÅÔÙÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÓÏÏÂÝÁÌÉÓØ, ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ËÏÎÅÞ-
ÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ p ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÅÊ çÁÌÕÁ ×ÙÂÉÒÁÌÉÓØ × ×ÉÄÅ ÐÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÙÞÅÔÏ×
ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ p. úÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ É ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ×ÓÅ-
ÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÏÓÔÁÔËÏ×, ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÌÑ, ËÏÌØÃÁ É, ËÏÎÅÞÎÏ, ×ÒÅÍÑ ×ÙÄÁÞÉ
ÔÁËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÉÌÉ ÕÖÅ ÚÎÁËÏÍÙ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÍÉ-
ÎÉÍÕÍÏÍ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÉÌÉ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÚÎÁËÏÍÙ | ÔÏÇÄÁ ÍÙ ÐÒÅÓÌÅÄÕÅÍ
ÐÒÏÐÅÄÅ×ÔÉÞÅÓËÉÅ ÃÅÌÉ.

éÎÔÅÒÅÓ Ë ÜÔÏÍÕ ÐÒÁËÔÉËÕÍÕ Õ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ×ÅÌÉË É ÏÄÎÁÖÄÙ ÇÒÕÐÐÁ ÛËÏÌØÎÉÃ, ÏÔËÁÚÁ×ÛÉÓØ
ÏÔ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÂÕÍÁÖÎÏÊ ÁÐÐÌÉËÁÃÉÉ, ÓÄÅÌÁÌÁ ÅÅ × ÆÏÒÍÅ ÉÚÑÝÎÏÊ ×ÙÛÉ×ËÉ ÍÅÌËÉÍ ËÒÅÓÔÏÍ
(ËÏÔÏÒÁÑ Õ Á×ÔÏÒÁ ÓÔÁÔØÉ ÂÅÒÅÖÎÏ ÈÒÁÎÉÔÓÑ).

16. îÁ×ÉÇÁÃÉÑ

íÁÌÏ ËÔÏ ÏÔÄÁÅÔ ÓÅÂÅ ÏÔÞÅÔ × ÔÏÍ É ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÏÚÄÁ×ÁÌÁÓØ ÐÒÁËÔÉ-
ÞÅÓËÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ (íÅÎÅÌÁÊ | I ×., ðÔÏÌÅÍÅÊ | II ×., üÒÁÔÏÓÆÅÎ |
III ×.); ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ ×ÉÄ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÐÒÉÏÂÒÅÌÁ ÐÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔ üÊÌÅÒÁ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ
×ÒÅÍÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÛÉÒÏËÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ, ÎÁ×ÉÇÁÃÉÉ É ËÁÒ-
ÔÏÇÒÁÆÉÉ, × ÇÅÏÄÅÚÉÉ É × ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÇÒÁÆÉËÅ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ ×
ÛËÏÌÅ ÓÅÊÞÁÓ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÁÍÙÍÉ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ Ó×ÅÄÅÎÉÑÍÉ.

ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÏÄÎÏ ÚÁÄÁÎÉÅ (ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÐÏ ÏÂßÅÍÕ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ), ×ÙÐÏÌÎÑÅÍÏÅ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ ×
ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ËÏÇÄÁ ÔÏÌØËÏ ÐÏÑ×ÌÑÌÉÓØ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÙ É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ×ÓÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ
×ÒÕÞÎÕÀ É ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÁÂÌÉÃ.

úÁÄÁÎÉÅ. ðÕÎËÔÙ A É B ÚÅÍÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÙ Ó×ÏÉÍÉ ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ-
ÍÉ.

Á) îÁÊÔÉ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÕÎËÔÁÍÉ A É B ×ÄÏÌØ ÚÅÍÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. òÁÄÉÕÓ
úÅÍÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ ÒÁ×ÎÙÍ 6371 ËÍ.

Â) ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ËÏÒÁÂÌÑ ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÐÏ ÏÒÔÏÄÒÏÍÉÉ (× ÐÅÒÅ×ÏÄÅ | ÐÒÑÍÏÊ
ÂÅÇ) ÉÚ A × B.

×) ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ 10 ÔÏÞÅË ÌÏËÓÏÄÒÏÍÉÉ (× ÐÅÒÅ×ÏÄÅ | �ËÏÓÏÊ ÂÅÇ�), ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ
ÐÕÎËÔÙ A É B.

éÎÏÇÄÁ × ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÌÑÌÉÓØ ×ÏÐÒÏÓÙ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (ÏÂ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ) Ó ÔÏÊ ÃÅÌØÀ, ÞÔÏÂÙ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÏÔ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ
ÎÕÖÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÏÔ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÎÁ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ
ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÍ ÆÒÁÇÍÅÎÔÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÓÅÔËÉ íÅÒËÁÔÏÒÁ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉËÉ ÏÒÔÏÄÒÏÍÉÉ É
ÌÏËÓÏÄÒÏÍÉÉ.

çÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÕÎËÔÁ P ÚÅÍÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ | ÜÔÏ ÅÅ ÛÉÒÏÔÁ É ÄÏÌÇÏÔÁ. ûÉ-
ÒÏÔÏÊ ÐÕÎËÔÁ P ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÕÇÌÁ ', ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÏÍ OP (O | ÃÅÎÔÒ úÅÍÌÉ)
Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÜË×ÁÔÏÒÁ, ÐÒÉÞÅÍ Ë ÓÅ×ÅÒÕ ÏÔ ÜË×ÁÔÏÒÁ ÛÉÒÏÔÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ, Á Ë
ÀÇÕ | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ, Ô. Å. −90◦ ≤ ' ≤ 90◦. äÏÌÇÏÔÁ � ÐÕÎËÔÁ P | ÜÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ Ä×ÕÇÒÁÎ-
ÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ NOP É NOH, ÇÄÅ N | óÅ×ÅÒÎÙÊ ÐÏÌÀÓ úÅÍÌÉ, Á H | ÔÏÞËÁ,
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ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ÇÒÉÎ×ÉÞÓËÏÊ ÏÂÓÅÒ×ÁÔÏÒÉÉ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ Ë ×ÏÓÔÏËÕ ÏÔ ÇÒÉÎ×ÉÞÓËÏÇÏ ÍÅÒÉÄÉÁÎÁ ÄÏÌ-
ÇÏÔÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ, Ë ÚÁÐÁÄÕ | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ É −180◦ ≤ � ≤ 180◦. éÔÁË (';�) |
ÇÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÕÎËÔÁ P .

õÞÅÂÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÎÁ
ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÐÏ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ ÕÖÅ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÉÓØ Ó ÎÁÞÁÌÁÍÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÔÒÉÇÏÎÏÍÅ-
ÔÒÉÉ.

úÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, ËÏÎÅÞÎÏ, ×ÁÒØÉÒÏ×ÁÌÉÓØ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × 1972 ÇÏÄÕ
ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ×ÙÇÌÑÄÅÌÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

úÁÄÁÎÉÅ. Á) óÁÍÏÌÅÔ ÌÅÔÉÔ ÉÚ ÔÏÞËÉ A (0◦0′ c.Û.; 0◦0′ ×.Ä.) × ÔÏÞËÕ B ('◦ Ó.Û.; 90◦ ×.Ä.).
ûÔÕÒÍÁÎ ×ÅÄÅÔ ÓÁÍÏÌÅÔ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ×ÙÓÏÔÅ ÐÏ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÍÕ ÐÕÔÉ ÉÚ A × B, Ô. Å. ÐÏ ÏÒÔÏÄÒÏ-
ÍÉÉ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ ËÕÒÓ ÓÁÍÏÌÅÔÁ � (ÕÇÏÌ Ó ÍÅÒÉÄÉÁÎÏÍ) É ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÇÏ ÇÒÁÆÉË ËÁË
ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÛÉÒÏÔÙ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÄÏÌÇÏÔÙ. þÉÓÌÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÚÁÄÁÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ
ÞÅÍ × ÄÅÓÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ. ðÏÌÕÞÉÔØ ÏÂÝÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ËÕÒÓÁ ÏÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÛÉÒÏÔÙ.

Â) ðÕÓÔØ 'n | ÛÉÒÏÔÁ ÔÏÞËÉ, �(t) | ×ÙÓÏÔÁ ÓÔÏÑÎÉÑ ÓÏÌÎÃÁ ÎÁÄ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÜË×ÁÔÏÒÁ ×
ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÇÏÄÁ t (t = 0; � = 0 | ÔÏÞËÁ ×ÅÓÅÎÎÅÇÏ ÒÁ×ÎÏÄÅÎÓÔ×ÉÑ), 
 = 23◦27′ |
ÕÇÏÌ ÎÁËÌÏÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÜË×ÁÔÏÒÁ úÅÍÌÉ Ë ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÜËÌÉÐÔÉËÉ óÏÌÎÃÁ; È(t) | ÄÏÌÇÏÔÁ ÄÎÑ ×
ÔÏÞËÅ Ó ÛÉÒÏÔÏÊ 'n.

{ îÁÊÔÉ ÆÕÎËÃÉÀ f(t; 
; 'n) = x(t)=2�, ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ É ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉË ×
ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ t; ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ÎÁ ÏÓÉ Ot ÎÁÎÅÓÔÉ Ä×Á ÍÁÓÛÔÁÂÁ | × ÒÁÄÉÁÎÁÈ É × ËÁÌÅÎÄÁÒÎÙÈ
ÞÉÓÌÁÈ ÇÏÄÁ.

{ îÁÊÔÉ ÆÕÎËÃÉÀ �(
; t), ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ É ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉË. ÷ÄÏÌØ ÏÓÉ Ot
ÏÔÍÅÔÉÔØ Ä×Á ÍÁÓÛÔÁÂÁ | × ÒÁÄÉÁÎÁÈ É × ËÁÌÅÎÄÁÒÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÇÏÄÁ.

÷ 2013 ÇÏÄÕ × Ä×ÕÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ×ÁÒÉÁÎÔ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ
÷. î. äÕÂÒÏ×ÓËÉÍ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ÞÁÓÔØ ÔÅËÓÔÁ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÚÁÄÁÎÉÀ (ÍÙ ÕÂÒÁÌÉ ÉÚ ÎÅÇÏ ÔÏÌØ-
ËÏ ××ÅÄÅÎÉÅ, ÒÉÓÕÎÏË í. üÛÅÒÁ É ÔÁÂÌÉÃÕ Ó ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ×ÁÒÉÁÎÔÏ×), ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÚÄÁÅÔÓÑ
ÕÞÁÝÉÍÓÑ, Á ÓÁÍÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÁÓÔÅÊ.

áÓÔÒÏÎÏÍÉÑ, ÉÌÉ äÅÎØ É ÎÏÞØ

úÁÄÁÎÉÅ á1. îÁÊÔÉ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ L Ó×ÅÔÏ×ÏÇÏ ÄÎÑ × ÐÕÎËÔÅ A ÉÚ ×ÁÛÅÇÏ ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÎÁ
ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÄÁÔÕ d É ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉË ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ L ÏÔ d.

úÁÄÁÎÉÅ á2. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉË ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔÙ h óÏÌÎÃÁ ÎÁÄ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁ
(ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÎÁ óÏÌÎÃÅ É ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁ) × ÐÕÎËÔÅ A × ÔÅÞÅÎÉÅ ÏÄÎÉÈ
ÓÕÔÏË × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÕÔÏË ÎÁ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÄÁÔÕ D.

õËÁÚÁÎÉÑ. óÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ úÅÍÌÑ | ÛÁÒ É ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ óÏÌÎÃÁ ÐÏ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÏÒÂÉÔÅ Ó
ÐÅÒÉÏÄÏÍ 365 ÓÕÔÏË É ×ÏËÒÕÇ Ó×ÏÅÊ ÏÓÉ NS Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ 1 ÓÕÔËÉ (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË 10). ïÓØ NS Ó×ÏÅ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ. õÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÜË×ÁÔÏÒÁ É ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÜËÌÉÐÔÉËÉ (Ô. Å. ÐÌÏÓËÏ-
ÓÔØÀ ÏÒÂÉÔÙ úÅÍÌÉ) ÒÁ×ÅÎ 
 = 23◦27′. óÍÅÝÅÎÉÅÍ úÅÍÌÉ ÐÏ ÏÒÂÉÔÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÓÕÔÏË ÐÒÅÎÅÂÒÅÞØ.

äÌÑ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÕÄÏÂÎÏ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ úÅÍÌÉ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ ÕÇÌÏÍ ÐÏ×ÏÒÏÔÁ t, ÏÔÓÞÉÔÙ×ÁÅÍÙÍ
ÏÔ ÔÏÞËÉ ×ÅÓÅÎÎÅÇÏ ÒÁ×ÎÏÄÅÎÓÔ×ÉÑ (t = 0), Á ÚÁÔÅÍ ÐÅÒÅÓÞÉÔÁÔØ t × ÅÄÉÎÉÃÙ ×ÒÅÍÅÎÉ (ÓÕÔËÉ).
ûÉÒÏÔÁ ÏÔÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÔ ÜË×ÁÔÏÒÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ É ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ −90◦ ÄÏ 90◦. äÌÑ ×ÙÞÉ-
ÓÌÅÎÉÑ L ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ∠MPK, Á ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ h | ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÌÕÞÏÍ OA É ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÎÁ
óÏÌÎÃÅ (ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÎÅ ÐÏËÁÚÁÎ).
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îÁ×ÉÇÁÃÉÑ, ÉÌÉ ìÅÔÑÔ ÐÅÒÅÌÅÔÎÙÅ ÐÔÉÃÙ
ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓÓÞÉÔÁÔØ ËÕÒÓ ÓÁÍÏÌÅÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÉÌÅÔÅÔØ ÉÚ ÇÏÒÏÄÁ A × íÏÓË×Õ (ÇÏ-

ÒÏÄ B) ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÒÁÚÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ | ÏÒÔÏÄÒÏÍÉÉ (ËÒÁÔÞÁÊÛÅÇÏ ÐÕÔÉ) É ÌÏËÓÏÄÒÏÍÉÉ (ËÒÉ×ÏÊ
ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÐÕÔÅ×ÏÇÏ ÕÇÌÁ �, Ô. Å. ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ×ÓÅ ÍÅÒÉÄÉÁÎÙ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ �), É ÎÁÊÔÉ ÒÁÚÎÉÃÕ
ÍÅÖÄÕ ÄÌÉÎÁÍÉ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ.

úÁÄÁÎÉÅ î1. îÁÊÔÉ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÐÕÔÅ×ÏÇÏ ÕÇÌÁ � ÏÔ Á) ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÛÉÒÏÔÙ �; Â) ÓÏÂ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÄÏÌÇÏÔÙ � ÓÁÍÏÌÅÔÁ É ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉË ÜÔÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÐÒÉ ÐÏÌÅÔÅ ÉÚ A × B ÐÏ
ÏÒÔÏÄÒÏÍÉÉ.

úÁÄÁÎÉÅ î2. îÁÊÔÉ ÐÕÔÅ×ÏÊ ÕÇÏÌ � ËÒÁÔÞÁÊÛÅÊ ÌÏËÓÏÄÒÏÍÉÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ A É B.
úÁÄÁÎÉÅ î3. îÁÊÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ, ÐÒÏÌÅÔÁÅÍÙÈ ÓÁÍÏÌÅÔÏÍ × 1-Í É 2-Í ÓÌÕÞÁÑÈ.
õÞÅÎÉËÉ Ó ÞÅÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ × ÐÒÉÌÁÇÁÅÍÏÍ ÓÐÉÓËÅ ×ÙÐÏÌÎÑÀÔ ÚÁÄÁÎÉÑ á1, î1 Â), î2 É î3,

ÕÞÅÎÉËÉ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ | á2, î1 Á), î2 É î3. çÏÒÏÄ A | ÓÔÏÌÉÃÁ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÉ (ÓÔÒÁÎÙ,
ÛÔÁÔÁ É Ô. Ä.), ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ × ÓÐÉÓËÅ ÎÁÐÒÏÔÉ× ×ÁÛÅÊ ÆÁÍÉÌÉÉ (ÍÙ ÚÄÅÓØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ
ÔÁÂÌÉÃÕ ÎÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÍ). ûÉÒÏÔÕ É ÄÏÌÇÏÔÕ ÐÕÎËÔÏ× A É B ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ. ÷ ÚÁÄÁÎÉÉ
á2 ÚÁ ÄÁÔÕ D ×ÏÚØÍÉÔÅ Ó×ÏÊ ÄÅÎØ ÒÏÖÄÅÎÉÑ�.

17. íÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ

úÁÄÁÎÉÅ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÀ (ÞÅÒÔÅÖ, ÒÉÓÕÎÏË, ÇÏÔÏ×ÕÀ ÍÏÄÅÌØ É ÐÒ.) ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ
ÉÌÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ M :

Á) îÁÞÅÒÔÉÔØ ÒÁÚ×ÅÒÔËÕ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ É ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ.
Â) éÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ûÌÅÇÅÌÑ (ÇÒÁÆ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ) ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ.
×) éÚÇÏÔÏ×ÉÔØ ÉÚ ÐÌÏÔÎÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÍÏÄÅÌØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ M , ÕËÁÚÁ× ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ûÌÅÇÅÌÑ

ÐÏÒÑÄÏË ÓËÌÅÉ×ÁÎÉÑ ÇÒÁÎÅÊ.
Ç) òÁÓËÒÁÓÉÔØ ÇÒÁÎÉ ÍÏÄÅÌÉ (É ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ûÌÅÇÅÌÑ) × ÞÅÔÙÒÅ

Ã×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÇÒÁÎÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÅÅ ÒÅÂÒÏ, ÂÙÌÉ ÏËÒÁÛÅÎÙ ÒÁÚÎÙÍ Ã×ÅÔÏÍ.



íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ: ×ÞÅÒÁ É ÓÅÇÏÄÎÑ 27

Ä) ïÐÉÓÁÔØ ÇÒÕÐÐÕ GM ×ÒÁÝÅÎÉÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ M : ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× NM ; ÕËÁÚÁÔØ
×ÓÅ ÔÉÐÙ ÏÓÅÊ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ× (ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ É ÅÇÏ ÍÏÄÅÌÉ), ÐÏÒÑÄÏË ÏÓÅÊ É ÞÉÓÌÏ ÏÓÅÊ
ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

òÁÚ×ÅÒÔËÁ, ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ É ÒÉÓÕÎÏË ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÐÏ×Ï-
ÒÏÔÏ× ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÌÉÓÔÅ × ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÅ. ôÁÍ ÖÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ
ÔÁÂÌÉÃÁ ÏÓÅÊ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ×. íÏÄÅÌØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, × Ã×ÅÔÎÏÍ ÉÓÐÏÌÎÅÎÉÉ, ÉÚÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÁ
ÎÁ Ä×ÕÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ (ÔÁÍ, ÇÄÅ ÜÔÏ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ).

äÉÁÇÒÁÍÍÕ ûÌÅÇÅÌÑ ÕÄÏÂÎÏ ÒÉÓÏ×ÁÔØ, ÉÍÅÑ ÐÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ ÕÖÅ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ. õÞÁÝÉÍ-
ÓÑ ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔÓÑ (ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ×ÒÁÝÅÎÉÊ) ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÏÎÑÔØ, ËÁË ÄÁÎÎÙÊ ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Ó×ÑÚÁÎ Ó ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ (ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÐÏÄÓËÁÚËÉ | ÎÁ-
Ú×ÁÎÉÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ). îÕÖÎÙÅ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÐÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ �ÐÒÏÂ É ÏÛÉÂÏË�. íÏÄÅÌØ ÍÎÏ-
ÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÉÚÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÐÏ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÉÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÓËÌÅÉ×ÁÅÔÓÑ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ. íÅÔÏÄÉ-
ËÉ É ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÓËÌÅÊËÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× ÏÐÉÓÁÎÙ ÐÏÄÒÏÂÎÏ × ËÎÉÇÅ: í. ÷ÅÎÎÉÎÄÖÅÒ, íÏÄÅÌÉ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. { í.: íÉÒ, 1974; Ä×ÁÖÄÙ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ �ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒ�,
ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ à. ÷. íÁÔÉÑÓÅ×ÉÞÅÍ × ÖÕÒÎÁÌÅ �ë×ÁÎÔ�, � 1 (1978), ÎÏ ÜÔÏÔ ÓÐÏÓÏÂ Õ ÎÁÓ ÎÅ
ÐÒÉÖÉÌÓÑ.

òÉÓ. 11. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÅÌËÁ òÉÓ. 12. ðÒÉÅÍ ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÐÒÁËÔÉËÕÍÁ

ôÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ × ÐÏÌÎÏÍ ÏÂßÅÍÅ ×ÙÄÁ×ÁÌÏÓØ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, Ä×ÕÍ-ÔÒÅÍ ÕÞÁÝÉÍÓÑ.
ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÍÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉ (× ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ) ÔÏÌØËÏ ÐÌÁÔÏÎÏ×Ù É ÁÒÈÉÍÅÄÏ×Ù ÔÅÌÁ: ËÕÂ,
ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÏËÔÁÜÄÒ, ÄÏÄÅËÁÜÄÒ, ÉËÏÓÁÜÄÒ, 4-ÕÇÏÌØÎÁÑ ÁÎÔÉÐÒÉÚÍÁ, ÕÓÅÞÅÎÎÙÊ ÏËÔÁÜÄÒ, ÕÓÅÞÅÎ-
ÎÙÊ ËÕÂ, ËÕÂÏÏËÔÁÜÄÒ, ÒÏÍÂÏËÕÂÏÏËÔÁÜÄÒ, ÐÓÅ×ÄÏÒÏÍÂÏËÕÂÏÏËÔÁÜÄÒ áÛËÉÎÕÚÅ, ÕÓÅÞÅÎÎÙÊ ËÕ-
ÂÏÏËÔÁÜÄÒ, ÕÓÅÞÅÎÎÙÊ ÉËÏÓÁÜÄÒ, ÕÓÅÞÅÎÎÙÊ ÄÏÄÅËÁÜÄÒ, ÉËÏÓÏÄÏÄÅËÁÜÄÒ, ÒÏÍÂÏÉËÏÓÏÄÏÄÅËÁÜÄÒ,
ÕÓÅÞÅÎÎÙÊ ÉËÏÓÏÄÏÄÅËÁÜÄÒ, ËÕÒÎÏÓÙÊ ËÕÂ, ËÕÒÎÏÓÙÊ ÄÏÄÅËÁÜÄÒ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ (ÉÌÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ) ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ×ÓÅ ÔÅÌÁ
ðÕÁÎÓÏ É ÉÚÇÏÔÏ×ÉÔØ ÉÈ ÍÏÄÅÌÉ. íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ×ÙÒÁÖÁÀÔ ÖÅÌÁÎÉÅ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÏÄÅÌÉ ÂÏ-
ÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× (ÏÄÎÏ ×ÒÅÍÑ × ÛËÏÌÅ ÂÙÌÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÎÁÑ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ÍÏÄÅÌÅÊ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× ÉÚ ËÎÉÇÉ í. ÷ÅÎÎÉÎÄÖÅÒÁ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ. öÁÌØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ
ÐÏÇÉÂÌÁ). óÁÍÁ ÔÅÍÁ (É ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅ ÍÏÄÅÌÅÊ) ÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÀ ÍÎÏÇÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ
ÄÌÑ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÈ ÜËÓËÕÒÓÏ× É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÅÍËÉÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ ÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ ÕÖ Ï ÚÎÁËÏÍÓÔ×Å Ó ÎÁÞÁÌÁÍÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÒÕÄÎÏÊ
ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.

éÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏÍÕ ÐÒÁËÔÉËÕÍÕ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÔÁËÉÅ ÔÒÉ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÅÒ×ÙÈ ÌÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï-
×ÁÎÉÑ ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ÐÒÉ íçõ (ÏÎÉ ×ÙÐÏÌÎÑÌÉÓØ ÐÏÄÒÑÄ É ÉÍÅÌÉ ÐÏÒÑÄËÏ×ÙÅ ÎÏÍÅÒÁ 8, 9 É
10):
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Á) îÁÊÔÉ Ä×ÕÇÒÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ (ÔÏÞÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ É ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÊ
ÏÔ×ÅÔ × ÇÒÁÄÕÓÁÈ). ïÐÉÓÁÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÅÇÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. ïÐÉÓÁÔØ ÇÒÕÐÐÕ ×ÒÁÝÅÎÉÊ
ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ.

Â) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÏÄÅÌØ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÅ.
×) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ É ×ÅÒÔÉ-

ËÁÌØÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ðÏ×ÅÒÎÕÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÏÓÉ� ÎÁ 17◦ É ÓÐÒÏ-
ÅËÔÉÒÏ×ÁÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ðÏ×ÅÒÎÕÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÎÁ 21◦ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÏÒÉ-
ÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÓÉ É ÓÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. îÁÔÕÒÁÌØÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÒÅÂÒÁ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ 4 ÓÍ.

õÞÁÝÉÍÓÑ ×ÙÄÁ×ÁÌÓÑ (É ×Ù×ÅÛÉ×ÁÌÓÑ ÄÌÑ ×ÓÅÏÂÝÅÇÏ ÏÂÏÚÒÅÎÉÑ) ÏÂÒÁÚÅÃ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ
ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÇÏÔÏ×ÉÌ ÏÔ ÒÕËÉ á. â. óÏÓÉÎÓËÉÊ. ÷ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ
ÇÏÄÙ × ÛËÏÌÅ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÓÑ ÔÏÌØËÏ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅÍ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÈ
ÍÏÄÅÌÅÊ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ É ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.

18. óÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×

üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÉÓÞÅÚÁÌÏ ÉÚ ÎÁÛÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÐÒÏ×ÏÄÉÔ-
ÓÑ ÅÖÅÇÏÄÎÏ × 11-È ËÌÁÓÓÁÈ. óÕÔØ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÉ
ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ (ËÕÂÁ ÉÌÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÉÚ ËÕÂÉËÏ× É ÐÒ.) ÐÏÓÔÒÏÉÔØ
ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÒÅÍÑ �ÐÌÏÈÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÍÉ� ÔÏÞËÁÍÉ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏ-
ÇÒÁÎÎÉËÁ ÉÌÉ ÔÅÓÎÏ Ó ÎÉÍ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ).

îÁÐÒÉÍÅÒ, × 2012 ÇÏÄÕ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÜÍÂÌÅÍÕ ÛËÏÌÙ ÉÍÅÎÉ
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÉÚ ÔÒÅÈ ËÕÂÉËÏ×, ÔÁË ËÁË ÛËÏÌÁ ÇÏÔÏ×ÉÔÓÑ Ë ÐÒÁÚÄÎÏ×ÁÎÉÀ
Ó×ÏÅÇÏ 50-ÌÅÔÎÅÇÏ ÀÂÉÌÅÑ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ.

ëÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ × ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÎÉÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ
É ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÅÍËÏÅ ÐÏ ÏÂßÅÍÕ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÏ ÚÁÄÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÚÙ×ÁÌÏÓØ �ä×Å
ÐÒÏÅËÃÉÉ�, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÓÔÏÑÌÏ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:

úÁÄÁÎÉÅ. Á) úÁÄÁÎÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÌÏÓËÉÈ ÍÏÚÁÉË (ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÐÁÒËÅÔ ÎÁ
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÚÁÄÁ×
ÐÒÏÅËÃÉÀ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÏÌÎÙÊ ËÁÔÁÌÏÇ ÍÏÚÁÉË ÓÍ. × [41], Á ÔÁË-
ÖÅ × [44], ÇÄÅ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÔØ ÇÏÔÏ×ÙÅ ÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ, ÎÏ É �ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ�
ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÁËÉÈ ÍÏÚÁÉË.

Â) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÊ ÐÌÏÓËÏÅ ÉÚÏÂÒÁ-
ÖÅÎÉÅ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÆÉÇÕÒÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÉÚ ËÕÂÉËÏ× (É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÄÕÍÁÎÎÏÊ).

×) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÄÌÑ ÔÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ×
×ÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÃÅÎÔÒÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÜÌÌÉÐÓÕ, ÐÁÒÁÂÏÌÅ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÅ.
äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 16 ÔÏÞÅË.

÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÚÁÄÁÎÉÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÌÉÓÔÅ ÏÆÏÒÍÌÑÅÔÓÑ ÉÔÏÇÏ×ÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÑÓÎÏ
×ÙÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ (Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ Ã×ÅÔÏ×), ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉ (ÚÁÄÁÀÝÉÍÉ)
ÐÏÌÎÏÔÕ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. îÁ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÌÉÓÔÁÈ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ×ÓÅ (ÉÌÉ ÍÎÏÇÉÅ) ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ
É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.

ðÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÐÕÎËÔÁ ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÁÃÅÌÅÎÙ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁËÒÅÐÉÔØ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÐÁÒÁÌÌÅÌØ-
ÎÏÊ, ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÊ, ÐÏÎÑÔÉÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÆÉÇÕÒÙ É ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍ ðÏÌØËÅ-û×ÁÒÃÁ
Ï ÐÒÏÅËÃÉÑÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.

ðÏÄ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÆÉÇÕÒÙ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÅÅ ÐÁ-
ÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÉÌÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÜÔÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÄÏÂÉÑ). ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ
ÒÁÚÌÉÞÁÀÔ Ä×Á ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÍÅÔÏÄÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÆÉÇÕÒ: ÍÅÔÏÄ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÅËÃÉÊ É ÍÅÔÏÄ
ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÅËÃÉÊ (ÈÏÔÑ ÅÓÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ÍÅÔÏÄÙ: æÅÄÏÒÏ×Á, íÏÎÖÁ. . . ).
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òÉÓ. 13. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÎÁ ÌÅËÃÉÉ × ÛËÏÌÅ

îÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ××ÏÄÎÕÀ ÌÅËÃÉÀ ÐÏ ÚÁÄÁÎÉÀ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÆÉÇÕÒ
ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÞÉÔÁÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× (ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍÅÅÔÓÑ × ÛËÏÌÅ,
ËÏÇÄÁ ÏÎ ËÁË-ÂÙ ÄÅÒÖÉÔ ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË; ÓÎÉÍÏË ÓÄÅÌÁÎ × æíû ÐÒÉÍÅÒÎÏ × 1970 ÇÏÄÕ
| ÒÉÓ. 13, ÓÌÅ×Á). îÁ Ó×ÏÅÊ ÌÅËÃÉÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÏÂÓÕÖÄÁÌ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ:
óÅÍØ ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎ ËÁÒËÁÓÎÏÇÏ �ËÕÂÏ-
ÉÄÁ� (ÕÓÅÞÅÎÎÁÑ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÁÑ ÐÉÒÁÍÉÄÁ) ÐÏÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ.
ëÁË ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÏÞËÕ, ËÕÄÁ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ×ÏÓØÍÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ
�ËÕÂÏÉÄÁ�? üÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÍÙ ÎÅ ÚÁÂÙ×ÁÅÍ É ×ÓÅÇÄÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ × ÒÁÍËÁÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ
ËÕÒÓÏ×.

ôÒÅÔÉÊ ÐÕÎËÔ ÚÁÄÁÎÉÑ ÚÎÁËÏÍÉÔ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ËÒÉ×ÙÍÉ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ËÁË ÐÒÏÅËÃÉÉ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ (ÉÌÉ ÌÉÎÉÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ É ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). íÅÔÏÄÉËÁ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÞÅÒÔÅÖÅÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ×
ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÏ×ÏÒÁÞÉ×ÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÁ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÍÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÄÏ ÓÏ×ÐÁÄÅ-
ÎÉÑ Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (ÐÏ×ÏÒÏÔ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÌÉÎÉÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ),
ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÖÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ
ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓËÏÌØËÏ ÕÇÏÄÎÏ ÔÏÞÅË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÒÉ×ÏÊ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

19. ïÒÎÁÍÅÎÔÙ

îÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÐÒÏÔÑÖÅÎÎÁÑ ÐÌÏÓËÁÑ ÆÉÇÕÒÁ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÒÎÁÍÅÎÔÏÍ, ÅÓÌÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

{ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÅ � ÎÁ ÓÅÂÑ | ÜÔÉ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂÒÁ-
ÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ G� ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÏÒÎÁÍÅÎÔÁ �;

{ ÓÒÅÄÉ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÊ f ∈ G� ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÎÏÓÙ (×ÅËÔÏ-
ÒÙ);

{ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× (ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏ×) × G� ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ ÎÁÉ-
ÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ.

úÁÄÁÎÉÅ. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÎÁ ÆÉÇÕÒÁ F É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÊ f1; f2; : : : (ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ,
ÐÏ×ÏÒÏÔÏ× ÉÌÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏ×).

Á) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÏÒÎÁÍÅÎÔ ÉÚ ÆÉÇÕÒ, ÒÁ×ÎÙÈ (ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÈ) ÆÉÇÕÒÅ F , c ÇÒÕÐÐÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ,
ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑÍÉ f1; f2; : : :.

Â) õËÁÚÁÔØ ×ÓÅ ÏÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ É ×ÓÅ ÃÅÎÔÒÙ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ× ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÏÒÎÁÍÅÎÔÁ.
ïÒÎÁÍÅÎÔ ÄÏÌÖÅÎ ÚÁÎÉÍÁÔØ ×ÅÓØ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÌÉÓÔ. ïÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ×ÙÄÅÌÉÔØ Ã×ÅÔÎÙÍ ÐÕÎËÔÉ-

ÒÏÍ, ÃÅÎÔÒÙ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ× ÒÁÚÎÙÈ ÐÏÒÑÄËÏ× ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ.



30 ÷. ÷. ÷Á×ÉÌÏ×

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÆÉÇÕÒÙ � × ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÒÁÚÎÏÇÏ
ÔÉÐÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ; ÏÄÎÁËÏ ÍÙ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ×ÅÔÓÔ×ÕÅÍ É ÄÒÕÇÏÊ ×ÙÂÏÒ (ÄÌÑ ËÒÁÓÏÔÙ) ÜÔÏÊ ÆÉÇÕÒÙ,
ÎÏ Ó ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÂÙÌÁ ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ.

üÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ, × ÔÏÍ ÉÌÉ ÉÎÏÍ ×ÉÄÅ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ É ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÅÖÅÇÏÄÎÏ, É ÉÍÅÎÎÏ
× ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ | ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ
ÐÅÒÅÎÏÓÙ, ÐÏ×ÏÒÏÔÙ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÓËÏÌØÚÑÝÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ É ÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ.

ðÒÉ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ É ÐÏÄ×ÅÄÅÎÉÉ ÉÔÏÇÏ× ÐÏ ÅÇÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÀ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ
ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ. ôÁËÉÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÐÌÏÓËÉÅ ÏÒÎÁÍÅÎÔÙ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÃÅÎÔÒÙ
ÐÏ×ÏÒÏÔÏ× ÔÏÌØËÏ ÐÏÒÑÄËÏ× n = 2; 3; 4 É 6 (ÜÔÉÍ ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÎÅÖÉÎÏË 5-ÕÇÏÌØÎÏÊ ÉÌÉ
7-ÕÇÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, | ÏÂ ÜÔÏÍ ÕÖÅ ÚÎÁÌ ëÅÐÌÅÒ). äÁÌÅÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÐÏÉÓË ×ÓÅÈ
ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÌÏÓËÉÈ ÏÒÎÁÍÅÎÔÏ×; ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ÜÔÏ ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÉÓË ×ÓÅÈ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÉ
ÔÁËÉÈ ÏÒÎÁÍÅÎÔÏ×, ÉÌÉ ÖÅ ÐÏÌÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÈ ÒÏ×ÎÏ 17. (úÄÅÓØ ÍÎÏÇÏÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ
ÏÔ ÕÒÏ×ÎÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ× É ÎÁÌÉÞÉÑ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ). ïÂ ÜÔÏÍ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÓÍ.
[45].

20. çÅÏÍÅÔÒÉÑ ËÒÕÇÁ

ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ ÎÁ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔÉ É ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÇÏ ÃÉÒËÕÌÑ.

úÁÄÁÎÉÅ. Á) äÁÎÙ Ä×Å ÔÏÞËÉ A É B. ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÏÄÎÏÇÏ ÃÉÒËÕÌÑ ÒÁÚÄÅÌÉÔÅ ÄÁÎÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË
[AB] ÎÁ k ÒÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ (Õ×ÅÌÉÞØÔÅ ÄÁÎÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË × k ÒÁÚ).

Â) ðÒÏÉÚ×ÅÄÉÔÅ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ ÆÉÇÕÒÙ (ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÄÕÍÁÎÎÏÊ), ÇÒÁÎÉÃÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ
ÉÚ m ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É n ÏÔÒÅÚËÏ×, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÔÁËÖÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØ-
ÎÏ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ).

×) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÞÁÓÔØ (ÞÅÔÙÒÅ-ÐÑÔØ ÛÁÇÏ×) ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ × ËÒÕÇÅ (ËÁÌÅÊÄÏÓËÏÐÁ), ÐÏÒÏ-
ÖÄÅÎÎÕÀ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍ ËÒÕÇÏ×ÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÕÇÌÏÍ �=n
ÐÒÉ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ; n ≥ 3 | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

îÁ ÌÅËÃÉÑÈ (ÉÌÉ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ) ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ËÒÕÇÏ×ÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÉÎ×ÅÒÓÉÉ, Ó×ÏÊÓÔ×Ï
ËÏÎÆÏÒÍÎÏÓÔÉ É ÄÒ., Á ÔÁËÖÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÐÏÐÏÌÁÍ ÔÏÌØËÏ
ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÃÉÒËÕÌÑ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÐÒÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÚÁÄÁÎÉÊ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÕÖÎÏ
ÐÏÍÎÉÔØ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÚÁÍÏÝÅÎÉÑ ×ÓÅÇÏ ËÒÕÇÁ (ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ËÁÌÅÊÄÏÓËÏÐÁ), ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÕÇÌÁÍÉ �=2; �=m; �=n ÎÕÖÎÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ 1

n + 1
m < 1

2 . ðÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ
ÎÁÊÔÉ × ËÎÉÇÅ ç. ó. í. ëÏËÓÔÅÒÁ �÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ� (í.: îÁÕËÁ, 1966).

ïÓÎÏ×ÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ
ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË 4 (ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÓÌÕÖÁÔ ÄÕÇÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ
ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ). ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÉ ÎÏ×ÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ � ÐÒÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ (ÉÎ×ÅÒÓÉÉ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ 
1; 
2; 
3 (ÏÎÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ 4 ÐÏÓÌÅ ÔÒ£È ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ). ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÓÉÍÍÅ-
ÔÒÉÞÎÙÊ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ 4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÂÕÄÅÔ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÉÍÅÔØ ÔÅ ÖÅ
ÕÇÌÙ. úÁÔÅÍ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÔÒ£È ×ÎÏ×Ø ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÚÉÍ ÏÔÎÏÓÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÔÅÈ Ä×ÕÈ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ 4; ÐÏÌÕÞÉÍ ÛÅÓÔØ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× �×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ� É Ô. Ä. (ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÍÏÖÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ ÎÁ ÏÂÌÏÖËÅ
ÔÒÅÔØÅÇÏ ÎÏÍÅÒÁ ÖÕÒÎÁÌÁ �ë×ÁÎÔ� ÚÁ 1976 ÇÏÄ).

üÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÎÏÓÉÔ ÔÁËÖÅ É ÐÒÏÐÅÄÅ×ÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ | ÐÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ë
ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÔÅÍÙ �äÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ × ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ�. ðÏ ÉÔÏÇÁÍ ÅÇÏ ×Ù-
ÐÏÌÎÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÉ Ó ÐÏÌÎÙÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅÍ ÕÖÅ ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÍÏÄÅÌØ ðÕÁÎËÁÒÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏ-
ÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ, Ó ÌÀÂÏÐÙÔÓÔ×ÏÍ ÕÚÎÁÀÔ Ï �ÔÁÊÎÁÈ� × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ í. ë. üÛÅÒÁ, ÉÚÕÞÁÀÔ
Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ É Ô. Ä.

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (ËÏÔÏÒÙÅ, × ÞÁÓÔ-
ÎÏÓÔÉ, ÍÎÏÀ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ × ÒÁÍËÁÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ �äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÌÁ×Ù ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ�
ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÏÇÄÁ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÄÁÎÎÙÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÂÙÌ ×ÙÐÏÌÎÅÎ É ÓÄÁÎ):
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{ ðÒÉ ËÁËÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎÁÈ ÕÇÌÏ× ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÕÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ)
ÍÏÖÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ �ÚÁÍÏÓÔÉÔØ� ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ ÐÏÌÎÙÊ ËÒÕÇ?

{ ëÁËÉÅ ËÒÕÇÏ×ÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÇÏÄÑÔÓÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ×
ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÚÁÍÏÝÅÎÉÅ?

{ éÚÕÞÉÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÑ ×ÓÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ × ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎ-
ËÁÒÅ (ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÁÌÅÊÄÏÓËÏÐÙ), ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó
ÕÇÌÁÍÉ �=k; �=m; �=n. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ ÐÒÉ k = 2;m = 4; n = 6.

21. òÁÄÉÏÁËÔÉ×ÎÙÊ ÒÁÓÐÁÄ

úÁÄÁÎÉÅ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÄÉÏÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÒÁÓÐÁÄÁ ÁÔÏÍÙ ÍÁÔÅÒÉÎÓËÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×Á X ÐÒÅ×ÒÁ-
ÝÁÀÔÓÑ × ÁÔÏÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×Á Y , Á ÁÔÏÍÙ ×ÅÝÅÓÔ×Á Y × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÐÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÁÔÏÍÙ ×Å-
ÝÅÓÔ×Á Z. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÁÔÏÍÏ× ÜÔÉÈ ×ÅÝÅÓÔ×, ÎÅ ÒÁÓÐÁ×ÛÉÈÓÑ Ë ÍÏÍÅÎÔÕ ×ÒÅÍÅÎÉ t, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÞÅÒÅÚ x(t); y(t); z(t). ôÏÇÄÁ ÜÔÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ
(ki = ln 2

Ti | ÐÅÒÉÏÄÙ ÐÏÌÕÒÁÓÐÁÄÁ ×ÅÝÅÓÔ× X;Y É Z ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ):




dx
dt = −k1x;
dy
dt = k1x− k2y;
dz
dt = k2y − k3z:

ðÒÉ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ x(0) = a; y(0) = 0; z(0) = 0 ÎÁÊÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ x(t); y(t); z(t) É ÎÁ ÏÄÎÏÍ
ÌÉÓÔÅ ÍÉÌÌÉÍÅÔÒÏ×ÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÈ ÇÒÁÆÉËÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ t0, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ y(t) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ; ×ÙÒÁÚÉÔØ t0 ÞÅÒÅÚ T1 É T2.
÷ÐÅÒ×ÙÅ ÔÁËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ × ÄÅËÁÂÒÅ 1969 ÇÏÄÁ ÄÌÑ ÕÞÁ-

ÝÉÈÓÑ ÄÅ×ÑÔÙÈ ËÌÁÓÓÏ× (ÎÙÎÅ ÄÅÓÑÔÙÈ) × ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ××ÏÄÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ,
ËÏÔÏÒÙÊ ÞÉÔÁÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×. ûËÏÌØÎÉËÉ ÐÒÏÕÞÉÌÉÓØ × ÓÔÅÎÁÈ ÛËÏÌÙ ×ÓÅÇÏ ÔÒÉ ÍÅÓÑÃÁ.
óÁÍÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÎÁ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÂ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÅ É ÞÉÓÌÅ îÅ-
ÐÅÒÁ, Ï ÐÏÎÑÔÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÉ. ðÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ
ÛËÏÌØÎÉËÉ ÚÎÁËÏÍÉÌÉÓØ Ó ÐÏÎÑÔÉÅÍ É ÇÒÁÆÉËÏÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÉ ÒÁÎØÛÅ
ÎÅ ÉÚÕÞÁÌÉ. çÒÁÆÉËÉ ÓÔÒÏÉÌÉÓØ ÐÏ ÔÏÞËÁÍ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÇÏÔÏ×ÙÈ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÃ.
ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÃ
ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ. þÉÓÌÏ Å ××ÏÄÉÌÏÓØ × ÒÁÚÎÙÅ ÇÏÄÙ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ. îÁÐÒÉ-
ÍÅÒ, ËÁË ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ × ÎÕÌÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ (× ÜÔÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ ××ÏÄÉÌÁÓØ ËÁË ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x′(t) = x(t); ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ
ÚÁÔÅÍ ÂÙÌ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎ × ÒÑÄÅ ÐÒÏÂÎÙÈ ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÄÌÑ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,
× ÎÁÛÉÈ ËÕÒÓÁÈ ÉÎÏÇÄÁ ÓÎÁÞÁÌÁ ××ÏÄÉÌÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ËÁË ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏÄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ
(ÔÏÖÅ Ó ÁËÃÅÎÔÏÍ ÎÁ ÉÎÔÕÉÃÉÀ), Á ÚÁÔÅÍ ÕÖÅ ×ÏÚÎÉËÁÌÁ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ.

òÉÓ. 14. íÁÔÐÒÁËÔÉËÕÍ \òÁÄÉÏÁËÔÉ×ÎÙÊ ÒÁÓÐÁÄ"
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22. éÚÏËÌÉÎÙ

ëÕÒÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ × ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏËÁÈ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅ-
ÂÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. òÅÞØ ÚÄÅÓØ ÉÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ Ï ÔÅÏÒÅÔÉ-
ÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÁÈ, Á ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ Ï ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ É ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ
ÐÏ ÆÉÚÉËÅ, ÈÉÍÉÉ É ÂÉÏÌÏÇÉÉ (Ô. Å. ÏÂ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅ-
ÎÉÊ). úÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÙ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ÞÉÓÌÅÎÎÙÍ ÍÅÔÏÄÁÍ ÁÎÁÌÉÚÁ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÒÅÛÅÎÉÊ ÔÁËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.

úÁÄÁÎÉÅ. Á) íÅÔÏÄÏÍ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ Ó ÛÁÇÏÍ 0,1 ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ
ËÒÉ×ÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ y′ = f(x).

Â) äÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ y′ = F (x; y) ÐÏÓÔÒÏÉÔØ:

{ ÐÏÌÅ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ
F (x; y) = C; C = 0; 1=2; 1; 3=2; 2; : : : ;

{ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ (ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ).

çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ × ÐÌÏÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÚÁÄÁÎÏ ÐÏÌÅ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ, ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁ-
ÓÔÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏÔÒÅÚÏË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ. ôÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÑ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ (ÉÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÐÏÌÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ×
ÏÂÌÁÓÔÉ, É ËÏÔÏÒÁÑ × ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÁ ÐÏÌÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ.

òÉÓ. 15. íÁÔÐÒÁËÔÉËÕÍ \éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ"

÷ ÜÔÏÍ ÚÁÄÁÎÉÉ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÓÑ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ F (x; y),
ÈÏÔÑ ÖÅÌÁÀÝÉÍ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ É ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ-ÒÁÃÉÏ-
ÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ). ðÒÉ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÚÁÄÁÎÉÀ ÓÄÅÌÁÎ ÕÐÏÒ ÎÁ
ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ É ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏ-
ÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÓÏÏÂÝÁÅÔÓÑ (É ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔÓÑ) ÕÞÁÝÉÍÓÑ
ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÎÏ Ó ÎÕÖÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÐÒÉÍÅÒÏ×.

äÌÑ Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÍÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖ-
ÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÎÏ Ó ÑÓÎÙÍÉ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÍÉ É ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁ-
ÍÉ ÚÁÄÁÞ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÁÓØ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ _x = y; _y =



íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ: ×ÞÅÒÁ É ÓÅÇÏÄÎÑ 33

x2 + y2 − �(y + 1), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÉÚÕÞÉÔØ ÆÁÚÏ×ÙÅ ÐÏÒÔÒÅÔÙ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÉ ÒÁÚ-
ÌÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ � É ÎÁÊÔÉ ÔÅ ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍ (Ô. Å.
ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ × ÆÁÚÏ×ÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ).

÷ ÞÅÒÎÏ×ÉËÁÈ ÐÏ ÜÔÏÊ ÔÅÍÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÎÁÍÅÔËÉ ÚÁÄÁÎÉÊ (ÐÒÉÍÙËÁÀÝÉÅ Ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅ-
ÍÏÍÕ ÐÒÁËÔÉËÕÍÕ) Ï ×ÒÁÝÅÎÉÑÈ ÐÌÏÓËÉÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ Ó ÐÒÏ×ÅÒËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÕÁÎËÁÒÅ ÏÂ
ÉÎÄÅËÓÁÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË É ÔÅÏÒÅÍÙ ðÕÁÎËÁÒÅ{âÅÎÄÉËÓÏÎÁ Ï ÔÏÞËÁÈ ÐÏËÏÑ, ÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÙ ÜÔÉ
ÉÄÅÉ × ×ÉÄÅ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÎÅ ÂÙÌÉ.

23. íÏÄÅÌØ �èÉÝÎÉË{öÅÒÔ×Á�

úÁÄÁÎÉÅ. äÌÑ ÜËÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ìÏÔËÉ{÷ÏÌØÔÅÒÒÁ
{

_x(t) = −k1x− l1xy;
_y(t) = −k2y − l2xy;

ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÈ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
x(0) = x0; y(0) = y0, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ Ã×ÅÔÁ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ M =
(x(t); y(t)).

üÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÄÏÌÖÅÎ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ × ÒÁÍËÁÈ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÔÅÍÙ �äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØ-
ÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ� É ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎ ÏÎ ÂÙÌ ×ÓÅÇÏ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. éÓÔÏÒÉÑ ÅÇÏ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÑ × 1972 ÇÏÄÕ
ÔÁËÏ×Á. á×ÔÏÒ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ ÓÔÒÏË ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ Ó ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ �ÈÉÝÎÉË{ÖÅÒÔ×Á� É
ÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑÍÉ ×Ï ×ÒÅÍÑ ×ÉÚÉÔÁ ÎÁ ÄÁÞÕ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É ð. ó. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×Á × ëÏÍÁÒÏ×-
ËÅ (ÍÏÊ ×ÉÚÉÔ ÂÙÌ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÅÊ ÏÂÝÅÛËÏÌØÎÏÇÏ ÔÕÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÈÏÄÁ �ú×ÅÚÄÏÞËÁ�
É ÄÒÕÇÉÍÉ ×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÄÅÌÁÍÉ). ôÁÍ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌ É ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ÷. í. áÌÅËÓÅÅ× ÐÏ Ó×Ï-
ÉÍ ÎÁÕÞÎÙÍ ÄÅÌÁÍ (ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÂÅÓÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ) É ×Ï ×ÒÅÍÑ ÏÂÝÅÇÏ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÁ Ï
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÌÁÈ × æíû É ×ÏÚÎÉËÌÁ ÉÄÅÑ ÏÂ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ
ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ (ËÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÂÙÌ ÉÎÉÃÉÁÔÏÒÏÍ, Ñ ÎÅ ÐÏÍÎÀ). ÷. í. áÌÅËÓÅÅ×, ÐÏ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÉÀ
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, × ÐÅÒ×ÙÅ ÇÏÄÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ æíû ÐÒÉ íçõ ÞÉÔÁÌ ÔÁÍ ÌÅËÃÉÉ ÐÏ ÍÁ-
ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ É ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ �×ÅÞÅÒÎÉÈ� ÌÅËÃÉÊ ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×
(ÃÅÐÎÙÅ ÄÒÏÂÉ, ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÐÒ.), Á ÅÇÏ ÖÅÎÁ |
ôÁÔØÑÎÁ áÌÅËÓÅÅ×ÎÁ | ×ÅÌÁ ÕÒÏËÉ ÞÅÒÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÞÁÓÔÏ ÂÙÌÉ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÙ ×ÙÞÅÒÞÉ×ÁÎÉÀ
ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ËÒÉ×ÙÈ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ × ÒÕÓÌÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÂÝÉÈ ÉÄÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ.
îÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÜËÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ� ÔÅÍÁ ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ ÕÖÅ × ÓÔÅÎÁÈ ÉÎÔÅÒÎÁÔÁ ÓÒÅÄÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ôÏÇÄÁ-ÔÏ É ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÎÁ �ÜËÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ� ÔÅ-
ÍÕ (ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ × ÒÁÚÇÏ×ÏÒÁÈ ÂÙÌÁ ÒÁÚÌÉÞÎÁ: ËÁÒÁÓÉ-ÝÕËÉ, Ï×ÃÙ-×ÏÌËÉ, Ï×ÃÙ{×ÏÌËÉ{ÏÈÏÔÎÉËÉ
É Ô. Ä.), Ó ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÉÅÍ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ ÌÅËÃÉÊ ÐÏ ÜÔÏÊ ÔÅÍÅ ÷. í. áÌÅËÓÅÅ×Á. äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÜÔÏÊ
ÉÄÅÉ áÌÅËÓÅÅ×Õ ÷.í. ÐÒÉÛÌÏÓØ ÐÒÏÞÉÔÁÔØ × ×ÅÞÅÒÎÉÅ ÞÁÓÙ Ä×Å Ä×ÕÈÞÁÓÏ×ÙÅ ÌÅËÃÉÉ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ × ÁËÔÏ×ÏÍ ÚÁÌÅ ÛËÏÌÙ ÐÒÉ ÓÁÍÏÊ ÛÉÒÏËÏÊ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ | ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ
ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÐÏÌÎÉÔØ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ, Á ×ÓÅ ÖÅ-
ÌÁÀÝÉÅ. îÁ ÜÔÉÈ ÌÅËÃÉÑÈ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ É Ï ÒÁÂÏÔÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, × ËÏÔÏÒÏÊ × ÒÁÍËÁÈ
ÍÏÄÅÌÉ ìÏÔËÉ{÷ÏÌØÔÅÒÒÁ ÄÏÐÕÓËÁÌÁÓØ ÅÝÅ É ËÏÎËÕÒÅÎÔÎÁÑ ÂÏÒØÂÁ ÈÉÝÎÉËÏ× ÚÁ ÖÅÒÔ×Õ. á×ÔÏÒ
ÓÔÁÔØÉ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌ ÎÁ ÜÔÉÈ ÌÅËÃÉÑÈ É ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÈ ÚÁÐÉÓÁÌ, ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÌ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ
ÚÁÄÁÎÉÑ, Á ÚÁÔÅÍ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÍÅÓÑÃÁ ÒÅÁÌÉÚÏ×Ù×ÁÌ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ É ÐÒÉÅÍ ÓÁÍÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ.

äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÒÅÂÕÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÌÁÓØ ÍÅÔÏÄÉËÁ, ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÎÁÑ ÉÚ
ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ËÎÉÇÉ ÷. ÷ÏÌØÔÅÒÒÁ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÂÏÒØÂÙ ÚÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ� (í.: îÁÕËÁ,
1976), ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÔÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÁÓØ É ×Ï ×ÒÅÍÑ ×ÙÄÁÞÉ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÊ ÄÌÑ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÄÒÕÇÉÈ
ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ×. ðÒÉ ÓÄÁÞÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÏÔ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÕÍÅÎÉÅ �ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-
ÔÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ� ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ É ÚÁËÏÎ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÃÉËÌÁ (ÚÁËÏÎ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ
ÓÒÅÄÎÉÈ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÓÑ). ÷ ÐÒÁËÔÉËÕÍÅ �éÚÏËÌÉÎÙ� ÍÙ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
ìÏÔËÉ{÷ÏÌØÔÅÒÒÁ, ÎÏ ÕÖÅ × ÐÌÁÎÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ (ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ËÒÉ-
×ÙÈ) ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ ÐÏÌÀ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ É ÔÏÌØËÏ × Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÞÁÓÔÉ ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ ÄÌÑ
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ÖÅÌÁÀÝÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÂÅÚ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ×ËÌÁÄÁ
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ É ÐÏÜÔÏÍÕ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕÞÁÝÉÍÓÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ
ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎ-
ÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á{÷ÏÌØÔÅÒÒÁ (ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ × ÓÉÓÔÅÍÅ
ìÏÔËÉ{÷ÏÌØÔÅÒÒÁ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ) Ï ÈÁÒÁËÔÅÒÅ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË
É ÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å, Ï ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÁÈ É ÐÒ.

ëÏÇÄÁ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÓÏÚÄÁ×ÁÌ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ íçõ
ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á, ÏÎ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÄÁÔØ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ ÚÁÄÁÎÉÅ, ÂÌÉÚËÏÅ Ë ÏÐÉÓÙ×ÁÅÍÏÍÕ ×Ù-
ÛÅ. ÷. é. áÒÎÏÌØÄ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÔÁË ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÜÔÏÔ ÓÔÕÄÅÎÞÅÓËÉÊ
ÐÒÁËÔÉËÕÍ É ÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ: �ðÒÉÍÅÒ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× Ë ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-
ÎÉÑÍ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Õ. þÔÏÂÙ ÏÃÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏ× Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ
×ÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÎ ÒÁÚÄÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÔÅÎ ÔÁËÉÈ ÐÏÌÅÊ (ÓÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ×ÙÂÒÁÎ-
ÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ) ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÓÏÔÎÑÍ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÍÅÈÁÎÉËÏ-
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁËÔÉËÕÍÁ. ëÁÖÄÙÊ ÓÔÕÄÅÎÔ
ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏ× Ó×ÏÅÇÏ ÐÏÌÑ.

òÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÇÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ ÂÙÌ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÍ: ÎÉ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÅ ÏËÁÚÁ-
ÌÏÓØ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÃÉËÌÁ! . . . äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÅÊ ÒÁÚÎÉÃÕ
ÍÅÖÄÕ �ÏÂÙÞÎÙÍÉ� É �ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ� ÓÌÕÞÁÑÍÉ . . . ñ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀ, ÞÔÏ ÐÒÉÄÁÔØ ÔÏÞÎÙÊ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ ×ÙÛÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ ÆÁËÔÁÍ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÏÌÅÚÎÙÍ É ÄÌÑ
ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, É ÄÌÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ�.

÷ 1925 ÇÏÄÕ á. ìÏÔËÁ ×ÙÐÕÓËÁÅÔ ËÎÉÇÕ �üÌÅÍÅÎÔÙ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÏÌÏÇÉÉ�, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ, ÏÔ-
ÔÁÌËÉ×ÁÑÓØ ÏÔ ÍÏÄÅÌÅÊ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ËÉÎÅÔÉËÉ, ÐÒÉÈÏÄÉÔ Ë ÔÁËÏÊ ÖÅ ÓÉÓÔÅÍÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ËÁË É ÷. ÷ÏÌØÔÅÒÒÁ (É ÒÁÎØÛÅ ÅÇÏ). ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÓÓËÁÚÙ Ï ÒÁÂÏÔÅ ìÏÔËÉ, Ï ÚÁÄÁÞÁÈ
ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ËÉÎÅÔÉËÉ É ÒÅÁËÃÉÉ âÅÌÏÕÓÏ×Á-öÁÂÏÔÉÎÓËÏÇÏ ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÌÉ ÜÔÏÔ ÐÒÁËÔÉËÕÍ É ÓÏ-
ÚÄÁ×ÁÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÁÔÍÏÓÆÅÒÕ ÐÏÉÓËÁ; ÔÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏ ÜÔÏÊ �ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÍÅ� íÁÊÏÒÏ×
òÏÍÁÎ × 1995 ÇÏÄÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏ×ÔÏÒÉÌ × ÓÔÅÎÁÈ ÛËÏÌÙ ÜÔÕ ÒÅÁËÃÉÀ, ÎÏ É ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ × ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ, ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÌÅÂÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÔÉÐÁ
�ÕÓÔÏÊÞÉ×ÙÊ ÆÏËÕÓ�. ëÁÔÑ ïÓÁËÏ×ÓËÁÑ × 2008 ÇÏÄÕ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÞÉ-
ÓÌÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏ× ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, �ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á-÷ÏÌØÔÅÒÒÁ�.
ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÉÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÙÌÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÙÓÏËÏ ÏÃÅÎÅÎÙ ÎÁ ÎÁÕÞÎÙÈ ÛËÏÌØÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎ-
ÃÉÑÈ × Ç.Ç. þÅÒÎÏ×ÃÙ É óÁÒÏ×Å.

÷ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÊ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÛËÏÌÅ ÉÍÅÎÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á,
ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÎÏÊ × 2012 ÇÏÄÕ ÕÞÅÎÙÍ ÓÏ×ÅÔÏÍ óõîã íçõ ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á, ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ
×ÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÚÁÎÉÍÁÀÔ ×ÏÐÒÏÓÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅÍ ÏÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ �íÁ-
ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ� × ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÓÅÔËÅ ÞÁÓÏ× ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÐÌÁÎÁ ÛËÏÌÙ. ÷ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ
ÜÔÏÇÏ ÉÍÅÀÔÓÑ (É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÄÅÑÔØÓÑ ÎÁ ÕÓÐÅÈ) É Ó×ÑÚÁÎÙ ÏÎÉ, ×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÏÈÒÁ-
ÎÉÌÉÓØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÏÄÁ×ÌÑÀÝÅÇÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÚÁÄÁÎÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍÏ×, ÐÒÏ×ÏÄÉÍÙÈ
ÒÁÎÅÅ × ÛËÏÌÅ ÚÁ ×ÓÅ ÇÏÄÙ Å£ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØ-
ÎÏÓÔÉ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÛËÏÌÙ ÐÒÁËÔÉËÕÍ ÎÉËÏÇÄÁ É ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ÉÓÞÅÚÁÌ | ÔÏÌØËÏ ÏÎ
ÐÒÏ×ÏÄÉÌÓÑ ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ-ÜÎÔÕÚÉÁÓÔÏ× × ÒÁÍËÁÈ ÞÁÓÏ×, ÏÔ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ. ôÁË, × 2010{12 ÇÏÄÁÈ × Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÏÍ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏ-
ÔÏËÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ:

• ìÁÂÏÒÁÔÏÒÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ É ÐÒÁËÔÉËÕÍÙ: ïÒÉÇÁÍÉ, òÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×,
ðÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÆÏÒÍÕÌÙ ðÉËÁ, úÁÄÁÞÁ áÐÏÌÌÏÎÉÑ, çÅÏÍÅÔÒÉÑ ËÒÕÇÁ, ïÒÎÁÍÅÎÔÙ, óÅÞÅÎÉÑ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, íÏÄÅÌÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ É ÐÏÌÕÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, äÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ
ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, áÓÔÒÏÎÏÍÉÑ É ÎÁ×ÉÇÁÃÉÑ, æÁÚÏ×ÙÅ ÐÏÒÔÒÅÔÙ.

• ëÏÌÌÏË×ÉÕÍÙ: ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏ-
ÓÔÉ, äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÌÁ×Ù ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ, çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.
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áËÔÕÁÌØÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ

òÅÇÒÅÓÓ ÎÅÉÚÂÅÖÎÙÊ É ÎÅÏÂÒÁÔÉÍÙÊ?
å×ÇÅÎÉÊ úÎÁË

á×ÔÏÒ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÒÑÄ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÉÚÎÁËÏ× ÏÔÓÔÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ
ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ×ÕÚÏ× ÏÔ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÓÔÉ É ÎÁÍÅÞÁÅÔ ÒÑÄ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ, ÓÌÅÄÕÑ ËÏÔÏÒÙÍ,
ÍÏÖÎÏ ÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÒÅÏÄÏÌÅÔØ ÜÔÏ ÏÔÓÔÁ×ÁÎÉÅ.

1. ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÀ ×ÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÎÁÞÉÎÁÔØ Ó ÓÅÂÑ. õÚÎÁÔØ É ÐÏÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÓÅÇÏÄÎÑ. úÁ×ÔÒÁ ÏÎÁ ÕÖÅ ÂÕÄÅÔ ÄÒÕÇÏÊ, ÚÁ×ÔÒÁ Å£ ÂÕÄÅÔ ÅÝ£ ÂÏÌØÛÅ É ÚÁ×ÔÒÁ ÔÏÖÅ ÖÅ-
ÌÁÔÅÌØÎÏ ÕÚÎÁÔØ É ÐÏÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÔØ. é ÐÏÓÌÅÚÁ×ÔÒÁ ÔÏÖÅ. ðÏÄÞÉÎÑÑÓØ ÐÌÁÎÁÍ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍ, ÔÅÍ ÎÅ
ÍÅÎÅÅ, ÎÁÐÏÍÉÎÁÔØ ÓÁÍÏÍÕ ÓÅÂÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ, ÞÔÏ ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÅ × ËÎÉÇÁÈ æÉÈÔÅÎÇÏÌØÃÁ, îÉËÏÌØÓËÏ-
ÇÏ, ðÉÓËÕÎÏ×Á, ëÕÄÒÑ×ÃÅ×Á É Ô.Ä. | ÜÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÏÇÏ É ×ÏÓÅÍÎÁÄÃÁÔÏÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÊ
(É ÞÕÔÏÞËÕ ÄÅ×ÑÔÎÁÄÃÁÔÏÇÏ), ÏÔÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ × ÒÁÍËÁÈ ÍÅÎÔÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÎÁÄÃÁÔÏÇÏ ×ÅËÁ,
Á ÎÙÎÞÅ | ÕÖÅ Ä×ÁÄÃÁÔØ ÐÅÒ×ÙÊ. þÅÍ ÄÁÌØÛÅ, ÔÅÍ ÐÏÌÅÚÎÅÅ ÓÏÍÎÅ×ÁÔØÓÑ × ÁÄÅË×ÁÔÎÏÓÔÉ ËÌÁÓÓÉ-
ÞÅÓËÉÈ ÖÏÎÇÌÉÒÏ×ÁÎÉÊ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ ÐÏ íÉÎÏÒÓËÏÍÕ É äÅÍÉÄÏ×ÉÞÕ | × ÁÄÅË×ÁÔÎÏÓÔÉ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ. ÷ÅÄØ ÄÁÖÅ Ó ÐÏÚÉÃÉÊ XVII { XIX
×ÅËÏ× ËÁÒÔÉÎÁ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÁÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÓÔÉÎÎÙÊ ÐÅÒÓÏÎÁÖ, ÇÌÁ×ÎÙÊ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÐÅÒÓÏÎÁÖ
ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ | ÜÔÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ |
×ÏÔ ÇÌÁ×ÎÏÅ, ÎÏ ÐÒÏ×ÏÚÉ×ÛÉÅÓÑ Ó \ÉËÓÁÍÉ É ÉÇÒÅËÁÍÉ" ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÏÂ ÜÔÏÍ ÔÁË ÎÉËÏÇÄÁ É ÎÅ ÕÚÎÁ-
ÀÔ. éÌÉ, ÓËÁÖÅÍ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ×ÏÚÎÉËÌÏ ËÁË ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÐÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ËÒÁÓÏÔÙ
ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÌÉÎÉÊ É ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ËÁË ËÌÀÞ Ë ÔÁÊÎÁÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÍÅÈÁ-
ÎÉËÉ. îÏ ÎÅ ËÁË ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÉÇÒÁ × \ÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÉÅ" ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. \ûÔÒÉÈÏ×ÁÎÉÅ"
ÁÒÈÁÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ | ÜÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÕÚËÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÉÇÒÕÛËÁ
| ÐÅÒÅÒÁÂÏÔËÁ ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ÏÄÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÓÉÍ×ÏÌÏ× ÉÚ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÚÁÐÁÓÁ × ÄÒÕÇÏÊ
ÎÁÂÏÒ ÓÉÍ×ÏÌÏ× ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÚÁÐÁÓÁ (ÅÝ£ ìÉÕ×ÉÌÌØ É þÅÂÙÛÅ× ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÚÁ×ÅÒÛÉÌÉ ÔÅÍÕ).

÷ ÐÌÁÎÅ ÒÁÚßÑÓÎÅÎÉÑ, ÏÓÍÙÓÌÅÎÉÑ É ÕÓ×ÏÅÎÉÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÒÉÓÕÎÏË ÌÕÞÛÅ ÆÏÒÍÕÌØÎÏÊ ×Ù-
ËÌÁÄËÉ; ÕÄÁÞÎÙÊ É ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÒÉÓÕÎÏË ÎÁÍÎÏÇÏ ÌÕÞÛÅ ÆÏÒÍÕÌØÎÏÊ ×ÙËÌÁÄËÉ; \ÖÉ×ÁÑ ËÁÒ-
ÔÉÎËÁ" | ÍÕÌØÔÆÉÌØÍ (ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ) | ÎÅÓÒÁ×ÎÅÎÎÏ ÌÕÞÛÅ ÆÏÒÍÕÌØÎÏÊ ×ÙËÌÁÄËÉ, ÎÕ Á
ÅÓÌÉ ÏÎ ÅÝ£ É × 3D, ÔÏ, ÓÁÍÉ ÐÏÎÉÍÁÅÔÅ...

2. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÉ ÎÁ ÞÔÏ, ÓÅÇÏÄÎÑ ÐÏËÁ ÅÝ£ ÒÁÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÉ × ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ. é ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÅÕ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØ ÒÏÌØ ËÏÍÐØÀÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÎÅ ÓÔÏÉÔ. äÁÖÅ ÎÅ
ÓÍÏÔÒÑ ÎÁ \ÜËÓÅÌØ", \ÍÁÔËÁÄ" É ÐÒÏÞÅÅ. üÔÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÅÄ×ÅÓÔÎÉËÉ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÉ.

ðÏÄ×ÉÖÎÁÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ËÁÒÔÉÎËÁ ÔÒ£ÈÍÅÒÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ× × ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ | ÜÔÏ
ÐÒÅËÒÁÓÎÏ, ÎÏ ÜÔÏ ÐÏËÁ ÔÏÌØËÏ ÓÁÍÏÅ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÉ. òÅ×ÏÌÀÃÉÀ Õ×ÉÄÑÔ ×ÎÕËÉ
ÎÙÎÅÛÎÉÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×. á ÐÏËÁ ÐÏÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ åçü ÉÌÉ ÎÁ ÔÅÓÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÉÚ ÇÏÒÏÄÁ êÏÛËÁÒ-ïÌÁ:
ËÁË ÖÏÎÇÌÉÒÏ×ÁÌÉ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ ÓÏ ×ÒÅÍ£Î ÷ÉÅÔÁ, ÔÁË É ÖÏÎÇÌÉÒÕÅÍ ÐÏ ÓÅÊ ÄÅÎØ, | ÔÏÌØËÏ ÕÖÅ ÎÅ
ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ, Á ÎÁ ÜËÒÁÎÅ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÔÁËÏÅ ÍÁÎÉÐÕÌÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÅ ÞÁÓÔÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. îÅÔ, ÒÅ×ÏÌÀÃÉÑ | ÜÔÏ ËÏÇÄÁ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ
ÂÕÄÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÏÔÅÓÎÅÎÏ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍÉ \ËÁÒÔÉÎËÁÍÉ". îÅ ÐÒÉ×ÙÞÎÙÍÉ
ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ×ÒÏÄÅ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÊ × ËÎÉÇÁÈ, Á ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÄÉÎÁÍÉÞÎÏ ÍÅÎÑÀÝÉÍÉÓÑ ÉÚÏÂÒÁ-
ÖÅÎÉÑÍÉ ÓÏ ÓÍÙÓÌÏ×ÏÊ ÎÁÇÒÕÚËÏÊ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌØÎÙÍ ×ÙËÌÁÄËÁÍ.

á ÐÏËÁ ÒÁÚÕÍÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ É ÓÅÎÓÏÒÎÙÅ \ÉÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÙÅ ÄÏÓËÉ" | ÔÏÖÅ ÌÉÛØ ÐÒÅÄ-
×ÅÓÔÎÉËÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÉ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ, ÎÏ ÅÝ£ ÎÅ ÓÁÍÁ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÑ.
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3. áÄÅË×ÁÔÎÏÓÔØ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ Ó×ÏÂÏÄÁ (ÞÅÓÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÄ ÓÁÍÉÍ ÓÏÂÏÊ). ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ, ÐÏ-
×ÉÎÕÑÓØ ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×ÁÍ, ÄÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÁÍ, ÏÔÄÅÌÁÍ, ÐÒÉËÁÚÁÍ É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, ÍÏÖÅÔ ÉÚ ÇÏÄÁ × ÇÏÄ
ÕÐÒÑÍÏ É ÈÌÁÄÎÏËÒÏ×ÎÏ ÞÉÔÁÔØ ÌÅËÃÉÉ ÐÏ ÒÑÄÁÍ É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍ æÕÒØÅ ÉÌÉ ÐÏ ËÒÁÔÎÙÍ É
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍ ÐÏÔÏËÁÍ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÌÏ×ÉÎÁ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÕÔÁÅÔÓÑ
É ÏÛÉÂÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ É ÄÒÏÂÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, Á ÄÒÕÇÁÑ
ÐÏÌÏ×ÉÎÁ ÔÁË É ÎÅ ÓÍÏÇÌÁ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÖÅ ÔÁËÏÅ ËÏÓÉÎÕÓ É ÓÉÎÕÓ (ÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÉÅ ÔÒ£È-
ÂÕË×ÅÎÎÙÅ ÓÏÞÅÔÁÎÉÑ). é ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÓÁÍÏÍÕ ÓÅÂÅ, ÞÔÏ ×ÉÎÏ×ÁÔÙ
ÛËÏÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÌÏÈÏ ÕÞÁÔ, ÞÔÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ ÐÏÛÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ \ÄÅÂÉÌØÎÙÅ", ÞÔÏ ×ÒÅÍÅÎÁ ÐÌÏÈÉÅ. á
ÏÎ, ÍÏÌ, ÏÂÑÚÁÎ × ÏÂÍÅÎ ÎÁ ÚÁÒÐÌÁÔÕ ÓÔÒÏÇÏ É × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ×ÙÐÏÌÎÑÔØ ÄÏÇÏ×ÏÒÁ, ÐÒÉËÁÚÙ, ÐÒÏÇÒÁÍ-
ÍÙ. îÏ ÔÏÌØËÏ ×ÒÑÄ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÅÇÏ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÂÏÌØÛÏÍÕ ÓÞ£ÔÕ ÚÄÒÁ×ÏÊ, ÁÄÅË×ÁÔÎÏÊ,
ÄÏÂÒÏÓÏ×ÅÓÔÎÏÊ É ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ.

õÖ ÌÕÞÛÅ ÎÁÕÞÉÔØ ÄÅÓÑÔÅÒÙÈ \ÎÅÓÞÁÓÔÎÙÈ ÔÒÏÅÞÎÉËÏ×" ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÍ É ÎÁ
×ÓÀ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÖÉÚÎØ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÉÍ ÄÏÈÏÄÞÉ×Ï É ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÖÅ ÔÁËÏÅ ËÏÓÉÎÕÓ É ÓÉÎÕÓ,
ÞÅÍ ÐÒÏÞÉÔÁÔØ ÓÏÔÎÅ \ÎÅÓÞÁÓÔÎÙÈ ÔÒÏÅÞÎÉËÏ×" ÄÀÖÉÎÕ ÌÅËÃÉÊ ÐÒÏ ÇÒÕÐÐÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÔÒ£È-
ÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ É ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖ£ÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.

÷Ó£ ×ÙÛÅÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÒÏÄÉÌÏÓØ ËÁË ÉÔÏÇÏ×ÙÅ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ä×ÁÄÃÁÔÉ ÌÅÔ ÒÁÂÏ-
ÔÙ Á×ÔÏÒÁ ÎÁ ËÁÆÅÄÒÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ É ÉÎÖÅÎÅÒÎÏ-ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ×ÕÚÏ×
ÇÏÒÏÄÁ. é, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, Ë ÔÁËÉÍ ÒÅÄËÉÍ ÏÁÚÉÓÁÍ ËÁË éôíï (óðÂ), íæôé, í÷ôõ É ÎÅËÏÔÏÒÙÍ
ÄÒÕÇÉÍ ÎÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ. á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÞÉÍ, × ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÐÒÉÈÏÄÑÔ ÐÌÏÈÉÅ
×ÅÓÔÉ Ó ÓÏ×ÓÅÍ ÕÖ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ | ÏÐÙÔÎÙÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÕÚÏ× ÓÅÔÕ-
ÀÔ ÎÁ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏÅ ËÁÞÅÓÔ×Ï ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÈ Ë ÎÉÍ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ× É ÏÔËÒÙÔÏ ÐÒÉÚÎÁÀÔ
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ë çÉÐÏÔÅÚÅ 1 (ÔÏÌØËÏ ÍÅÄÉÁÎÙ)

�ôÒÉ ÍÅÄÉÁÎÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÅÇÏ ÎÁ 6 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ÷ ÜÔÉ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÉ ×ÐÉÓÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÃÅÎÔÒÙ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÛÅÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏ-
ÒÏÍ ÜÌÌÉÐÓÅ� 1.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: íÙ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÞÅÒÔÅÖÉ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÇÅÏ-
ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ The Geometer's Sketchpad (× òÏÓÓÉÉ ÔÁËÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ËÁË öÉ×ÁÑ
çÅÏÍÅÔÒÉÑ) É GeoGebra.

õ×Ù, çÉÐÏÔÅÚÁ 1 ÎÅ ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌÁÓØ, ÓÍ. ÒÉÓÕÎËÉ 1, 2, 3.

òÉÓ. 1.

òÉÓ. 2.
1é ÚÄÅÓØ, É ÄÁÌÅÅ ×ÓÅ ÚÁËÏ×ÙÞÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ çÉÐÏÔÅÚ É ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ | ÄÏÓÌÏ×ÎÙÅ ÃÉÔÁÔÙ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ

ì. á. ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ.
40
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òÉÓ. 3.

ôÕÔ, ÐÒÁ×ÄÁ, ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ: ÎÁÓËÏÌØËÏ �ÓÔÒÏÇÏ� ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÇÉÐÏÔÅÚÕ
ÏÐÒÏ×ÅÒÇÎÕÔÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÉÓÕÎËÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÐÒÉ
ÐÏÍÏÝÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ?

é ×ÏÏÂÝÅ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÓÞÉÔÁÔÁÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ
| ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ Ú×ÅÎØÑ ÓÞÅÔÎÏ-×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ
�ËÏ×ÁÌÉÓØ� ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ É ÎÅ ÐÏÄÄÁÀÔÓÑ �ÒÕÞÎÏÊ� ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÊ ÐÒÏ×ÅÒËÅ?

îÁÓËÏÌØËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÐÒÅÃÅÄÅÎÔ ÓÌÕÞÉÌÓÑ × 1976 Ç., ËÏÇÄÁ ëÅÎÎÅÔ áÐÐÅÌØ
É ÷ÏÌØÆÇÁÎÇ èÅÊËÅÎ ÉÚ éÌÌÉÎÏÊÓËÏÇÏ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ÏÂßÑ×ÉÌÉ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ðÒÏÂÌÅÍÙ
þÅÔÙÒÅÈ ëÒÁÓÏË2.

ïÄÎÁËÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÍÉ ÕÔ×ÅÒÄÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÐÉÒÁÌÓÑ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÅ ×Ù-
ÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÚÁÐÒÅÄÅÌØÎÏ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÅ ÓÞÅÔÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÇÏ ÇÕÍÁÎÏÉÄÁ, ÂÕÄØ ÏÎ ÄÁÖÅ
ÓÁÍÙÍ ÒÁÓÞÕÄÅÓÎÙÍ ÉÚ ×ÓÅÈ ÞÕÄÏ-×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌÅÊ ÎÁ ×ÓÅÍ ÂÅÌÏÍ Ó×ÅÔÅ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÎÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ × ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÒÁÎÁÈ Õ×ÅÒÅÎÎÏ ÐÒÏÄÕÂÌÉÒÏ×ÁÌÉ ×ÓÅ ÜÔÉ ×ÙËÌÁÄ-
ËÉ, × ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ× íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ óÏÏÂÝÅÓÔ×Ï ÐÒÉÚÎÁÌÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ áÐÐÅÌÑ,
èÅÊËÅÎÁ É. . . öÅÌÅÚÎÏÇÏ äÒÕÇÁ. îÏ, ËÁË ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÏÓÁÄÏË-ÔÏ ÏÓÔÁÌÓÑ | É ÐÏÔÏÍÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅ ÔÅÒÑÀÔ ÎÁÄÅÖÄÙ ÏÔÙÓËÁÔØ �ÞÉÓÔÏ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÅ� ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.

÷Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÕÌÉÞÉÔØ ×Ï ÌÖÉ ËÁË The Geometer's Sketchpad, ÔÁË É GeoGebra | ÎÉËÏÍÕ
ÅÝÅ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ.

ë çÉÐÏÔÅÚÅ 2 (ÔÏÌØËÏ ×ÙÓÏÔÙ)

òÉÓ. 4.

�ôÒÉ ×ÙÓÏÔÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÅÇÏ ÎÁ 6 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ÷ ÜÔÉ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÉ ×ÐÉÓÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÃÅÎÔÒÙ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ
ÛÅÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÜÌÌÉÐÓÅ�.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: äÏÓÌÏ×ÎÏ ÐÏ×ÔÏÒÑÅÔ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ |
É ÜÔÁ çÉÐÏÔÅÚÁ ÔÁËÖÅ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÎÅÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÊ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ × ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÜÌÌÉÐÓ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ
×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÞÅÒÅÚ 5 ÉÚ 6 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÔÏÞÅË (ÓÍ.
ÒÉÓÕÎËÉ 4 É 5), ÎÏ ÔÁËÖÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ÉÌÉ ÐÁÒÁÂÏÌÁ (ÓÍ.
ÒÉÓÕÎËÉ 6 É 7).

2ìÀÂÕÀ ÌÉ ËÁÒÔÕ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÓÆÅÒÅ) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ × ÞÅÔÙÒÅ Ã×ÅÔÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÍÅÖÎÙÅ
ÓÔÒÁÎÙ ÉÍÅÌÉ ÒÁÚÎÙÅ Ã×ÅÔÁ? (ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÓÔÒÁÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ |
Ô. Å. ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÐÕÎËÔÁ ÎÁ ÅÅ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÉ ÍÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÍ ÐÕÔÅÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÇÒÁÎÉÃÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÓÔÒÁÎ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÉÅÊ, Á ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÔÏÞËÏÊ.)



42 ä. ó. çÒÉÇÏÒØÅ×, á. ç. íÑËÉÛÅ×

òÉÓ. 5.

òÉÓ. 6.
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òÉÓ. 7.

ë çÉÐÏÔÅÚÅ 3 (ÔÏÌØËÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ)

�ôÒÉ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÅÇÏ ÎÁ 6 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ÷ ÜÔÉ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ×ÐÉÓÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÃÅÎÔÒÙ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÛÅÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅ-
ËÏÔÏÒÏÍ ÜÌÌÉÐÓÅ�, ÒÉÓ. 8.

òÉÓ. 8.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: á ÜÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ | ×ÅÒÎÁ, É ÎÁÍ ÄÁÖÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ
ÃÅÎÔÒÙ ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÊ ËÏÎÉËÅ, ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ
ðÁÓËÁÌÑ3, ÒÉÓ. 9. ðÒÁ×ÄÁ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÁÛÅ | ÞÉÓÔÏ ÓÞÅÔÎÏÅ É ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ
ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ×ÓÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ Ó×ÅÄÅÎØÑ Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÓÍÏÖÅÔ ÐÏÞÅÒÐÎÕÔØ
× [2], [5], [7], [11].

ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÄÁÌÅÅ ÓÁÍÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÏÐÕÓËÁÑ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ×ÙËÌÁÄËÉ (ÉÈ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÐÒÉ
ÖÅÌÁÎÉÉ ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ ÓÕÍÅÅÔ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ) É ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÑÓØ ÌÉÛØ ÎÁ ËÌÀÞÅ×ÙÈ
ÍÏÍÅÎÔÁÈ.

ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ. ÷ÏÔ ÅÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ.

3åÓÌÉ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ (Ô. Å. ÉÄÕÝÉÅ ÞÅÒÅÚ Ä×Å) ÎÅËÏÔÏ-
ÒÏÇÏ ÛÅÓÔÉ×ÅÒÛÉÎÎÉËÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÔÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÎÉËÅ. óÍ. [1],[3],[11]



44 ä. ó. çÒÉÇÏÒØÅ×, á. ç. íÑËÉÛÅ×

ðÕÓÔØ ÎÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ ò ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ á′÷′ó ′: PA′B′C′ = x′ : y′ : z′.

òÉÓ. 9.

òÉÓ. 10.
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é ÐÕÓÔØ ÎÁÍ ÔÁËÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ (ÉÌÉ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ)4 ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉ-
ÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎ �ÎÏ×ÏÇÏ� ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á′÷′ó ′ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó:

A′ABC = ax : ay : az; ax + ay + az = 1:
B′ABC = bx : by : bz; bx + by + bz = 1:
C ′ABC = cx : cy : cz; cx + cy + cz = 1:

ôÏÇÄÁ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ ò ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÉÍÅ-
ÀÔ ×ÉÄ5: PABC = ax · x′ + bx · y′ + cx · z′ : ay · x′ + by · y′ + cy · z′ : az · x′ + bz · y′ + cz · z′.

÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 10. é ÎÁÊÄÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÎÃÅÎÔÒÁ
Ba ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BIA1.

ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÉÎÃÅÎÔÒÁ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ ÓÉÎÕÓÁÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÕÇÌÏ× ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ:

IABC = sinA : sinB : sinC:
õÇÌÙ ÖÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BIA1 ÌÅÇËÏ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÕÇÌÙ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ:

∠IBA1 = B
2 ; ∠IA1B = � −B − A

2 = � − B
2 −

(A+B
2

)
= � − B

2 −
(� − C

2

)
= �

2 −
B − C

2 ;

∠BIA1 = � − B
2 −

(�
2 −

B − C
2

)
= �

2 −
C
2 :

ðÏÜÔÏÍÕ
BaBA1I = sin B2 : cos B − C

2 : cos C2 :

ðÏÄÓÞÉÔÁÅÍ ÄÁÌÅÅ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎ �ÎÏ×ÏÇÏ� ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓ-
ÈÏÄÎÏÇÏ:

BABC = 0 : 1 : 0;

A1ABC = 0 : sinB
sinB + sinC : sinC

sinB + sinC :

IABC = sinA
sinA+ sinB + sinC : sinB

sinA+ sinB + sinC : sinC
sinA+ sinB + sinC :

é, ÐÏ×ÏÚÉ×ÛÉÓØ ËÁËÏÅ-ÔÏ ×ÒÅÍÑ Ó ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÅÊ É ÐÏ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Õ ×ÏÚÄÁ× ÅÊ ÄÏÌÖÎÏÅ, ÐÏ ÆÏÒ-
ÍÕÌÁÍ ÐÅÒÅÈÏÄÁ × ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ× ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ:

BaABC = sinA : sinB ·
(

2 cos A2 + 2 cos B2 + 1
)

: sinC ·
(

2 cos B2 + 1
)
:

(÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A+B +C = �, ÔÏ sinB + sinC = 2 cos A2 · cos B−C2
É sinA + sinB + sinC = 4 cos A2 · cos B2 · cos C2 : ðÅÒ×ÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, Á ×ÔÏÒÏÅ | ÏÄÎÏ
ÉÚ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÏÌØ ÝÅÄÒÁ
ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÍ. [4]. ÷ÐÒÏÞÅÍ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÔØ Ï ÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ(!), ÔÏ
×Ù×ÅÓÔÉ | ÕÖÅ ÄÅÌÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÎÅÈÉÔÒÏÅ.)

4ô.Å. ÓÕÍÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÏÞËÉ ÄÏÌÖÎÁ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ ÅÄÉÎÉÃÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ ÌÀÂÕÀ ÔÒÏÊËÕ ÂÁÒÉ-
ÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ (ËÏÔÏÒÙÅ, × ÓÉÌÕ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ
ÎÅÎÕÌÅ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ), Á ÚÁÔÅÍ ËÁÖÄÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ.

5þÉÔÁÔÅÌÀ, ÚÎÁËÏÍÏÍÕ Ó ÏÓÎÏ×ÁÍÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÞØ
ÉÄÅÔ Ï ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ×ÅËÔÏÒÁ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÎÏ×ÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ Ë ÓÔÁÒÏÍÕ: ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÔÒÁÎÓÐÏ-

ÎÉÒÏ×ÁÔØ ÍÁÔÒÉÃÕ ÐÅÒÅÈÏÄÁ É ÕÍÎÏÖÉÔØ ÅÅ ÎÁ �ÎÏ×ÙÊ� ×ÅËÔÏÒ: (x : y : z) =

0
@

ax bx cx
ay by cy
az bz cz

1
A
0
@

x′
y′
z′

1
A
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ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÉÎÃÅÎÔÒÏ× ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÃÉËÌÉÞÅ-
ÓËÉÍÉ ÓÄ×ÉÇÁÍÉ É ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ:

Ca = sinA : sinB ·
(

2 cos C2 + 1
)

: sinC ·
(

2 cos A2 + 2 cos C2 + 1
)
:

Cb = sinA ·
(

2 cos C2 + 1
)

: sinB : sinC ·
(

2 cos B2 + 2 cos C2 + 1
)
:

Ab = sinA ·
(

2 cos B2 + 2 cos A2 + 1
)

: sinB : sinC ·
(

2 cos A2 + 1
)
:

Ac = sinA ·
(

2 cos C2 + 2 cos A2 + 1
)

: sinB ·
(

2 cos A2 + 1
)

: sinC:

Bc = sinA ·
(

2 cos B2 + 1
)

: sinB ·
(

2 cos C2 + 2 cos B2 + 1
)

: sinC:

ôÅÐÅÒØ ÎÁÊÄÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ A′ = (BaCa) ∩ (AbAc)
îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏ Ä×ÕÍ ÔÏÞËÁÍ É ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ

ÐÒÑÍÙÈ, Á ÔÁËÖÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÏÓÔÉ6 ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË

T1 = p1 : q1 : r1: T2 = p2 : q2 : r2:

l = (T1T2) :

∣∣∣∣∣∣

x y z
p1 q1 r1
p2 q2 r2

∣∣∣∣∣∣
= 0 ⇔ (q1 · r2 − r1 · q2)x+ (p2 · r1 − r2 · p1) y + (p1 · q2 − q1 · p2) z = 0:

l1 : p1x+ q1y + r1z = 0: l2 : p2x+ q2y + r2z = 0:

T = l1 ∩ l2 :

∣∣∣∣∣∣

x y z
p1 q1 r1
p2 q2 r2

∣∣∣∣∣∣
= (q1 · r2 − r1 · q2) : (p2 · r1 − r2 · p1) : (p1 · q2 − q1 · p2) :7

T1 = p1 : q1 : r1; T2 = p2 : q2 : r2; :T3 = p3 : q3 : r3

T1; T2; T3 ∈ l⇔
∣∣∣∣∣∣

p1 q1 r1
p2 q2 r2
p3 q3 r3

∣∣∣∣∣∣
= 0:

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÇÏÔÏ×Ù ÓÏÓÞÉÔÁÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ á′. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ××ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:

cos A2 = p; cos B2 = q; cos C2 = r:

ôÏÇÄÁ

(BaCa) = −2p · (p+ q + r + 1)
sinA : p+ r − q

sinB : p+ q − r
sinC

(AbAc) = −2p · (p+ 1)
sinA : 2p · (p+ r) + p+ r − q

sinB : 2p (p+ q) + p+ q − r
sinC

6ôÏ ÅÓÔØ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÉÈ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ
7ïÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏ Ä×ÕÍ ÔÏÞËÁÍ É ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÐÒÑÍÙÈ ÏÔÒÁÖÁÀÔ

×ÅÌÉËÉÊ ðÒÉÎÃÉÐ ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ðÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ çÅÏÍÅÔÒÉÉ (× ËÏÔÏÒÏÊ, ÅÓÌÉ ËÏÒÏÔËÏ, ÐÕÞËÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ
ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, Á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÚÁÍÅÔÁÀÔ ÔÁË
ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ | ÓÍ. [1], [3], [5], [11]): ÅÓÌÉ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ çÅÏÍÅÔÒÉÉ
× ÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÉ ×ÓÀÄÕ ÐÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÆÒÁÚÙ �ÐÒÑÍÁÑ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÔÏÞËÉ� É �Ä×Å ÐÒÑÍÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×
ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ�| ÏÐÑÔØ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ×ÅÒÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.
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A′ = (BaCa) ∩ (AbAc) = (ÐÏÓÌÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ 2p
sinA · sinB · sinC ) =

= (r − q) · sinA : (q − r + 2p · (1 + p+ q)) · sinB : (q − r − 2p · (1 + p+ r)) · sinC:
é, ÄÅÊÓÔ×ÕÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ):

B′ = (CbAb) ∩ (BcBa) =
= (r − p− 2q (1 + q + p)) · sinA : (p− r) · sinB : (r − p+ 2q · (1 + q + r)) · sinC:

C ′ = (AcBc) ∩ (CaCb) =
= (p− q + 2r · (1 + r + p)) · sinA : (p− q − 2r · (1 + r + q)) · sinB : (q − p) · sinC:

îÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ:

A′; B′; C ′ ∈ l⇔
⇔ sinA · sinB · sinC ×

×
∣∣∣∣∣∣

r − q q − r + 2p · (1 + p+ q) q − r − 2p · (1 + p+ r)
r − p− 2q · (1 + q + p) p− r r − p+ 2q · (1 + q + r)
p− q + 2r · (1 + r + p) p− q − 2r · (1 + r + q) q − p

∣∣∣∣∣∣
= 0

îÁ×ÅÒÎÏÅ, ÕÂÅÄÉÔÓÑ × ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ, ÄÏËÁÚÁ× ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÓÔÒÏË (ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÃÏ×)8.
íÙ, ÏÄÎÁËÏ, ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÐÒÏÓÔÏ9. á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÐÏ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÍÁË-

ÓÉÍÁÌØÎÏ ÕÐÒÏÝÁÑ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ10. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ, ËÁË ×ÙÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ë ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÍ:

2 (1 + q + r) · (q + r − p+ 2qr) · (r2 − q2) ;
2 (1 + q + r) · (q + r − p+ 2qr) · (p+ r) · (q − r + 2p · (1 + p+ q)) ;
2 (1 + q + r) · (q + r − p+ 2qr) · (p+ q) · (q − r − 2p · (1 + p+ r)) ;

ôÅÐÅÒØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ×ÙÎÅÓÔÉ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ É ÕÂÅÄÉÔÓÑ × ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

q2 − r2 = (p+ r) · (q − r + 2p · (1 + p+ q)) + (p+ q) · (q − r − 2p · (1 + p+ r)) ;

ÞÔÏ ÕÖÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÓÌÏÖÎÏ.
÷ÏÏÂÝÅ ÜÔÏÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ11 ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÍÎÏÇÉÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ.
÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÙ ÐÏ ÓÔÒÏËÁÍ ÒÁ×ÎÙ

(q − r) (1 + 2p) ; (r − p) (1 + 2q) ; (p− q) (1 + 2r) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ).
éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÔÁËÖÅ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÏÐÒÏÂÏ×ÁÔØ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ Â�ÏÌØÛÉÈ

ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ É ÐÏÎÑÔØ, ËÁËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÐÒÑÞÅÔÓÑ × ÎÅÍ.
ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ×ÙÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Õ ÐÏÄÌÉÎÎÏÇÏ ÃÅÎÉÔÅÌÑ çÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÉÞÅÇÏ, ËÒÏÍÅ

ÞÕ×ÓÔ×Á ÎÅÇÏÄÏ×ÁÎÉÑ (Á ÔÏ É ÏÔ×ÒÁÝÅÎÉÑ) ×ÙÚÙ×ÁÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ, ××ÉÄÕ Ó×ÏÅÊ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ
ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔÉ. þÔÏ ÄÅÌÁÔØ | Õ ÎÁÓ ÐÏËÁ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ12.

8Ô. Å. ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÉÈ ËÁË ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ, ÏÂÒÁÝÁÀ-
ÝÕÀÓÑ × ÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ

9ëÁË ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÔÕÐÏ | ÎÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ; ÓÏ×ÓÅÍ | ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÒÁÓËÒÙÔÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ �× ÌÏÂ�, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÑ
×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÒÏËÁÈ É ÓÔÏÌÂÃÁÈ, ×ÚÑÔÙÅ ÐÏ ÔÒÉ Ó ÎÕÖÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ,
ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÍ ÞÅÔÎÏÓÔØÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ. þÔÏ, ×ÐÒÏÞÅÍ, ÔÁËÖÅ ÐÒÉ×ÅÌÏ ÂÙ Ë ÕÓÐÅÈÕ | ÅÓÌÉ
ÚÁÐÁÓÔÉÓØ ÔÅÒÐÅÎÉÅÍ É ×ÙÄÅÒÖËÏÊ.

10òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ ÐÏ i-ÏÊ ÓÔÒÏËÅ:det (aij) =
nP
j=1

(−1)i+j · aij · �ij , ÇÄÅ �ij- ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ (n− 1)-ÇÏ

ÐÏÒÑÄËÁ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÅÍ i-ÏÊ ÓÔÒÏËÉ É j-ÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ.
11åÇÏ ÓÔÏÉÔ ÎÁÚ×ÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ öÕËÏ×Á{ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ. îÁÓËÏÌØËÏ ÎÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ×ÓÅ Ó×ÏÉ �ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ� ÉÚÏ-

ÂÒÅÔÅÎÉÑ ì. á. ûÔÅÊÎÇÁÒÃ ÐÏÓ×ÑÔÉÌ ÐÁÍÑÔÉ ×ÙÄÁÀÝÅÇÏÓÑ ÐÅÄÁÇÏÇÁ É ÐÏÐÕÌÑÒÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ á. ÷. öÕËÏ×Á,
ÂÅÚ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÕÛÅÄÛÅÇÏ ÏÔ ÎÁÓ × ÐÒÏÛÌÏÍ ÇÏÄÕ.

12úÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅÍ ÇÅÒÂÏ×ÏÊ ÐÉÛÅÍ ÎÁ ÐÒÏÓÔÏÊ!
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îÁÄÅÅÍÓÑ, ÞÔÏ ËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÐÏÓÞÁÓÔÌÉ×ÉÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÏ-
ÓÎÏ×ÁÎÉÅ ËÏËÏÎÉÞÎÏÓÔÉ ÉÎÃÅÎÔÒÏ×.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÎÅ ÓÕÍÅÌÉ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ ËÏÎÉËÁ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏÍ.
ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÞÅÇÏ ÐÒÏÝÅ: ÚÎÁÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÑÔÉ ÔÏÞÅË ËÏÎÉËÉ É, ÄÅÊÓÔ×ÕÑ ÚÁÔÅÍ ÐÏ ÉÚ×ÅÓÔ-

ÎÙÍ ÌÅËÁÌÁÍ, ÒÅÛÉ ×ÏÚÎÉËÁÀÝÕÀ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ 5× 5 É ×ÙÐÉÛÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ×ÉÄ ËÏÎÉËÉ13.
îÏ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ �ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ�. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÚÄÅÓØ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÐÒÑÍÏ-ÔÁËÉ ÕÖÁ-

ÓÁÀÝÅ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍÉ É ÏÔÔÁÌËÉ×ÁÀÝÉÍÉ, É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÉÄ ËÏÎÉËÉ ÐÏ ÎÉÍ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÏ14.

á ×ÅÄØ ÄÏÌÖÎÏ ÖÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÎÅËÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ �ÜÌÌÉÐÓÏ×ÏÓÔÉ�!
÷ÅÒÏÑÔÎÏ, ËÁË-ÔÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ×ÙÐÕËÌÏÓÔØ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×

ÉÎÃÅÎÔÒÁÈ15.
èÏÒÏÛÏ ÂÙ ÂÙÌÏ, ÓËÁÖÅÍ, ÏÔÙÓËÁÔØ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, ÐÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÅ ÎÁÛÕ ËÏÎÉËÕ ×

ÚÁ×ÅÄÏÍÙÊ ÜÌÌÉÐÓ, Á ÌÕÞÛÅ | × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ16.

ë çÉÐÏÔÅÚÅ 4 (ÍÅÄÉÁÎÙ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ)
�÷ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ÍÅÄÉÁÎÙ É ×ÓÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ. ôÏÇÄÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ

ÜÔÉÈ ÍÅÄÉÁÎ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÜÌÌÉÐÓÅ�.
ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ËÏÎÉËÉ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁÒÎÏ.
ôÅÏÒÅÍÁ ëÁÒÎÏ. ðÕÓÔØ á1; á2 ∈ (÷ó) ;÷1; ÷2 ∈ (óá) ;ó1; ó2 ∈ (á÷). ôÏÇÄÁ ÜÔÉ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË

ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÎÉËÅ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ëÁÒÎÏ:
(−−→BA1−−→CA1

·
−−→BA2−−→CA2

)
·
(−−→CB1−−→AB1

·
−−→CB2−−→AB2

)
·
(−−→AC1−−→BC1

·
−−→AC2−−→BC2

)
= 1

(ÓÍ. [1], [11]).

òÉÓ. 11.

óÌÅÄÓÔ×ÉÅ. åÓÌÉ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ
(ÉÌÉ ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ) ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÚ-
ÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å ÔÒÏÊËÉ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ
ËÏÎËÕÒÅÎÔÎÙÈ 17 ÞÅ×ÉÁÎ18, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÉËÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ
ÜÔÉ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË, ÒÉÓ. 11.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Ä×ÁÖÄÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ
þÅ×Ù (ÓÍ. [2], [5], [7], [8], [11]), Á ÚÁÔÅÍ | ÔÅÏÒÅÍÕ ëÁÒÎÏ:

(−−→BA1−−→CA1
·
−−→BA2−−→CA2

)
·
(−−→CB1−−→AB1

·
−−→CB2−−→AB2

)
·
(−−→AC1−−→BC1

·
−−→AC2−−→BC2

)
=

=
(−−→BA1−−→CA1

·
−−→CB1−−→AB1

·
−−→AC1−−→BC1

)
·
(−−→BA2−−→CA2

·
−−→CB2−−→AB2

·
−−→AC2−−→BC2

)
=

= 1 · 1 = 1:
ôÅÐÅÒØ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ ËÏÎÉËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ×Ù×ÅÄÅÍ

ÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ19.
13ÓÍ. ÄÁÌÅÅ ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ Ë çÉÐÏÔÅÚÅ 4
14îÅ ÐÏÍÏÇÌÉ É ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ × ÎÁÛÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ (ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÍÏÝÎÙÅ), ÔÉÐÁ Math-

ematica for Students ÉÌÉ Math Lab. äÁÖÅ ÏÎÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÂÅÓÓÉÌØÎÙ.
15îÏ ÏÄÎÏÊ ×ÙÐÕËÌÏÓÔÉ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ | ÓÍ. ÄÁÌÅÅ ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ Ë çÉÐÏÔÅÚÅ 6.
16áÆÆÉÎÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ËÁË ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÅ ÐÒÑÍÙÅ × ÐÒÑÍÙÅ.

íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ É ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÔ ËÏÎÉËÉ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ, ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÉÈ
×ÉÄ. ìÀÂÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÅÒÅ×ÅÄÅÎ × ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ É Ô.Ä.
ðÏÄÒÏÂÎÅÅ Ï ÎÉÈ ÓÍ. [1],[3],[7].

17ôÏ ÅÓÔØ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.
18ïÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ ÎÁ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÐÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ.
19÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ÚÄÅÓØ ÜÔÏ ÌÅÇËÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÏÞËÉ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ËÏÎÉËÁ ÐÒÏÈÏÄÑÔ,

ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÇÏ ÎÕÌÅ×ÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ×.
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éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÉËÉ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ20:

ux2 + vy2 + !z2 + 2fyz + 2gzx+ 2hxy = 0:

(ÓÍ. [11]). ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÐÑÔØ ÔÏÞÅË, ÚÁÄÁÀÝÉÈ ËÏÎÉËÕ, ÉÍÅÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÏÒÄÉ-
ÎÁÔÙ:

A0 = 0 : 1 : 1; A1 = 0 : b : c; B0 = 1 : 0 : 1; B1 = a : 0 : c; C0 = 1 : 1 : 0;

ðÌÁÎ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÄÁÌÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ:

• ðÏÌÏÖÉÍ f = 1(× ÓÉÌÕ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÏÎÉËÉ ÔÁË ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ).

• ðÏÄÓÔÁ×ÉÍ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÉËÉ ÐÅÒ×ÙÅ Ä×Å ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ðÏÌÕÞÉÍ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ Ó Ä×Õ-
ÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ, ÏÔËÕÄÁ ÎÁÊÄÅÍ v É w. ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Å, ÏÐÑÔØ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÌÉÎÅÊ-
ÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ u É g.

• îÁËÏÎÅÃ, ÐÏÄÓÔÁ×É× ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÑÔÏÊ ÔÏÞËÉ, ÎÁÊÄÅÍ h | ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÕÍÎÏÖÉÍ ×ÓÅ ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÈÏÒÏÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉÄÁÔØ ÉÍ ÄÏÓÔÏÊÎÙÊ ÓÉÍ-
ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ×ÉÄ.

÷ ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ:

u = 2bc; v = 2ca; w = 2ab; f = −a(b+ c); g = −b(c+ a); h = −c(a+ b):

ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÎÉËÉ, ÞÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÒÁÄÕÀÔ ÇÌÁÚ É ÇÒÅÀÔ ÄÕÛÕ.
ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÉÄ ËÏÎÉËÉ ÐÏÍÏÖÅÔ
ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ×ÉÄÁ ËÏÎÉËÉ É ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÅÅ ÃÅÎÔÒÁ ÐÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (ÓÍ. [11]). ðÕÓÔØ

ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÉËÉ ÚÁÄÁÎÏ: ux2 + vy2 + !z2 + 2fyz + 2gzx+ 2hxy = 0.
÷×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: U = vw−f2; V = wu−g2;W = uv−h2; F = gh−uf;G = hf−

vg;H = fg−wh: ôÏÇÄÁ ×ÉÄ ËÏÎÉËÉ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÚÎÁËÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ � = U +V +W +2 (F +G+H):
åÓÌÉ � > 0, ÔÏ ËÏÎÉËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏÍ, ÅÓÌÉ � = 0 | ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ21, Á ÅÓÌÉ � < 022 |

ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ.
ãÅÎÔÒ ËÏÎÉËÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (U +G+H : V + F +H : W + F +G).
äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ×ÙËÌÁÄËÉ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ÒÁÄÏ×ÁÔØ É ÇÒÅÔØ:

U = −a2 (b− c)2 ; V = −b2 (c− a)2 ;
W = −c2 (a− b)2 ; F = bc

(
a2 + bc+ 3a (b+ c)

)
;

G = ca
(
b2 + ca+ 3b (c+ a)

)
; H = ab

(
c2 + ab+ 3c (a+ b)

)
:

é ÔÏÇÄÁ � = 16abc (a+ b+ c) > 0, Ô. Å. ÎÁÛÁ ËÏÎÉËÁ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏÍ.
úÁÏÄÎÏ ÏÔÙÝÅÍ É ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÃÅÎÔÒÁ. ïÎÉ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ

4abc (2a+ b+ c) : 4abc (a+ 2b+ c) : 4abc (a+ b+ 2c) = (2a+ b+ c) : (a+ 2b+ c) : (a+ b+ 2c) :

üÔÁ ÔÏÞËÁ ÎÁÌÉÞÅÓÔ×ÕÅÔ × ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÉ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ëÉÍÂÅÒÌÉÎÇÁ åôó23 (ÓÍ.
[9]), ÅÅ ÐÏÒÑÄËÏ×ÙÊ ÎÏÍÅÒ ÔÁÍ | 1125, ÒÉÓ. 12.

20é Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ËÁË ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ×, ÔÁË É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Ô. Å. ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ
(ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÅ), ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ (ÉÌÉ ×ÓÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ) ÕÍÎÏÖÉÔØ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ
ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ.

21éÌÉ ÐÁÒÏÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ (Á ÔÏ É ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÈ) ÐÒÑÍÙÈ | �×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ� ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ. üÔÉ ÐÒÑÍÙÅ ÓÉÍÍÅ-
ÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÉÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ É ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ×ÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ×
Ó ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ.

22éÌÉ ÐÁÒÏÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ | �×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ� ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ.
23ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ËÌÀÞÁÀÝÅÊ ÕÖÅ ÏËÏÌÏ 5,5 ÔÙÓÑÞ (!) ÔÏÞÅË



50 ä. ó. çÒÉÇÏÒØÅ×, á. ç. íÑËÉÛÅ×

òÉÓ. 12. X(1125)= (2a+ b+ c; a+ 2b+ c; a+ b+ 2c); IX(1125)=0,66617ÓÍ, GX(1125)=0,22206ÓÍ;
IX(1125)/GX(1125)=3,00000; ãÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÓÉÓÔÅÍÙ (2a+ b+ c)A, (a+ 2b+ c)B, (a+ b+ 2c)C {

X(1125) { ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ GI { ÐÒÑÍÏÊ îÁÇÅÌÑ

ðÒÉÑÔÎÏ ÔÁËÖÅ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ É × ÔÏÍ, ÞÔÏ X (1125) ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÃÅÎÔÒÏÉÄ G
ÉÎÃÅÎÔÒ I24 × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1 : 3 ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: GX

IX = 1
3 .25

éÔÁË, X = 2a+b+c : a+2b+c : a+b+2c, Ô. Å. è Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÏÍ ÍÁÓÓ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÙÈ
ÔÏÞÅË (2a+ b+ c)á : (a+ 2b+ c)÷ : (a+ b+ 2c)ó.

üÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÙ: (a+ b+ c)A; (a+ b+ c)B; (a+ b+ c)C (Ó ÃÅÎ-
ÔÒÏÍ ÍÁÓÓ × G É ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÍÁÓÓÏÊ 3 (a+ b+ c)) É aA; bB; cC (Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × I É ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÍÁÓÓÏÊ
a + b + c). éÚ ÐÒÁ×ÉÌ ÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÉ É ÒÙÞÁÇÁ ÔÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ X ∈ [GI]( Ô.Ë. ÓÕÍÍÁÒÎÙÅ
ÍÁÓÓÙ ÏÄÎÏÇÏ ÚÎÁËÁ | × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �+�, ÔÏ ÄÅÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ GI ÔÏÞËÏÊ è ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ
×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) É 3 (a+ b+ c) ·Gí = (a+ b+ c) · IX ⇔ GX

IX = 1
3 .

îÅÔ, ÞÔÏ ÎÉ ÇÏ×ÏÒÉ, ÎÏ É × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ×ÙËÌÁÄËÁÈ ÐÏÒÏÀ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ Ó×ÏÅ ÓËÒÏÍÎÏÅ
ÏÂÁÑÎÉÅ!

ë çÉÐÏÔÅÚÅ 5 (×ÙÓÏÔÙ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ)
�÷ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ×ÙÓÏÔÙ É ×ÓÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ.

ôÏÇÄÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ×ÙÓÏÔ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÜÌÌÉÐÓÅ�.
ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ËÏÎÉËÉ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ óÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁÒÎÏ,

ÒÉÓ. 13, 14.
ðÒÉ ÓÉÌØÎÏÍ ÖÅÌÁÎÉÉ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ×Ù×ÅÓÔÉ ÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, Á

ÚÁÔÅÍ ÐÏÐÒÏÂÏ×ÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÅ ×ÉÄ26 É ÎÁÊÔÉ ÃÅÎÔÒ J | ÎÁÄÏ ÔÏÌØËÏ ÎÅÕËÏÓÎÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÅÄÏ-
×ÁÔØ ÉÎÓÔÒÕËÃÉÑÍ, ÕËÁÚÁÎÎÙÍ × ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë çÉÐÏÔÅÚÅ 427.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÃÅÎÔÒ ÜÔÏÊ ËÏÎÉËÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ × åôó28 | ÎÁ ÄÏÌÀ ÞÉÔÁÔÅÌÑ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,
24ðÒÑÍÁÑ GI ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ îÁÇÅÌÑ (ÓÍ.[1],[2],[5],[7],[8],[11]). ðÏÖÁÌÕÊ, ÐÏÓÌÅ ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ (ÓÍ.

[1],[2],[5],[7],[8],[11] ), ÜÔÏ ÓÁÍÁÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ × çÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÒÑÍÁÑ.
25×ÓÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ × [2], [5], [11]
26ëÏÍÐØÀÔÅÒ ÐÏÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, É ÐÒÁ×ÄÁ, ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓ. á × ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÏÍ

| ×ÓÅ, ÞÔÏ ÔÏÌØËÏ ÚÁÂÌÁÇÏÒÁÓÓÕÄÉÔÓÑ.
27îÏ ÎÁÄÏ ÂÙÔØ ÇÏÔÏ×ÙÍ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ É ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÔÉ×ÎÙÍÉ. îÅ ÓÔÏÌØ,

ËÏÎÅÞÎÏ, ÂÅÚÏÂÒÁÚÎÙÍÉ É ËÒÏËÏÄÉÌØÓËÉÍÉ, ËÁË × ÓÌÕÞÁÅ ÉÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÜÌÌÉÐÓÁ (ÓÍ. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë çÉÐÏÔÅ-
ÚÅ 3) | ÎÏ ×ÓÅ ÖÅ.

28òÁ×ÎÏ ËÁË É (ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ!) ÃÅÎÔÒ ÉÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÜÌÌÉÐÓÁ. ï ÐÏÉÓÔÉÎÅ ×ÏÌÛÅÂÎÏÍ ÉÓËÕÓÓÔ×Å ×ÙÑ×ÌÑÔØ ÎÁ-
ÌÉÞÉÅ ÉÌÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÔÏÞËÉ × åôó ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÌÉÛØ ×ÅÒÎÏ ÓÄÅÌÁÎÎÏÍÕ ÒÉÓÕÎËÕ (ÎÅ ×ÙÐÉÓÙ×ÁÑ ÄÁÖÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É
ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ, ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÉÈ ÓËÒÕÐÕÌÅÚÎÏ Ó ÉÍÅÀÝÉÍÉÓÑ ≈ 5;500) | ÓÍ. [6], §12



é ÓÎÏ×Á Ï ÇÉÐÏÔÅÚÁÈ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ 51

×ÙÐÁÄÁÅÔ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÁÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ (É ÐÏÞÅÔÎÏÅ ÐÒÁ×Ï!) ÐÏÐÏÌÎÉÔØ ×ÐÅÞÁÔÌÑÀÝÕÀ ËÏÌÌÅËÃÉÀ
ëÉÍÂÅÒÌÉÎÇÁ ÎÏ×ÏÊ ÔÏÞËÏÊ29!

÷ ÓÌÕÞÁÅ ÕÓÐÅÈÁ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙ ×ÐÏÌÎÅ ÏËÒÅÓÔÉÔØ ÔÏÞËÏÊ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ | ÉÍÑÒÅË.

òÉÓ. 13.

òÉÓ. 14.

äÏÐÏÌÎÅÎÉÅ. ì. á. ûÔÅÊÎÇÁÒÃ ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÅ × Ó×ÏÅÊ ÓÔÁÔØÅ �ïÒÂÉÔÙ
öÕËÏ×Á É ÔÅÏÒÅÍÁ íÏÒÌÅÑ�, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × ÖÕÒÎÁÌÅ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ�, � 6, 2012.

÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÁÍ ÂÙÌÁ ×ÙÄ×ÉÎÕÔÁ ÅÝÅ ÏÄÎÁ çÉÐÏÔÅÚÁ.
29äÒÕÇÏÅ ÄÅÌÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÍÅÔÏÄ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ ÃÅÎÔÒÏ× (É ËÏÎÉË) | ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÎÅ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÌÕÞÛÉÈ.
÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ××ÉÄÕ ÅÇÏ ÎÅÚÁÍÙÓÌÏ×ÁÔÏÓÔÉ É ÎÅÚÁÔÅÊÌÉ×ÏÓÔÉ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ

| É ÄÅÌÏ × ÛÌÑÐÅ).
÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÃÅÎÔÒÙ ÔÁË ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ËÏÎÉË ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÐÒÉÌÉÞÎÙÅ (Á ÄÁÖÅ É ÂÏÌÅÅ-ÍÅÎÅÅ

ÓÎÏÓÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ É ÏÂÌÁÄÁÔØ ËÁËÉÍÉ-ÌÉÂÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ (Ô. Å. ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ
ÄÁ×ÅÞÁ, × çÉÐÏÔÅÚÅ 4) | ÐÏÍÉÍÏ Ó×ÏÅÊ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÓÔÉ. îÕÖÎÏ ÌÉ ÕÍÎÏÖÁÔØ ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÂÅÚ ÎÕÖÄÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÚÁÞÁ-
ÓÔÕÀ ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÍÏÎÓÔÒÕÏÚÎÙÅ?
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�ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, × ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÔÒÉ ÞÅ×ÉÁÎÙ (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ
ÜÔÏ ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÎÁ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÏÊ
ÓÔÏÒÏÎÅ É ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ30). üÔÉ ÞÅ×ÉÁÎÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË
ÎÁ ÛÅÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ïÐÉÛÅÍ ÏËÏÌÏ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.
ôÏÇÄÁ ÃÅÎÔÒÙ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÜÌÌÉÐÓÅ�, ÒÉÓ. 15.

òÉÓ. 15.

ïÂÓÕÄÉÍ ÔÁËÖÅ É ÅÅ.
ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: ôÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÛÅÓÔØ ÃÅÎÔÒÏ× ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÎÉËÅ

(ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÞÅ×ÉÁÎ | ×ÎÅÛÎÑÑ), ÓÌÅÄÕÅÔ (ËÁË É × çÉÐÏÔÅÚÅ 3) ÉÚ ÏÂÒÁÔÎÏÊ
ÔÅÏÒÅÍÙ ðÁÓËÁÌÑ.

÷ÅÄØ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ31 BaCaCbAbAcBc ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ (ËÁË ÐÁÒÙ
ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ× Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÞÅ×ÉÁÎÁÍ | ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ) | Ô. Å., Ó
ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ, ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ
ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. óÍ. [1], [3], [5], [7], [11]) .

óÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒÕ, ÄÌÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÞÅ×ÉÁÎ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÉÍÉ ËÏÎÉËÁ
×ÓÅÇÄÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÆÏÒÍÕ ÜÌÌÉÐÓÁ. äÌÑ ×ÎÅÛÎÉÈ ÖÅ ÔÏÞÅË ×ÏÚÍÏÖÎÙ ËÁË ÜÌÌÉÐÓ, ÔÁË É ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ,
É ÐÁÒÁÂÏÌÁ.

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ, ÐÏÞÅÍÕ ÄÌÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÍÅÎÎÏ ÜÌÌÉÐÓ.
ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï×ÁÔØÓÑ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ (ÎÁËÏÎÅÃ-ÔÏ!) ÓÏÏÂÒÁ-

ÖÅÎÉÑÍÉ.
30ðÏ ÐÏ×ÏÄÕ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÍ. ÓÎÏÓËÕ 18, × ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÒÕÇÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏ-

ÓÔÒÁÎÅÎÎÏÅ.
31ôÏÞÎÅÅ ÓËÁÚÁÔØ, ÛÅÓÔÅ×ÅÒÛÉÎÎÉËÁ | ÉÂÏ Ú×ÅÎØÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÄÁÌÅÅ ÛÅÓÔÉÚ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÌÏÍÁÎÎÏÊ ÓÁÍÏÐÅ-

ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. îÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÁÓËÁÌÑ É ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÅÊ �ÒÁÂÏÔÁÀÔ� É ÚÄÅÓØ.
îÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÖÅ ÓÅÒÙÍ Ã×ÅÔÏÍ ×ÙÄÅÌÅÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ Ô.Î. ×ÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÃÅÎ-

ÔÒÁÍÉ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. (÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, �ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ� ×ÙÐÕËÌÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÄÁÎÎÙÅ
ÔÏÞËÉ.)
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äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÏÎÉËÁ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ-ÐÁÒÁÌÌÅÌÏ-
ÇÒÁÍÍÁ32, ÅÓÔØ ÜÌÌÉÐÓ.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ, × ÓÉÌÕ ×ÙÐÕËÌÏÓÔÉ, ÔÁËÏÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �×ÐÉÓÁÔØ� (ÓÍ. ÒÉÓÕ-
ÎÏË) × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.

ðÏÎÑÔÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÏÎÉËÉ (ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÂÌÁÇÏ-
ÐÏÌÕÞÎÏ ÓÅÂÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÐÏ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÁÓËÁÌÑ) ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÏÔÒÅÚËÏ×,
ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ.

üÔÏÔ ÆÁËÔ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÐÕÞËÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÈÏÒÄ ËÏÎÉËÉ ÌÅÖÁÔ
ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÅÅ ÃÅÎÔÒ33 (ÓÍ. [1], [7], [11]).

òÉÓ. 16.

óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÃÅÎÔÒ ÎÁÛÅÊ ËÏÎÉËÉ ÎÁ-
ÈÏÄÉÔÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ É Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ (ÏÂÙÞÎÏÊ) ÔÏÞËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.
ðÏÜÔÏÍÕ ËÏÎÉËÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ
(ÃÅÎÔÒ ËÏÔÏÒÏÊ | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎ). îÅ
ÍÏÖÅÔ ÏÎÁ ÂÙÔØ É ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ ×ÙÒÏÖÄÅÎ-
ÎÏÊ, Ô. Å. ÐÁÒÏÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ | ÈÏ-
ÔÑ ÃÅÎÔÒÏÍ ÔÁËÏÇÏ �×ÙÒÏÖÄÅÎÃÁ� É ÍÏÖÎÏ
ÓÞÉÔÁÔØ ÌÀÂÕÀ (ËÏÎÅÞÎÕÀ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ!)
ÔÏÞËÕ ÎÁ �ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÊ� ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ34, ÎÏ, ÑÓ-
ÎÏÅ ÄÅÌÏ, ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØÓÑ ÎÁ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ
Ä×ÕÈ ÐÒÑÍÙÈ.

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ËÏÎÉËÁ ÐÒÅÄÓÔÁ-
×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÌÉÂÏ ÜÌÌÉÐÓ, ÌÉÂÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÕ.

âÕÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÄ×ÉÇÁÔØ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ
| Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

éÚ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕ-
ÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÔÁËÉÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑÈ ËÏÎÉËÁ ÎÅ
ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÉÔØ Ó×ÏÊ ×ÉÄ | ×ÅÄØ ÄÌÑ ÜÔÏ-
ÇÏ ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÅÒÅÖÉÔØ �ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ
ËÁÔÁÓÔÒÏÆÕ� , Ô. Å. × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏÂÅÒÎÕÔØÓÑ ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ).

á ÜÔÏ-ÔÏ É ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË ÃÅÎÔÒ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ËÏÎÅÞÅÎ (× ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ)
É Ä×ÕÈ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÍÁÌÏ×ÁÔÏ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÎÁ ÎÉÈ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ.

÷ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÅÆÏÒÍÉÒÕÅÍÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÓÔÑÎÕÔÓÑ × ÔÏÞËÉ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÅ Ó ×ÅÒ-
ÛÉÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ | ÞÁÓÔÎÙÊ
ÓÌÕÞÁÊ ÜÌÌÉÐÓÁ.

úÎÁÞÉÔ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÏÎÉËÁ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÁ ÓÏÂÏÀ
ÜÌÌÉÐÓ.

÷ÅÒÎÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ.
ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÉ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÅÊ ËÏÎÉËÕ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ

ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÌÏÍÁÎÎÏÊ ÂÅÚ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÅÊ ×ÙÐÕËÌÙÊ
ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË35 (ÏÎ-ÔÏ É ÚÁÔÕÛÅ×ÁÎ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 16 | ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÂÕÄÕÔ ÅÇÏ ÄÉÁ-

32ûÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏÍ-ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏÍ ËÁË ÒÁÚ É ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏ-
ÒÏÎÙ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ.

33é ÐÒÑÍÁÑ ÜÔÁ (ÉÌÉ ÏÔÒÅÚÏË) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ËÏÎÉËÉ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÅÅ ÃÅÎÔÒÏÍ
ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÅÅ ÏÓÉ. ôÏÇÄÁ ÈÏÒÄÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÅÅ ÃÅÎÔÒ, ÂÕÄÅÔ
Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÌÕÞ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÏÓÉ.

34| ÓÍ. ÐÒÉÍÅÞÁÎÉÅ 21
35îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÄÅÌÉËÁÔÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ. æÁËÔ, ×ÒÏÄÅ ÂÙ, ÏÞÅ×ÉÄÎÙÊ | ÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ÅÇÏ ÍÙ ÎÅ

ÕÍÅÅÍ.
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ÇÏÎÁÌÑÍÉ), ÔÏ, ÒÁÓÓÕÖÄÁÑ ËÁË ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ, ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ | ÐÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ
ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ ÐÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ×ÉÄ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ËÏÎÉËÉ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ!

á �ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÁ� ËÁË ÒÁÚ É ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ �ÎÁÒÕÛÅÎÉÉ ÇÒÁÎÉÃÙ�.

îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ä×ÕÈ ËÁÒÔÉÎËÁÈ (ÒÉÓ. 17, 18) ÐÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ: ÐÒÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ
Ë ÓÔÏÒÏÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÜÌÌÉÐÓ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ×ÙÔÑÎÕÔØÓÑ × Ä×Å ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ, Á ÚÁÔÅÍ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ×
ÇÉÐÅÒÂÏÌÕ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÕËÁÚÁÔØ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÉ, ÐÒÏ ËÏÔÏÒÕÀ
ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÏÎÉËÁ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÅÀ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ,
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏÍ.

é ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÅÓÔØ!

òÉÓ. 17.
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òÉÓ. 18.

ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÍÙ ×ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ (ÃÅÎÔÒÏÉÄ) G, ÔÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÅÀ
ËÏÎÉËÁ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÜÌÌÉÐÓÏÍ, ÎÏ ÄÁÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ!

îÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÎÁ, ÒÉÓ. 19, ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ìÁÍÕÎÁ (× ÞÅÓÔØ ÇÏÌÌÁÎÄÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, × 2002
ÇÏÄÕ ÅÅ ÏÔËÒÙ×ÛÅÇÏ), Á ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (ÎÅ ÕÓÔÕÐÁÀÝÅÇÏ ÐÏ ËÒÁÓÏÔÅ ÓÁÍÙÍ
×ÙÄÁÀÝÉÍÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑÍ) ÐÒÏÞÉÔÁÔØ ÍÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÄÅÓØ: [10], [7].

òÉÓ. 19. òÉÓ. 20.

÷ ÓÔÁÔØÅ [10] ÄÏËÁÚÁÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ É ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÅÀ ËÏÎÉËÁ
×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ | Á ÉÍÅÎÎÏ, ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ (ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
î (É ÂÏÌØÛÅ ÔÏÞÅË Ó ÔÁËÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ).

÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÁ-
ÒÙ ×ÅÒÛÉÎ �ÓÌÉÐÁÀÔÓÑ� × ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ.

á ËÏÎÉËÁ ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÚÎÁÍÅÎÉÔÅÊÛÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ, ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏ-
ÞÅË | ×ÅÄØ ÎÁ ÎÅÊ É ÐÒÁ×ÄÁ ÌÅÖÁÔ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ, Á ÔÁËÖÅ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚ-
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ËÏ×, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÒÉÓ. 2036.
÷ÐÒÏÞÅÍ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÎÏÓÔØ ËÏÎÉËÉ ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏÓÔÒÏ-

ÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ × ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ×ÎÅ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ.
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éÚ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ

÷ÏÐÒÏÓÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ
XIII ÓßÅÚÄÅ ÒÕÓÓËÉÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ É ×ÒÁÞÅÊ

× ôÉÆÌÉÓÅ × 1913 Ç.
ò. ú. çÕÛÅÌØ

úÁÍÅÔËÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ 100-ÌÅÔÉÀ XIII ÓßÅÚÄÁ ÒÕÓÓËÉÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ É ×ÒÁÞÅÊ, ÎÁ ËÏÔÏ-
ÒÏÍ ×ÐÅÒ×ÙÅ × ÐÒÁËÔÉËÅ ÔÁËÉÈ ÓßÅÚÄÏ× ÂÙÌÁ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÁ ÓÅËÃÉÑ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×,
× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×ÏÐÒÏÓÏ× ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

ìÅÔÏÍ 2013 Ç. ÉÓÐÏÌÎÑÅÔÓÑ 100 ÌÅÔ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ × ôÉÆÌÉÓÅ èIII ÓßÅÚÄÁ ÒÕÓÓËÉÈ
ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ É ×ÒÁÞÅÊ.

ðÅÒ×ÙÊ ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÓßÅÚÄ ÐÒÏÛÅÌ × ÄÅËÁÂÒÅ 1867 { ÑÎ×ÁÒÅ 1868 Ç. × ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ. éÎÉÃÉÁÔÉ×Á
ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÓßÅÚÄÁ ÉÓÈÏÄÉÌÁ ÏÔ ÍÉÎÉÓÔÒÁ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ ä. á. ôÏÌÓÔÏÇÏ,
ËÏÔÏÒÙÊ × ÍÁÅ 1867 Ç. ×ÏÛÅÌ × ëÏÍÉÔÅÔ ÍÉÎÉÓÔÒÏ× \Ó ÈÏÄÁÔÁÊÓÔ×ÏÍ ÏÂ ÉÓÐÒÏÛÅÎÉÉ ÷ÙÓÏÞÁÊÛÅÇÏ
åÇÏ éÍÐÅÒÁÔÏÒÓËÏÇÏ ÷ÅÌÉÞÅÓÔ×Á ÓÏÉÚ×ÏÌÅÎÉÑ Ï ÄÏÚ×ÏÌÅÎÉÉ ÍÉÎÉÓÔÒÕ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ
ÕÞÒÅÄÉÔØ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÓßÅÚÄÙ ÒÕÓÓËÉÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ..." [1, Ó.460]. óÒÅÄÉ ÏÔÄÅÌÅÎÉÊ
(ÓÅËÃÉÊ), ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÌÏÓØ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ, ÂÙÌÁ ÓÅËÃÉÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

úÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×Á×ÛÉÅ ÐÏÓÌÅ ðÅÒ×ÏÇÏ ÓßÅÚÄÁ ÐÏÌ×ÅËÁ ÐÒÏÛÌÏ ÅÝÅ Ä×ÅÎÁÄÃÁÔØ ÓßÅÚÄÏ×. éÚ ÎÉÈ ÐÅÒ-
×ÙÅ ÐÑÔØ ÎÁÚÙ×ÁÌÉÓØ ÓßÅÚÄÁÍÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ. ÷ ÎÁÚ×ÁÎÉÉ VI ÓßÅÚÄÁ × óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ
× 1879 Ç. ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÓÌÏ×Ï \×ÒÁÞÉ".

ôÒÉÎÁÄÃÁÔÙÊ ÓßÅÚÄ, ÏËÁÚÁ×ÛÉÊÓÑ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ, ËÁË ÒÁÚ É ÓÏÓÔÏÑÌÓÑ × ôÉÆÌÉÓÅ × 1913 Ç. ôÒÕÄÙ
ÜÔÏÇÏ ÓßÅÚÄÁ ÂÙÌÉ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ ÔÁÍ ÖÅ × 1916 Ç. × ÛÅÓÔÉ ÔÏÍÁÈ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÓßÅÚÄ, ËÏÔÏÒÙÊ
ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÓÏÓÔÏÑÔØÓÑ × èÁÒØËÏ×Å, ÂÙÌ ÚÁÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÎ ÎÁ 1916 ÇÏÄ. îÏ ÎÁÞÁ×ÛÁÑÓÑ × 1914 ÇÏÄÕ
×ÏÊÎÁ, Á ÚÁÔÅÍ ÓÏÂÙÔÉÑ 1917 ÇÏÄÁ ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÀ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÍÅÒÏÐÒÉÑÔÉÊ. ÷ÐÏ-
ÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ × óóóò ÓÔÁÌÉ ÐÒÏ×ÏÄÉÔØÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÓßÅÚÄÙ ÕÞÅÎÙÈ, ÒÁÂÏÔÁ×ÛÉÈ × ÒÁÚÎÙÈ ÏÔÒÁÓÌÑÈ
ÎÁÕËÉ. ôÁË, × 1927 Ç. × íÏÓË×Å ÐÒÏÛÅÌ ðÅÒ×ÙÊ ×ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓßÅÚÄ, Á × 1930 Ç.
× èÁÒØËÏ×Å | ðÅÒ×ÙÊ ×ÓÅÓÏÀÚÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓßÅÚÄ.

÷ÅÒÎÅÍÓÑ, ÏÄÎÁËÏ, Ë ÓÏÂÙÔÉÑÍ ÓÔÏÌÅÔÎÅÊ ÄÁ×ÎÏÓÔÉ.
äÏÒÅ×ÏÌÀÃÉÏÎÎÙÅ ÓßÅÚÄÙ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ ÏÂÙÞÎÏ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÈ ÇÏÒÏÄÁÈ. XIII ÓßÅÚÄ × ÜÔÏÍ

ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÂÙÌ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÜÔÏÇÏ ÓßÅÚÄÁ ÂÙÌÏ ÔÁËÖÅ É ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÅÍ ×ÐÅÒ×ÙÅ
ÂÙÌÁ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÁ ÓÅËÃÉÑ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×. ðÒÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÒÑÄÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÓßÅÚÄÏ×,
× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, É èII ÓßÅÚÄÁ × íÏÓË×Å, ÏÔËÒÙ×ÛÅÇÏÓÑ 28 ÄÅËÁÂÒÑ 1909Ç., ×ÏÐÒÏÓ Ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÅ-
ÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ ÐÏÄÎÉÍÁÌÓÑ, ÎÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÓÅËÃÉÉ ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ
ÌÉÛØ × 1913Ç.

óßÅÚÄ ÂÙÌ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏÌÀÄÎÙÍ. îÁ ÎÅÇÏ ÚÁÐÉÓÁÌÏÓØ ÂÏÌÅÅ 3500 ÞÅÌÏ×ÅË. úÁÓÅÄÁÎÉÑ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ
Ó 16 ÐÏ 24 ÉÀÎÑ. ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÅÍ ÓßÅÚÄÁ ÂÙÌ ÉÚÂÒÁÎ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÈÉÍÉË ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ
é. á. ëÁÂÌÕËÏ×.

îÉÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ËÒÁÔËÉÊ ÏÂÚÏÒ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ èIII ÓßÅÚÄÁ. îÁ ÎÅËÏ-
ÔÏÒÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÈ ÓÅËÃÉÉ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,
ÏÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ.

ðÅÒ×ÙÍ ÄÏËÌÁÄÏÍ ÎÁ ÓÅËÃÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÔÁÌ ÄÏËÌÁÄ î. å. öõëï÷óëïçï (1847-1921)
\ï ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÓËÏÒÏÈÏÄÎÏÊ ÎÏÒÉÉ ÄÌÑ ÐÏÄßÅÍÁ ÎÅÆÔÉ ÉÚ ÇÌÕÂÏËÉÈ ÓË×ÁÖÉÎ" [2, Ó.75]. ïÄÎÁËÏ
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ó. î. ëÉÒÏ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÑÑ × ÒÁÂÏÔÅ [3] ÄÏËÌÁÄÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÅ ÎÁ ×ÓÅÈ ÓßÅÚÄÁÈ ÒÕÓ-
ÓËÉÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ, ÜÔÏÔ ÄÏËÌÁÄ ÎÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ, ÏÔÎÏÓÑ ÅÇÏ, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, Ë ÍÅÈÁÎÉËÅ, ÈÏÔÑ
ÐÏÄÓÅËÃÉÑ ÍÅÈÁÎÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÌÁÓØ ÔÏÇÄÁ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ.

úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÓÔÏÒÉË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÷. ÷. âïâùîéî (1849-1919) ÓÄÅÌÁÌ
ÎÁ ÓÅËÃÉÉ ÔÒÉ ÄÏËÌÁÄÁ. 18 ÉÀÎÑ ÅÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÄÒÅ×ÎÅÉÎÄÕÓÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É
ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÎÅÊ ÄÒÅ×ÎÅÊ çÒÅÃÉÉ. ÷ ÜÔÏÍ ÄÏËÌÁÄÅ Á×ÔÏÒ ÏÔÍÅÔÉÌ, \ÞÔÏ ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÏÔËÒÙÔÉÊ
× ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÅÍÙÈ ðÉÆÁÇÏÒÕ, ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÏÔÎÅÓÅÎÁ ÎÁ ÓÞÅÔ ÉÎÄÕÓÏ×, ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÁ
ðÉÆÁÇÏÒÏÍ ÂÙÌÁ ÌÉÛØ ÐÅÒÅÎÅÓÅÎÁ × çÒÅÃÉÀ" [2, Ó.76].

19 ÉÀÎÑ ÏÎ ×ÙÓÔÕÐÉÌ ÅÝÅ ÒÁÚ. îÏ×ÙÊ ÄÏËÌÁÄ ÂÙÌ ÐÏÓ×ÑÝÅÎ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÚÎÁÎÉÑÍ ÎÁÒÏÄÏ×
ëÁ×ËÁÚÁ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕÞÅÎÙÊ ÏÔÍÅÔÉÌ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ × ÜÔÏÍ ÒÅÇÉÏÎÅ × ÓÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ 20-ÒÉÞÎÏÊ
ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.

ôÒÅÔØÅ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÅ ÷. ÷. âÏÂÙÎÉÎÁ, ÓÏÓÔÏÑ×ÛÅÅÓÑ 21 ÉÀÎÑ, ÂÙÌÏ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅ-
ÎÉÀ \ËÌÉÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÉÓØÍÅÎ É ÉÈ ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÓËÏÒÏÐÉÓÉ" [ÔÁÍ ÖÅ].

éÚ ÄÒÕÇÉÈ ÄÏËÌÁÄÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ ä. í. óÉÎÃÏ× × ÓÔÁÔØÅ, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × ÷ÅÓÔ-
ÎÉËÅ ÏÐÙÔÎÏÊ ÆÉÚÉËÉ É ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ [2], ÎÁÚÙ×ÁÅÔ ÄÏËÌÁÄ ñ. ÷. õÓÐÅÎÓËÏÇÏ (1883-
1947) ÉÚ ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÁ \ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ, ×ÙÔÅËÁÀÝÉÈ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË-
ÃÉÊ", Ä×Á ÄÏËÌÁÄÁ ÈÁÒØËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ í. î. ìÁÇÕÔÉÎÓËÏÇÏ (1871-1915): 1) \ïÂ ÁÌÇÅÂÒÁ-
ÉÞÅÓËÏÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ", 2) \ë ÔÅÏÒÉÉ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ", Á ÔÁËÖÅ
ÄÏËÌÁÄ ð. ó. æÌÏÒÏ×Á (ÓÔ. õÒÀÐÉÎÓËÁÑ) \üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ âÀÆÆÏÎÁ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ
×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ" É ÄÏËÌÁÄ á. á. ÷ÏÌËÏ×Á (íÏÓË×Á) \ïÂ ÁËÓÉÏÍÁÈ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ".
óÁÍ ä. í. óÉÎÃÏ× Ä×ÁÖÄÙ ×ÙÓÔÕÐÁÌ ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ. (ðÏÌÎÙÊ ÓÐÉÓÏË
ÄÏËÌÁÄÏ× ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÅÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÐÒÉ×ÅÄÅÎ, ËÁË ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, × [3].)

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÓÅËÃÉÉ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×. ïÎÁ ÂÙÌÁ ÒÁÚÂÉÔÁ ÎÁ Ä×Á ÏÔÄÅÌÁ: ÆÉÚÉËÏ-
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÊ, ÈÏÔÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑ ÏÔÄÅÌÏ× ÂÙÌÉ ÓÏÅÄÉ-
ÎÅÎÎÙÍÉ.

19 ÉÀÎÑ × ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÍ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ ÓÅËÃÉÉ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÓÏÓÔÏÑÌÓÑ ÄÏËÌÁÄ
ä. í. óéîãï÷á \õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ É ÓÒÅÄÎÑÑ ÛËÏÌÁ". ÷ ÔÏÔ ÖÅ ÄÅÎØ ÂÙÌ ÚÁÞÉÔÁÎ ÄÏËÌÁÄ, ÐÒÉ-
ÓÌÁÎÎÙÊ ð. á. îåëòáóï÷ùí, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÁÍ ÎÅ ÓÍÏÇ ÐÒÉÅÈÁÔØ ÎÁ ÓßÅÚÄ. ôÅÍÁ ÅÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ
\ðÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÁÑ ÌÉÃÅÊÓËÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÁÍÉ".

îÁÚÏ×ÅÍ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏËÌÁÄÏ× ÜÔÏÊ ÓÅËÃÉÉ:

• ìÉÐËÉÎ ñ.á. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ.

• ÷ÏÓËÒÅÓÅÎÓËÉÊ í.ð. öÅÌÁÔÅÌØÎÙÅ É ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ËÕÒÓÁ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ.

• æÌÏÒÏ× ð.ó. ôÅÏÒÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ËÁË ÕÞÅÂÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ.

• ðÅÓÏÃËÉÊ í.ð. ìÁÂÏÒÁÔÏÒÎÙÊ ÍÅÔÏÄ × ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ ÎÁ ÎÁÚ×ÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÄÏËÌÁÄÁÈ ä. í. óÉÎÃÏ×Á É ð. á. îÅËÒÁÓÏ×Á.
äÍÉÔÒÉÊ íÁÔ×ÅÅ×ÉÞ óÉÎÃÏ× (1867-1946), Á×ÔÏÒ ÂÏÌØÛÏÊ ÓÔÁÔØÉ Ï ÓßÅÚÄÅ [2], É ÔÒÉÖÄÙ ÎÁ ÎÅÍ

×ÙÓÔÕÐÁ×ÛÉÊ, × 1890 Ç. ÏËÏÎÞÉÌ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ ëÁÚÁÎÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ
É ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÌ × ÎÅÍ Ó 1894 ÐÏ 1899Ç. ó 1903Ç. É ÄÏ ËÏÎÃÁ ÖÉÚÎÉ ÏÎ | ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ èÁÒØËÏ×ÓËÏÇÏ
ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁËÔÉ×ÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× É ÐÒÅÚÉÄÅÎÔ èÁÒØËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÏÂÝÅÓÔ×Á. âÕÄÕÞÉ ×ÉÄÎÙÍ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÏÍ, ä. í. óÉÎÃÏ× ÍÎÏÇÉÅ ÇÏÄÙ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ
ÔÁËÖÅ É ÐÒÏÂÌÅÍÁÍÉ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.

ó×ÏÅ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÅ × ÓÅËÃÉÉ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ× äÍÉÔÒÉÊ íÁÔ×ÅÅ×ÉÞ ÐÏÓ×ÑÔÉÌ Ó×ÑÚÉ
ÍÅÖÄÕ ×ÙÓÛÅÊ É ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÏÊ. îÁÞÁÌ ÏÎ Ó ÉÓÔÏÒÉÉ ×ÏÐÒÏÓÁ.

îÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÏÇÏ ÕÓÔÁ×Á 1804Ç. ÇÉÍÎÁÚÉÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÏÄÞÉÎÑÌÁÓØ ÕÎÉ-
×ÅÒÓÉÔÅÔÕ Ó×ÏÅÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ. ïÄÎÁËÏ, ÕÖÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÏÍ ÕÓÔÁ×Å 1835Ç. ÜÔÁ
ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÌÉË×ÉÄÉÒÏ×ÁÎÁ, É ÇÉÍÎÁÚÉÑ ÐÅÒÅÛÌÁ × ÐÏÄÞÉÎÅÎÉÅ Ë ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÀ ÕÞÅÂÎÏÇÏ
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ÏËÒÕÇÁ. ÷ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁÈ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ ÌÉÛØ \ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ ËÁÎÄÉÄÁÔÏ× ÎÁ ÕÞÉÔÅÌØÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ × ÇÉÍ-
ÎÁÚÉÑÈ É ÕÅÚÄÎÙÈ ÕÞÉÌÉÝÁÈ ÏËÒÕÇÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÓÎÁÂÖÅÎÙ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍÉ ÄÌÑ ÔÏÇÏ ÁÔÔÅÓÔÁÔÁÍÉ
É Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ" [4, Ó.194-195]. þÅÒÅÚ ÐÏÌ×ÅËÁ, ÐÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÏÍÕ ÕÓÔÁ×Õ 1884Ç., ÜÔÉ ÉÓÐÙ-
ÔÁÎÉÑ ÂÙÌÉ ÐÅÒÅÄÁÎÙ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÅÅÍÓÔ×ÅÎÎÁÑ
Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÏÊ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÂÏÒ×ÁÌÁÓØ. á ÍÅÖÄÕ ÔÅÍ, ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÙ
ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÏËÏÎÞÉ×ÛÉÈ ÇÉÍÎÁÚÉÉ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÍÅÎÎÏ ×ÙÐÕÓËÎÉËÉ
ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÏ× ÐÒÉÈÏÄÉÌÉ × ÓÒÅÄÎÀÀ ÛËÏÌÕ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÎÁÕÞÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× É
ÄÒÅ×ÎÉÈ ÑÚÙËÏ×.

÷ÏÔ ÞÔÏ ÓËÁÚÁÌ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏ×ÏÄÕ ä. í. óÉÎÃÏ×:
\íÙ, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ, ÎÅÄÏ×ÏÌØÎÙ ÐÒÉÈÏÄÑÝÉÍÉ Ë ÎÁÍ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍÉ. îÅ ÇÏ×ÏÒÑ Ï ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ

ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÞÁÓÔÏ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁÈ ÏÂÝÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÎÅÕÍÅÎÉÑ ÑÓÎÏ É ÏÔÞÅÔÌÉ×Ï ÉÚÌÁÇÁÔØ
Ó×ÏÉ ÍÙÓÌÉ ÕÓÔÎÏ É ÐÉÓØÍÅÎÎÏ, × ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÌÁÂÏÇÏ ÚÎÁÎÉÑ ÉÎÏÓÔÒÁÎÎÙÈ ÑÚÙËÏ×, ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ
ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ, × ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÞÁÓÔÏ ÎÅÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÇÅÏ-
ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, | ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍ (É ÎÅÕÍÅ-
ÎÉÑ ÞÅÒÔÉÔØ), ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÇÏÔÏ×ÙÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, ÎÅÕÍÅÎÉÅ ÂÙÓÔÒÏ É ÏÔÞÅÔÌÉ×Ï
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ... ÎÁËÏÎÅÃ, ÎÅÕÍÅÎÉÅ ÓÌÕÛÁÔØ ÌÅËÃÉÉ É ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ
ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÐÏ ËÎÉÇÅ, ×ÅÄÕÝÅÅ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÎÁÛÉ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ ÂÙÓÔÒÏ ÐÕÓÔÅÀÔ.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÏËÏÎÞÉ×ÛÉÅ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ É ÓÔÁ×ÛÉÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ ÛÌÀÔ ÎÁÍ ÕËÏÒÙ,
ÞÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÅÍÕ ÉÈ ÕÞÉÌÉ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ, ÉÍ ÎÅ ÎÕÖÎÏ, Á ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÉÍ ÎÕÖÎÏ, ÉÈ ÎÅ ÕÞÉÌÉ" [4,
Ó.196]. (æ. ëÌÅÊÎ ÎÁÚ×ÁÌ ÜÔÏ \ÓÉÓÔÅÍÏÊ Ä×ÏÊÎÏÇÏ ÚÁÂ×ÅÎÉÑ".)

é ÄÁÌÅÅ äÍÉÔÒÉÊ íÁÔ×ÅÅ×ÉÞ ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ, ÐÏ ÅÇÏ ÍÎÅÎÉÀ, ÎÁÄÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ É × ÓÒÅÄÎÅÊ,
É × ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÅ, ÞÔÏÂÙ ÓÇÌÁÄÉÔØ, ÐÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÈÏÄ ÉÚ ÏÄÎÏÊ × ÄÒÕÇÕÀ É ÓÄÅÌÁÔØ
ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÏÓÏÚÎÁÎÎÙÍ ×ÙÂÏÒ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏÍ ÇÉÍÎÁÚÉÉ ÔÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ÇÄÅ ÂÙ
ÏÎ ÈÏÔÅÌ ÕÞÉÔØÓÑ.

óÒÅÄÉ ÔÅÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚ×ÁÌ ÄÏËÌÁÄÞÉË, É ÐÅÒÅÇÒÕÚËÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÌÅËÃÉÑÍÉ,
É \ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÎÏÓÔØ" ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ. óÅ-
ÒØÅÚÎÙÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÎ ÓÞÉÔÁÌ É ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ ÎÁ ÐÏÔÏËÅ. õÍÅÎØÛÉÔØ ÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔØ
ÐÏÔÏËÏ× ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÌÉÛØ ÚÁ ÓÞÅÔ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÏ× × ÓÔÒÁÎÅ.

\ôÏÌØËÏ Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÏ× É ÕÍÅÎØÛÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×
ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÉÞØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚ×ÁÔØ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎÙÍÉ ÚÁÎÑÔÉÑÍÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ" [4, Ó.198-
201].

ïÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ × Ó×ÏÅÍ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ä. í. óÉÎÃÏ× ÕÄÅÌÉÌ ×ÏÐÒÏÓÕ Ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÄÇÏ-
ÔÏ×ËÉ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÉÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ × ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÓÞÉÔÁÌ
×ÁÖÎÙÍ ×ËÌÀÞÉÔØ × ËÕÒÓ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÔÁËÉÅ ÕÞÅÂÎÙÅ ÐÒÅÄÍÅÔÙ ËÁË \ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ
Ó ×ÙÓÛÅÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÉÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÕÞÅÎÉÅ Ï ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ
×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ". äÏËÌÁÄÞÉË ÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÏÌÅÚÎÙ ÄÌÑ ÂÕÄÕÝÉÈ ÐÒÅÐÏ-
ÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÔÅÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ, ÐÏ ÍÎÅÎÉÀ ä. í. óÉÎÃÏ×Á, ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÐÒÏÉÚÏÊ-
ÔÉ × ËÕÒÓÅ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ÔÏ ÜÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÌÉÓØ × ÏÂÎÏ×ÌÅÎÉÉ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÏÇÏ
ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ïÎ ÓËÁÚÁÌ: \ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ Ï ÆÕÎËÃÉÉ, ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ,
Ï ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÍ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ, ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ËÁË ÐÒÅÄÅ-
ÌÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ Ë ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÀ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ,
ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ÄÌÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÑ É ÔÅÈÎÉËÉ, ÞÔÏ Ó ÎÉÍÉ Ä�ÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ
ÚÎÁËÏÍÙÍ ×ÓÑËÏÍÕ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÞÅÌÏ×ÅËÕ" [4, Ó.203].

ëÁË ×ÉÄÉÍ, ÜÔÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÉ ÔÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ Ú×ÕÞÁÌÉ ÎÁ I É II ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ
ÓßÅÚÄÁÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (1912, 1914 ÇÇ.).

ä. í. óÉÎÃÏ× ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÒÁÚÒÙ×Á ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÏÊ É ×ÙÓËÁÚÁÌ
ÒÑÄ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÏ ÐÏ×ÏÄÕ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÕÔÅÊ Å£ ÒÅÛÅÎÉÑ. üÔÏÊ ÖÅ ÔÅÍÅ ÂÙÌ ÐÏÓ×ÑÝÅÎ ÄÏËÌÁÄ
ð. á. îÅËÒÁÓÏ×Á \ðÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÁÑ ÌÉÃÅÊÓËÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÁÍÉ".

ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ îÅËÒÁÓÏ× (1353-1924) × 1878 Ç. ÏËÏÎÞÉÌ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ
íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ É ÂÙÌ × ÎÅÍ ÏÓÔÁ×ÌÅÎ. ó 1890 Ç. ÏÎ | ÏÒÄÉÎÁÒÎÙÊ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, Á ×
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1893-1898ÇÇ. | ÒÅËÔÏÒ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ. ó 1898 ÐÏ 1905 Ç. ÏÎ Ñ×ÌÑÌÓÑ ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÅÍ
íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ, Á × 1905 Ç. ÓÔÁÌ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏÍ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×Å-
ÝÅÎÉÑ. áËÔÉ×ÎÏ ÂÏÒÏÌÓÑ ÚÁ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÓÒÅÄÎÀÀ ÛËÏÌÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ.

ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ \× ÏÓÎÏ×Õ ÓÔÒÏÑ ÛËÏÌÙ ÎÕÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌÉÚÁÃÉÀ ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÑ, ÄÁÂÙ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÓÉÔØ ÕÞÅÂÎÙÍÉ ÐÒÅÄÍÅÔÁÍÉ ÓÉÌÙ ÕÞÅÎÉËÏ× É, Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÎÔÅÎ-
ÓÉ×ÎÏ ÏÂÓÌÕÖÉÔØ ×ÓÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ ÖÉÚÎÉ, ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÅÍÙÅ Ë ÎÁÕËÅ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ" [5, c.31].

á×ÔÏÒ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÏÚÄÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÏÔ ÓÒÅÄÎÅÇÏ Ë ×ÙÓÛÅÍÕ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ÓÐÅÃÉ-
ÁÌØÎÙÅ ÌÉÃÅÊÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÔÁËÖÅ ÓÞÉÔÁÌ ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÏÊ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÏÊ
Ë \ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏÍÕ ×ÙÓÛÅÍÕ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ". ïÎ ×ÉÄÅÌ ÓÌÕÖÅÂÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÌÉÃÅÊÓËÏÊ ÓÔÕÐÅÎÉ ×
ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:

\÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÜÔÁ ÛËÏÌØÎÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÄÏÌÖÎÁ ÏÓ×ÏÉÔØ ÕÞÅÎÉËÏ× Ó ÐÒÅÄÍÅÔÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ×ÙÓ-
ÛÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ×ÙÒÁÂÏÔÁÔØ ×ËÕÓ Ë ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÕ ÆÁËÕÌØÔÅÔÓËÏÍÕ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ Õ ÌÀÄÅÊ,
ÖÁÖÄÕÝÉÈ ÕÇÌÕÂÌÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÎÁÎÉÑ...

÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÜÔÁ ÓÔÕÐÅÎØ ÄÏÌÖÎÁ ÏÂÓÌÕÖÉ×ÁÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÇÏ ÏÔ-
ÂÏÒÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÌÀÄÅÊ ÐÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÑÍ..." [5, Ó.32]. ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ × Ó×ÏÉÍ
ÐÒÏÅËÔÅ \ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÏÔ×ÅÔ×ÌÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× á, B, C É D, ÒÁÚ×É×Á-
ÀÝÉÈÓÑ ÉÚ Ä×ÕÈ ÇÒÕÐÐ: 1) óìï÷åóîáñ æéìïóïæéñ É II) íáôåíáôéëá, ÐÒÉÞÅÍ ËÁÖÄÁÑ
ÂÏÌØÛÁÑ ÇÒÕÐÐÁ I É II ÜÔÏÊ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÅÝÅ ÒÁÚ ÂÉÆÕÒÃÉÒÕÅÔÓÑ. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÈÅÍÁ I (A É B) É
II (C É D), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÞÅÔÙÒÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ".

á×ÔÏÒ ÎÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ×ÏÚÒÁÓÔ ÏËÁÎÞÉ×ÁÀÝÉÈ ÓÒÅÄÎÀÀ ÛËÏÌÕ. ä×ÕÈÌÅÔÎÀÀ ÌÉÃÅÊ-
ÓËÕÀ ÓÔÕÐÅÎØ ÏÎ ××ÅÌ ÚÁ ÓÞÅÔ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÓÒÏËÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÇÉÍÎÁÚÉÉ Ó 8 ÄÏ 7 ÌÅÔ É ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÅÇÏ
(Ó 9 ÌÅÔ) ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ × 1 ËÌÁÓÓ. á ÐÏ ÄÅÊÓÔ×Ï×Á×ÛÅÍÕ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÕÓÔÁ×Õ × 1 ËÌÁÓÓ ÐÒÉ-
ÎÉÍÁÌÉ ÄÅÔÅÊ × ×ÏÚÒÁÓÔÅ 10-12 ÌÅÔ.

äÁÌÅÅ, ÏÓÔÁ×É× × ÓÔÏÒÏÎÅ ÛËÏÌÙ ÔÉÐÏ× A É B, ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌ Ó×ÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ
ÇÒÕÐÐÁÈ C É D.

\...ûËÏÌØÎÙÊ ÔÉÐ C × òÏÓÓÉÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÅÔÓÑ... ÉÚ ÎÙÎÅÛÎÉÈ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÞÉÌÉÝ, Á
ÛËÏÌØÎÙÊ ÔÉÐ D | ÉÚ ÓÒÅÄÎÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ, ÎÏ ÎÏÓÑ-
ÝÉÈ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÉÔÕÌÙ: ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÅ ÕÞÉÌÉÝÁ, ÓÅÌØÓËÏÈÏÚÑÊÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÕÞÉÌÉÝÁ, ËÁÄÅÔ-
ÓËÉÅ ËÏÒÐÕÓÁ Ó ×ÏÅÎÎÙÍÉ ÕÞÉÌÉÝÁÍÉ É ÐÒ.

òÁÚÎÉÃÕ ÍÅÖÄÕ ÕÞÅÂÎÙÍÉ ÐÌÁÎÁÍÉ C É D ÐÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ ÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× ×ÙÒÁÚÉÍ ÓÌÅ-
ÄÕÀÝÅÀ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ. ÷ ÏÔÄÅÌÅÎÉÉ ó ÇÏÓÐÏÄÓÔ×ÕÀÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄ-
ÍÅÔÙ, ÒÁÚ×É×ÁÀÝÉÅ ÄÅÄÕËÔÉ×ÎÏÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ É ÓÔÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ...
îÏ ÜÔÉÈ ×ÁÖÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÄÌÑ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÈ ÏÐÉÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÕË, ËÁË ÜËÏÎÏÍÉËÁ É ÂÉÏÌÏÇÉÑ, ÎÅ-
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, É ÐÏÜÔÏÍÕ × ÕÞÅÂÎÏÍ ÐÌÁÎÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ D ÎÁ ×ÉÄÎÏÅ ÍÅÓÔÏ ×ÙÄ×ÉÇÁÀÔÓÑ ÐÒÅÄÍÅÔÙ,
ÒÁÚ×É×ÁÀÝÉÅ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ... îÁÕÞÎÏ-ÏÐÉÓÁÔÅÌØÎÙÊ É ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÊ
ÍÅÔÏÄ (ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ-ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ) × ÒÕÓÓËÏÊ ÛËÏÌÅ ÓÔÒÁÛÎÏ ÏÔÓÔÁÌ ÏÔ ÅÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÐÏ-
ÌÏÖÅÎÉÑ É ÚÎÁÞÅÎÉÑ × ËÕÌØÔÕÒÎÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ... ëÕÒÓÏÍ D ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ÜÔÁ ÐÒÏÐÁÓÔØ..."
[5, Ó.37-40].

é ÄÁÌÅÅ ÄÏËÌÁÄÞÉË ÐÒÉ×ÅÌ ÐÒÉÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÒÁÚÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÐÏ ÆÁËÕÌØ-
ÔÅÔÁÍ:

\... ó. ïÔÄÅÌÅÎÉÅ C ÇÏÔÏ×ÉÔ × ÆÁËÕÌØÔÅÔÙ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ É ÍÅÄÉÃÉÎÓËÉÊ, × ÐÏÌÉ-
ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÓÔÉÔÕÔÙ É ÉÎÖÅÎÅÒÎÙÅ ÕÞÉÌÉÝÁ (ÏÔÄÅÌÙ: ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÊ, ÓÔÒÏÉÔÅÌØÎÙÊ, ÜÌÅËÔÒÏ-
ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ É ÐÕÔÅÊ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ).

D. ïÔÄÅÌÅÎÉÅ D ÇÏÔÏ×ÉÔ × ÆÁËÕÌØÔÅÔÙ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ, ÀÒÉÄÉÞÅÓËÉÊ (ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁ-
ÔÉ×ÎÏÅ É ÐÏÌÉÔÉËÏ-ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ) É ÍÅÄÉÃÉÎÓËÉÊ, × ÉÎÓÔÉÔÕÔÙ ÓÅÌØÓËÏÈÏÚÑÊÓÔ×ÅÎ-
ÎÙÊ É ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÊ É × ÐÏÌÉÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ É ÉÎÖÅÎÅÒÎÙÅ ÕÞÉÌÉÝÁ (ÏÔÄÅÌÙ: ÇÏÒÎÙÊ,
ÐÕÔÅÊ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ, ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÊ, ÍÅÌÉÏÒÁÃÉÏÎÎÙÊ, ÈÉÍÉËÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ)" [5, Ó.40-41].

÷ 1913 Ç. ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ É ÎÅ ÐÅÒ×ÙÊ ÒÁÚ ×ÙÓÔÕÐÁÌ ÚÁ ××ÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏÍÅÖÕ-
ÔÏÞÎÏÊ ÌÉÃÅÊÓËÏÊ ÓÔÕÐÅÎÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÇÏ×ÏÒÉÌ ÏÂ ÜÔÏÍ É ÞÅÒÅÚ ÐÏÌÇÏÄÁ
ÎÁ ÷ÔÏÒÏÍ ×ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÓßÅÚÄÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × íÏÓË×Å [6]. é Õ ÎÅÇÏ ÂÙÌÉ ÓÔÏ-
ÒÏÎÎÉËÉ.
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úÁËÏÎÞÉÌ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× Ó×ÏÊ ÄÏËÌÁÄ ÔÁË: \éÄÅÑ ÌÉÃÅÊÓËÉÈ Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÙÈ ÏÔÄÅÌÅÎÉÊ É ÌÉ-
ÃÅÊÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó×ÑÚÉ ÓÒÅÄÎÅÇÏ É ×ÙÓÛÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÖÉ×ÕÞÁ ÓÒÅÄÉ ÐÅÄÁÇÏÇÏ× É
ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÐÅÒÅÄ ÓÕÄÏÍ ÉÓÔÏÒÉÉ É ÚÄÒÁ×ÏÊ ÌÏÇÉËÉ, ÞÔÏ ÎÙÎÅ ÏÎÁ ÏÐÑÔØ ÐÒÏÂÉ×ÁÅÔ
ÓÅÂÅ ÄÏÒÏÇÕ ×Ï ×ÚÇÌÑÄÁÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÙ; ÉÂÏ ËÒÏÍÅ ÜÔÏÊ ÓÈÅÍÙ, ÎÅÔ
ÄÒÕÇÏÇÏ ÐÕÔÉ ÐÏÄÎÑÔØ × ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÅ ÕÒÏ×ÅÎØ ÓÒÅÄÎÅÇÏ, ×ÙÓÛÅÇÏ, Á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, É ÎÉÚÛÅÇÏ
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ..." [5, Ó.42-43].

íÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ Ä×Á ÄÅÌÅÇÁÔÁ ÓßÅÚÄÁ, ÏÂÁ | ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ × ÓÔÒÁÎÅ ÕÞÅÎÙÅ, Á ×ÔÏÒÏÊ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ É
ËÒÕÐÎÙÊ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÏÒ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÐÏÄÎÑÌÉ
ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ. é ÈÏÔÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÉÍÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ×ÏÐÒÏÓÁ ÎÅ ×ÐÏÌÎÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ,
ÎÏ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÏÎÉ ÇÏ×ÏÒÑÔ ÏÂ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ | Ï ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÉ ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ
ÛËÏÌÅ, ×ÅÄÕÝÅÍ Ë ÐÏ×ÙÛÅÎÉÀ ËÁÞÅÓÔ×Á ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ÏÂÅÉÈ ÅÇÏ ÓÔÕÐÅÎÑÈ.

îÅÌØÚÑ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×ÙÄ×ÉÎÕÔÙÅ ÉÍÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÕÓÔÁÒÅÌÉ, ÈÏÔÑ ÓÅÇÏÄÎÑ, ÓÐÕÓÔÑ 100 ÌÅÔ,
ÚÁÐÒÏÓÙ ËÁË ÓÒÅÄÎÅÊ, ÔÁË É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÉÌÉÓØ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, É ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ
ÓÒÅÄÎÑÑ ÛËÏÌÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÓÓÏ×ÏÊ.

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÍÙ ÎÅ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÍ ÛÅÓÔÉÔÏÍÎÉËÏÍ ÔÒÕÄÏ× èIII ÓßÅÚÄÁ ÒÕÓÓËÉÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙ-
ÔÁÔÅÌÅÊ É ×ÒÁÞÅÊ. îÏ ÄÁÖÅ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ
ÂÙÌÏ ×ÅÓØÍÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ, ÕÞÁÓÔÉÅ × ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÉÎÑÌÏ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÅ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ
ÐÏ ÔÅÍ ×ÒÅÍÅÎÁÍ, ÞÉÓÌÏ ÐÅÄÁÇÏÇÏ× ×ÙÓÛÅÊ É ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ. ôÅÍÁÔÉËÁ ÄÏËÌÁÄÏ×, ËÁË ÐÏ ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉËÅ, ÔÁË É ÐÏ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÅÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÏÔÒÁÖÁÌÁ ÔÅ ÔÅÎÄÅÎÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÌÉ ÍÅÓÔÏ × ÎÁÕËÅ
É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÉ ÎÁÞÁÌÁ XX ×ÅËÁ.

éÍÅÎÁ î. å. öÕËÏ×ÓËÏÇÏ É é. á. ëÁÂÌÕËÏ×Á ×ÐÏÌÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÎÁÕÞÎÙÊ ÕÒÏ×ÅÎØ ÓßÅÚÄÁ.
á ÄÏËÌÁÄÙ ð. á. îÅËÒÁÓÏ×Á É ä. í. óÉÎÃÏ×Á Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ÇÌÕÂÏËÏÊ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ
ÕÞÅÎÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅÓÔ×Á × ÐÏ×ÙÛÅÎÉÉ ÕÒÏ×ÎÑ É ËÁÞÅÓÔ×Á ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ × ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÅ.
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üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ
á. ÷. öÕËÏ×

òÅÄÁËÃÉÑ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÀ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ × ÅÅ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× áÌÅËÓÁÎÄÒÁ
÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÁ öÕËÏ×Á (16.03.1955 { 29.11.2011). üÔÏ ÔÒÅÔØÑ ÞÁÓÔØ ÌÅËÃÉÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ Á×ÔÏÒ
ÐÏÄÞÅÒËÉ×ÁÅÔ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ÁÓÐÅËÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÐÒÉÇÌÁÛÁÑ, ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ
ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ÎÁÂÌÀÄÁÔØ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÐÙÔÁÔØÓÑ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ. ÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÍ ËÒÁÔËÉÅ ×ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï öÕËÏ×Å ó. ÷. ä×ÏÒÑ-
ÎÉÎÏ×Á, ÐÉÓØÍÏ ì. ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ, É ÓÐÉÓÏË ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ á. ÷. öÕËÏ×Á × ÎÁÛÅÍ ÖÕÒÎÁÌÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ Ï ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÈ
ðÒÏÇÒÁÍÍÙ \öÉÚÎØ" (\Life"), \Dynamic Geometry", \Set Formula" ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÅ × ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ

ÌÅËÃÉÉ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × Ó×ÏÂÏÄÎÏÍ ÄÏÓÔÕÐÅ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÅ math.child.ru/podumai/labor/
ïÎÉ ÉÍÅÀÔ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÐÏÎÑÔÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ. ëÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ × ÌÅËÃÉÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ \üËÓÐÅ-

ÒÉÍÅÎÔ", ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÚÁÐÕÓË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ; ÕËÁÚÁÎÏ, ËÁËÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÓÌÅÄÕÅÔ
××ÅÓÔÉ. ðÏÓÌÅ ÚÎÁÞËÁ ÐÒÏÃÅÎÔÁ ÉÄÅÔ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ Ë ××ÏÄÕ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÉÌÉ Ë ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.
ëÏÇÄÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ××ÅÄÅÎÙ, ÄÌÑ ÚÁÐÕÓËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁÄÏ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÖÁÔØ ËÎÏÐËÉ ðòé-
íåîéôø, ðõóë. ðÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ
ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÉÌÉ ×ÉÄÉÔ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÕÀ ËÁÒÔÉÎËÕ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÒÅÔØÅ1. íÏÄÅÌÉ Ü×ÏÌÀÃÉÉ
÷ÓÅ ÎÙÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÅ Ü×ÏÌÀÃÉÏÎÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:
îï÷ïå | ÜÔÏ óôáòïå, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÍÕ úáëïîõ.
ðÏ ÔÁËÏÍÕ ÐÒÉÎÃÉÐÕ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÕÓÔÒÏÅÎÁ Ü×ÏÌÀÃÉÏÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ \öÉÚÎØ", ×ÐÅÒ×ÙÅ ÏÐÕÂÌÉ-

ËÏ×ÁÎÎÁÑ ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ äÖÏÎÏÍ ëÏÎ×ÅÅÍ × 1970 ÇÏÄÕ (ëÏÎ×ÅÊ Å£ ÐÒÉÄÕÍÁÌ, ÒÁÓÓÕ-
ÖÄÁÑ Ï ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÒÁÂÏÔÙ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÈÓÑ Á×ÔÏÍÁÔÏ× äÖÏÎÁ ÆÏÎ îÅÊÍÁÎÁ). éÚ×ÅÓÔÎÙÊ
ÐÏÐÕÌÑÒÉÚÁÔÏÒ ÎÁÕËÉ íÁÒÔÉÎ çÁÒÄÎÅÒ ÐÏÓ×ÑÔÉÌ ÄÁÎÎÏÊ ÉÇÒÅ ÔÒÉ ÇÌÁ×Ù × Ó×ÏÅÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ËÎÉÇÅ
\ëÒÅÓÔÉËÉ-ÎÏÌÉËÉ", ËÏÔÏÒÕÀ Ñ ×ÓÅÍ ÒÅËÏÍÅÎÄÕÀ ÐÒÏÞÉÔÁÔØ.

éÇÒÁ \öÉÚÎØ".
úÁÐÕÓÔÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ Life.exe
üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ.
Grid Size: 10
t = 2000 ÍÓ
ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ × Ä×ÕÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÈ: ÖÉ×ÏÍ ÉÌÉ Í£ÒÔ×ÏÍ.
ðÒÑÍÏ × ÐÏÌÅ ÔÁÂÌÉÃÙ Ý£ÌËÎÅÍ ÍÙÛËÏÊ × ÔÒ£È ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÍÅÓÔÁÈ, ×ÏÔ ÔÁË:

1éÍÅÅÔÓÑ × ×ÉÄÕ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÎÁÕËÏÊ. | ðÒÉÍ. ÒÅÄ.
62
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(Ã×ÅÔ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ).

üÔÉ Ã×ÅÔÎÙÅ ËÌÅÔÏÞËÉ | \ÖÉ×ÙÅ", ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ (ÂÅÌÙÅ ËÌÅÔËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ) | \Í£ÒÔ×ÙÅ".

îÁÞÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÖÉ×ÙÈ ËÌÅÔÏË ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÅÍ. îÏ×ÏÅ ÐÏËÏÌÅÎÉÅ
ËÌÅÔÏË ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÚ óôáòïçï ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÒÁ×ÉÌ.

1. õÓÌÏ×ÉÅ ÒÏÖÄÅÎÉÑ. ÷ ÎÏ×ÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÔÁËÔÅ ËÌÅÔËÁ ÏÖÉ×ÁÅÔ, ÅÓÌÉ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÔÁËÔÅ
ÒÑÄÏÍ Ó ÎÅÊ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÖÉ×ÙÅ ËÌÅÔËÉ (ÓÏÓÅÄÑÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÌÅÔËÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÅ
ÔÏÞËÉ | ËÁË ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ, ÔÁË É ÐÏ ÕÇÌÁÍ, Õ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÉ 8 ÓÏÓÅÄÏË).

÷ÏÐÒÏÓ: ÏÖÉ×£Ô ÌÉ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ËÌÅÔËÁ? (ïÔ×ÅÔ: äÁ, ×ÎÕÔÒÉ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ).

2. õÓÌÏ×ÉÑ ÖÉÚÎÉ: ÷ ÎÏ×ÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÔÁËÔÅ ËÌÅÔËÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÖÉÔØ, ÅÓÌÉ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ
ÔÁËÔÅ ÒÑÄÏÍ Ó ÎÅÊ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ Ä×Å ÉÌÉ ÔÒÉ ÖÉ×ÙÅ ÓÏÓÅÄËÉ.

÷ÏÐÒÏÓ: ëÁËÉÅ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ËÌÅÔÏË ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÖÉÔØ? (ïÔ×ÅÔ: ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÈ-
ÎÑÑ).

îÕ É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

3. õÓÌÏ×ÉÑ ÇÉÂÅÌÉ: × ÎÏ×ÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÔÁËÔÅ ËÌÅÔËÁ ÕÍÉÒÁÅÔ ÏÔ ÏÄÉÎÏÞÅÓÔ×Á, ÅÓÌÉ × ÐÒÅ-
ÄÙÄÕÝÅÍ ÔÁËÔÅ ÒÑÄÏÍ Ó ÎÅÊ ÎÁÈÏÄÉÌÏÓØ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ (× ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÜÔÏ Ä×Å
ÎÉÖÎÉÅ ËÌÅÔËÉ)

ÉÌÉ ÕÍÉÒÁÅÔ ÏÔ ÕÄÕÛØÑ, ÅÓÌÉ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÔÁËÔÅ ÒÑÄÏÍ Ó ÎÅÊ ÎÁÈÏÄÉÌÏÓØ ÂÏÌØÛÅ ÔÒ£È
ÓÏÓÅÄÅÊ.

÷ÏÐÒÏÓ: þÔÏ ÐÒÏÉÚÏÊÄ£Ô Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÅÊ ËÌÅÔÏË ÎÁ ÷ôïòïí ÔÁËÔÅ? (ïÔ×ÅÔ: ïÎÉ
×ÓÅ ÐÏÇÉÂÎÕÔ).

äÁ×ÁÊÔÅ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ: ÚÁÐÕÓÔÉÔØ ÏÄÉÎ ÔÁËÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÐÏÔÏÍ ÅÝ£ ÏÄÉÎ ÔÁËÔ.

õÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÎÏ ÜÔÉ ÐÒÏÓÔÙÅ ÐÒÁ×ÉÌÁ ÐÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÏÇÒÏÍÎÏÍÕ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÀ ÓÃÅÎ ÉÚ ÖÉÚÎÉ
ËÌÅÔÏË. (÷ÐÒÏÞÅÍ, ×ÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÏÓÎÏ×Å ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ \óÔÅÖÏË" ÔÏÖÅ ÌÅÖÁÌÉ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÙÅ
ÐÒÁ×ÉÌÁ.)

üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ.

�t = 500 ÍÓ;

n = 80;

ÓÅÔËÁ: îåô

ËÎÏÐËÉ: Clear, Apply | ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÐÅÒÅÝ£ÌËÁÔØ.

îÁÞÁÌØÎÁÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ ðï ãåîôòõ:



64 á. ÷. öÕËÏ×

üÔÁ ÃÉ×ÉÌÉÚÁÃÉÑ ÖÉ×ÙÈ ËÌÅÔÏË ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔ Ü×ÏÌÀÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÔØ.
îÁÖÁÔØ: Run
óÎÁÞÁÌÁ ÏÎÁ ÒÁÚÒÁÓÔÁÅÔÓÑ, ÐÏÔÏÍ, ×ÉÄÉÍÏ, × ÐÒÅÄÞÕ×ÓÔ×ÉÉ ÇÒÑÄÕÝÅÊ ÇÉÂÅÌÉ, ÏÔÐÒÁ×ÌÑÅÔ ×

ÇÌÕÂÉÎÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÐÏÓÌÁÎÎÉËÏ×: × ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÏÎÁ ÓÎÁÒÑÖÁÅÔ 4 ÐÌÁÎÅÒÁ (\ÇÌÁÊÄÅ-
ÒÁ"), Á ÐÏÔÏÍ ÅÝ£ 4 ÐÌÁÎÅÒÁ, ÐÏÔÏÍ | ÅÝ£ 4 (×ÓÅÇÏ 12 ÐÌÁÎÅÒÏ×). ÷ ÍÏÅÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ "ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ
÷ÓÅÌÅÎÎÏÊ" | ÐÅÒÉÆÅÒÉÉ ÔÁÂÌÉÃÙ | ÎÁÒÕÛÁÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ Ü×ÏÌÀÃÉÉ: ÐÌÁÎÅÒÙ ÐÒÅ-
×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × Ë×ÁÄÒÁÔÙ ×ÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÌÅÔÁÔØ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ÉÌÉ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÏÒÁ ÓÃÅÎÙ ÂÕÄÕÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÙÅ.

òÁÚ É ÎÁ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÒÁ× ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ, ÍÙ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ×ÍÅÛÉ×ÁÅÍÓÑ × Å£ Ü×ÏÌÀÃÉÀ
| ÏÎÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÖÉÔØ ÐÏ Ó×ÏÉÍ ÚÁËÏÎÁÍ. üÔÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÒÉÇÉÎÁÌÕ, Ó ËÏÔÏÒÏÇÏ
ÂÙÌÁ \ÓÌÅÐÌÅÎÁ" ÄÁÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ.

õÞ£Ô ×ÎÅÛÎÉÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ñ ÇÏ×ÏÒÀ ×ÏÌÛÅÂÎÏÅ ÓÌÏ×Ï
\ÚÁÍÒÉ!" (Stop)| Ü×ÏÌÀÃÉÑ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ, Ñ ÄÏÂÁ×ÌÑÀ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÎÏ×ÕÀ ËÏÌÏÎÉÀ, ÎÁÐÒÉ-
ÍÅÒ, ×ÏÔ ÔÁËÏÊ ÇÌÁÊÄÅÒ,
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É ÏÐÑÔØ ÚÁÐÕÓËÁÀ ÍÏÄÅÌØ (Run).
íÏÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ É ÂÏÌÅÅ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ: ÚÁÌÅÚÔØ × \ÉÓÈÏÄÎÉË" ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÐÏÍÅ-

ÎÑÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÖÉÚÎÉ É ÓÍÅÒÔÉ | ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÕÞ£Ô ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÁÌØÎÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, ÉÚÍÅÎÉÔØ
ÐÒÁ×ÉÌÁ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÌÉ ÇÉÂÅÌÉ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÐÅÒÅÔÒÁÎÓÌÉÒÏ×ÁÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ É ÚÁÐÕÓÔÉÔØ Å£ ÓÎÏ×Á.

îÏ ÜÔÏ ÍÏÇÕ ÄÅÌÁÔØ É ÎÅ Ñ ×Ï×ÓÅ, Á ÄÒÕÇÁÑ, ÕÐÒÁ×ÌÑÀÝÁÑ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ, × ÒÅÁÌØÎÏÍ ÍÁÓÛÔÁ-
ÂÅ ×ÒÅÍÅÎÉ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÀÝÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ É, × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÜÔÏÇÏ, ÐÏÄÂÒÁÓÙ×ÁÀÝÁÑ
ËÏÌÏÎÉÑÍ ËÌÅÔÏË \ÐÉÔÁÎÉÅ" ÉÌÉ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, \ÍÕÓÏÒ", ÓÏÚÄÁ×ÁÑ ÉÍ ÎÅ×ÙÎÏÓÉÍÙÅ ÜËÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ
ÕÓÌÏ×ÉÑ.

ïÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ Life.
úÁÐÕÓÔÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ Dynamic Geometry, 2 ÒÁÚÁ Ý£ÌËÎÕ× × ÐÏÌÅ ×ÎÉÚÕ ÐÏÄ ËÁÒ-

ÔÉÎÏÊ 256 ∗ 256 × ÃÅÎÔÒÅ ÆÏÒÍÙ. % á ÓÐÒÁ×Á | ðïëá îå îáäï.
ïÄÎÁËÏ, É ÕÐÒÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÍÏÖÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÄÒÕÇÏÊ ÕÐÒÁ×ÌÑÀÝÅÊ

ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ.
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÕÐÒÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ. îÁÄ ×ÓÅÍÉ ÐÒÏ-

ÇÒÁÍÍÁÍÉ ÇÌÁ×ÅÎÓÔ×ÕÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ-ÄÅÍÉÕÒÇ. ïÄÎÉ ×ÅÒÑÔ, ÞÔÏ äåíéõòç ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÓÕÝÅ-
ÓÔ×ÕÅÔ, ÄÒÕÇÉÅ ÐÏÌÁÇÁÀÔ, ÞÔÏ äåíéõòçïí Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÁ ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ
ÐÙÔÁÅÍÓÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ.

ñ ÎÅ ÂÕÄÕ ÓÅÊÞÁÓ ÚÁÌÅÚÁÔØ × ÜÔÉ ÓÌÏÖÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ. ñ ÈÏÞÕ ÐÏËÁÚÁÔØ ×ÁÍ ÌÉÛØ ÐÒÏÓÔÅÎØ-
ËÕÀ Ä×ÕÈÕÒÏ×ÎÅ×ÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ | ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÏÒ ÆÏÒÍÕÌ | ÒÉÓÕÅÔ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÕÚÏÒÙ: ÐÏÒÔÒÅÔÙ ÜÔÉÈ ÆÏÒÍÕÌ. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉ ÉÚ-
ÍÅÎÑÅÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ. äÅÌÁÅÔ ÏÎÁ ÜÔÏ ÔÁË. ñ ÚÁÇÏÔÏ×ÉÌ ÏËÏÌÏ
2000 ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ×-ÆÏÒÍÕÌ, ÐÏ ÓÕÔÉ ÍÁÌÅÎØËÉÈ \ÁÔÏÍÁÒÎÙÈ" ËÕÓÏÞËÏ× ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× | É ÜÔÉ ËÕÓÏÞ-
ËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ \îÁÞÉÎÁÀÝÉÊ äÅÍÉÕÒÇ" ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÙÔÁÓËÉ×ÁÅÔ ÉÚ ÂÁÚÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× É
ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÉÈ ÄÌÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÐÅÒ×ÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ. ëÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÂÁÚÏ×ÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× ÍÏÖÅÔ
ÂÙÔØ ÎÅ 2000, Á ÃÅÌÙÊ ÏËÅÁÎ, É, × ÐÒÉÎÃÉÐÅ, Ó ÉÈ ÐÏÍÏÝØÀ ÍÏÖÅÔ ÓÉÎÔÅÚÉÒÏ×ÁÔØÓÑ ÏÇÒÏÍÎÏÅ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÊ | ÍÏÌÅËÕÌ.

ðÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÚÁÍÙÓÌÏ×ÁÔÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÕÚÏÒÙ | × ÜÔÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÏ ÏËÏÌÏ 16 ÍÉÌÌÉÏÎÏ× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÁÒÉÁÃÉÊ. íÙ ÉÈ ÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ. ñ ×ÙÄÅÒÎÕ ÉÚ ÜÔÏÇÏ
ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÇÏ ÈÁÏÓÁ ÌÉÛØ ÎÅÓËÏÌØËÏ.

îÁÖÁÔØ Stop (×ÎÉÚÕ ÐÏÄ ËÁÒÔÉÎÏÊ 256 ∗ 256 × ÃÅÎÔÒÅ ÆÏÒÍÙ) É ÎÁ ÆÏÎÅ ÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÏÊ ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÙ ÐÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÁÒÔÉÎËÉ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÐÁÐÏË ÉÚ ÐÁÐËÉ Formuly|Ris:

ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÁÐËÁ: Izyaschnye Obyekty % ÐÒÏÓÍÏÔÒ
ÐÏÔÏÍ ÐÁÐËÁ: Neobychnye Obyekty % ÐÒÏÓÍÏÔÒ.
üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÉÒÕÑ Ó ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ | ÓÌÅÇËÁ ×ÁÒØÉÒÕÑ × ÎÉÈ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ-

ËÏÔÏÒÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ×, Ñ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÁÌÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ
ÆÏÒÍÕÌ ÍÏÖÅÔ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ÎÅËÉÊ ÓÍÙÓÌÏ×ÏÊ ÒÑÄ. ñ ÈÏÞÕ ÐÏËÁÚÁÔØ ×ÁÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÍÉËÒÏ-
ÍÕÌØÔÆÉÌØÍÏ×.

úÁÐÕÓÔÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ Set Formula É ÐÏÏÞÅÒ£ÄÎÏ ÐÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÓÀÖÅÔÙ, ÐÏ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×ÙÂÉÒÁÑ ÏÐÃÉÉ: \âÕÔÏÎ", \ðÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÒÏÇÁÔÏÇÏ",... É ÎÁÖÉÍÁÑ ËÎÏÐËÕ Movie.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ÏËÅÁÎ ÆÏÒÍÕÌ ÉÚ ÒÁÓÞ£ÔÁ, ÞÔÏ ÏÔÔÕÄÁ, ËÁË ÉÚ ÐÅÎÙ ÍÏÒÓËÏÊ, ÒÁÎÏ ÉÌÉ
ÐÏÚÄÎÏ ×ÙÊÄÅÔ áÆÒÏÄÉÔÁ, ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ | ÜÔÏ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÁÌÏ×ÅÒÏÑÔÎÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÄ-
ÎÁÖÄÙ Ñ ÒÅÛÉÌ ÐÒÉ×ÌÅÞØ ÕÖÅ ÇÏÔÏ×ÙÅ ÍÁËÒÏÓÔÒÕËÔÕÒÙ | ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ, ÐÏÇÒÕÖ£ÎÎÙÅ ×
\ÆÏÒÍÕÌØÎÕÀ ÓÒÅÄÕ", ÇÅÎÅÒÉÒÏ×ÁÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÎÏ×ÙÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.

% ðÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÒÉÓÕÎËÉ ÉÚ ÐÁÐÏË:
çÁÌÅÒÅÑ | âÅÇÅÍÏÔ |
ÚÄÅÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÚÏÒÏ× ÎÁ ÒÉÓÕÎÏË âÅÇÅÍÏÔÁ × ÉÓÐÏÌÎÅÎÉÉ áÎÁÔÏ-

ÌÉÑ ôÉÍÏÆÅÅ×ÉÞÁ æÏÍÅÎËÏ. åÇÏ ÒÉÓÕÎÏË ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÏÂÌÏÖËÅ ÒÏÍÁÎÁ \íÁÓÔÅÒ É íÁÒÇÁÒÉÔÁ",
×ÙÐÕÝÅÎÎÏÊ × ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Å áÓÔÒÅÌØ: áóô × 2010 ÇÏÄÕ (Ó ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÑÍÉ á. ô. æÏÍÅÎËÏ).
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Monna Liza |1 | ÏÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ Å£ ÇÌÁÚÁ!
ïÒÇÁÎÉÞÎÏÅ ×ÐÌÅÔÅÎÉÅ \íÏÎÎÙ ìÉÚÙ" × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ,

ÞÔÏ × ÂÅÓÓÍÅÒÔÎÏÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÓËÒÙÔÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÁÒ-
ÍÏÎÉÑ.

Monna Liza | 2
Kot Lusien
äÅÒÅ×Ï | ñ. áÍÅÌÉÎ
Avtoportret
úÁÐÕÓÔÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ Dynamic Geometry, Ý£ÌËÎÕ× ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÎÉÚÕ ËÁÒÔÉÎËÉ 256∗256 × ÃÅÎÔÒÅ

ÆÏÒÍÙ, Á ÐÏÔÏÍ ÓÐÒÁ×Á Å£ | \ÏÖÉ×ÉÔØ" âÅÇÅÍÏÔÁ.
÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ Ñ ÓËÁÖÕ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ Õ ÎÁÓ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Ü×ÏÌÀÃÉÏÎÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ

ÎÅÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙ. íÙ ÐÌÏÈÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÓÅÂÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ðòéîãéðéáìøîï îï-
÷ïçï ÎÁ ÂÁÚÅ ÉÍÅÀÝÅÇÏÓÑ óôáòïçï. ÷ÏÔ ÎÅ ÂÙÌÏ ÁÍ£ÂÙ, É ×ÄÒÕÇ ÏÎÁ ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ. ëÁË ÜÔÏ
ÅÊ ÕÄÁÌÏÓØ? ÷ ÜÔÏÍ ÐÌÁÎÅ ÍÙ ÎÅ ÐÒÏÄ×ÉÎÕÌÉÓØ ÄÁÌØÛÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ ÍÙÓÌÉÔÅÌÑ
áÎÁËÓÁÇÏÒÁ (V ×. ÄÏ Î.Ü.), ÕÔ×ÅÒÖÄÁ×ÛÅÇÏ: \÷Ó£ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÚ ×ÓÅÇÏ". ðÏ áÎÁËÓÁÇÏÒÕ, × ÏÓÎÏ×Å
ÍÉÒÁ ÌÅÖÁÔ ÍÅÌØÞÁÊÛÉÅ ÞÁÓÔÉÞËÉ | ÇÏÍÅÏÍÅÒÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ, ÐÅÒÅÓÔÒÁÉ×ÁÑÓØ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÏ ÏÂÌÁ-
ËÏ, ÔÏ ÑÂÌÏËÏ, ÔÏ ÐÑÔËÕ áÈÉÌÌÅÓÁ. ëÁË ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÏÎ ÎÁÍ ÎÅ ÏÂßÑÓÎÉÌ, Á ÍÙ ÐÏËÁ
ÔÏÖÅ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÍ.

ðÏÄ×ÏÄÑ ÉÔÏÇ ×ÓÅÊ ÌÅËÃÉÉ, Ñ ÏÂÒÁÝÁÀ ×ÁÛÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒ |
ÞÕÄÏÄÅÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÐÒÉÂÏÒ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÚÁÇÌÑÎÕÔØ × ÚÁÇÁÄÏÞÎÙÊ ÍÉÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-
ÓËÉÈ ×ÉÒÔÕÁÌÉÊ. ôÁÍ ÍÏÖÎÏ ÂÒÏÄÉÔØ, ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÙÅ, ÅÝ£ ÎÉËÅÍ ÎÅ ÉÚ-
×ÅÄÁÎÎÙÅ ÌÁÎÄÛÁÆÔÙ, ÐÒÉÞÕÄÌÉ×ÙÅ ÆÏÒÍÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ËÁË ÄÅÌÁÀÔ,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÕÔÅÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÉ ÓÒÅÄÉ ÓÎÅÖÎÙÈ ÔÏÒÏÓÏ×, ÁÌØÐÉÎÉÓÔÙ × ÇÏÒÁÈ, ËÏÓÍÏ-
ÎÁ×ÔÙ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ìÕÎÙ ÉÌÉ íÁÒÓÁ. ñ ÐÒÉÇÌÁÛÁÀ ×ÁÓ ÐÏÓÅÔÉÔØ ÜÔÏÔ ÏÇÒÏÍÎÙÊ,
ÎÅÐÏÓÔÉÖÉÍÙÊ É ÚÁÇÁÄÏÞÎÙÊ ÍÉÒ | ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄÏÍ Ó ÎÁÍÉ. ÷
Î£Í ÍÏÖÎÏ ÓÏ×ÅÒÛÁÔØ ÏÔËÒÙÔÉÑ ÓÔÏÌØ ÖÅ Õ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÅ É ÐÏÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÅ, ÓËÏÌØ
É × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÍ ÍÉÒÅ ÐÏÄ ÓÏÌÎÃÅÍ, ÞÁÓÔØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ÐÏ ÂÏÌØÛÏÍÕ
ÓÞ£ÔÕ, É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÛÁ Ó ×ÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÔÏ ÅÓÔØ öéúîø.

âÌÁÇÏÄÁÒÀ ÚÁ ×ÎÉÍÁÎÉÅ.
áÌÅËÓÁÎÄÒ öÕËÏ×, 04.12.2010.

ðÁÍÑÔÉ áÌÅËÓÁÎÄÒÁ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÁ öÕËÏ×Á
÷ ÑÎ×ÁÒÅ 1970 Ç. ×ÙÛÅÌ × Ó×ÅÔ ÐÅÒ×ÙÊ ÎÏÍÅÒ ÖÕÒÎÁÌÁ \ë×ÁÎÔ". ïÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ ÅÇÏ ÐÏÄ-

ÐÉÓÞÉËÏ× (É, ÇÌÁ×ÎÏÅ, ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ!) ÓÔÁÌ óÁÛÁ âÕÇÁÊ (× ÂÕÄÕÝÅÍ öÕËÏ×) | ×ÏÓØÍÉËÌÁÓÓÎÉË ÉÚ
ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ éÚÑÓÌÁ×, ÞÔÏ × èÍÅÌØÎÉÃËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ õËÒÁÉÎÙ.

÷ �3 \ë×ÁÎÔÁ" ÚÁ 1972 Ç. ÎÁ Ó. 36 ÞÉÔÁÅÍ:
\íÙ ÕÖÅ ÓÏÏÂÝÁÌÉ (ÓÍ. \ë×ÁÎÔ" �1 ÚÁ 1970 Ç. É 1971 Ç.), ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÉËÉ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÐÒÉÓÙ-

ÌÁ×ÛÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÅ É ÐÏÌÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ \úÁÄÁÞÎÉËÁ �ë×ÁÎÔÁ�", ÐÏÌÕÞÁÔ ÐÒÁ×Ï
ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÔØ × ÏÂÌÁÓÔÎÙÈ ÔÕÒÁÈ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÎÁÒÁ×ÎÅ Ó ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÑÍÉ ÒÁÊÏÎÎÙÈ É
ÇÏÒÏÄÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ. úÁ ÐÒÏÛÌÙÊ, 1971 ÇÏÄ ÒÅÄÁËÃÉÑ ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÂÏÌÅÅ ÐÏÌÕÔÏÒÁ ÔÙÓÑÞ ÐÉÓÅÍ Ó
ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ É ÏÔÏÂÒÁÌÁ Á×ÔÏÒÏ× ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ É ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.

îÉÖÅ ÍÙ ÐÕÂÌÉËÕÅÍ ÓÐÉÓÏË ÛËÏÌØÎÉËÏ× 7-10 ËÌÁÓÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÁ×Ï ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÔØ
× íÏÓËÏ×ÓËÏÊ É ìÅÎÉÎÇÒÁÄÓËÏÊ ÇÏÒÏÄÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ, Á ÔÁËÖÅ × ÏÂÌÁÓÔÎÙÈ, ËÒÁÅ×ÙÈ É ÒÅÓÐÕ-
ÂÌÉËÁÎÓËÉÈ (× áóóò É ÓÏÀÚÎÙÈ ÒÅÓÐÕÂÌÉËÁÈ ÂÅÚ ÏÂÌÁÓÔÎÏÇÏ ÄÅÌÅÎÉÑ) ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÈ.

ë ÕÞÁÓÔÉÀ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÅ ÄÏÐÕÝÅÎÙ..." | ÐÑÔÙÍ × ÜÔÏÊ ÓÌÁ×ÎÏÊ ËÏÇÏÒÔÅ
ÎÁÚ×ÁÎ áÌÅËÓÁÎÄÒ âÕÇÁÊ | éÚÑÓÌÁ×, ÓÒÅÄÎÑÑ ÛËÏÌÁ � 5.

ìÅÔÏÍ ÔÏÇÏ ÖÅ ÇÏÄÁ áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ ÐÏÓÔÕÐÉÌ × íçõ ÉÍ. í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á.
ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ × 1977 Ç. ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ (ËÁÆÅÄÒÁ ÁÜÒÏÍÅÈÁÎÉËÉ

É ÇÁÚÏ×ÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ) ÍÏÌÏÄÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔ á. ÷. öÕËÏ× ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÌÓÑ × ëÒÁÓÎÏÑÒÓËÉÊ ÷ÙÞÉ-
ÓÌÉÔÅÌØÎÙÊ ÃÅÎÔÒ óï áî óóóò. ÷ 1980 Ç. ÂÙÌ ÐÒÉÚ×ÁÎ × ËÁÄÒÙ ÷ÏÏÒÕÖ£ÎÎÙÈ óÉÌ óóóò.
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îÁÞÁÌ ÓÌÕÖÂÕ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÁËÅÔÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ × ðÏÄÍÏÓËÏ×ØÅ, Á ÚÁËÏÎÞÉÌ × 45-Í éÎÓÔÉÔÕÔÅ
íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÏÂÏÒÏÎÙ × Ú×ÁÎÉÉ ÐÏÄÐÏÌËÏ×ÎÉËÁ.

÷ÙÛÅÌ × ÏÔÓÔÁ×ËÕ ÐÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÀ ÚÄÏÒÏ×ØÑ × 1998 Ç. ïËÏÎÞÉÌ ÁÄßÀÎËÔÕÒÕ 45-ÇÏ éÎÓÔÉÔÕÔÁ É
ÔÁÍ ÖÅ ÏÓÅÎØÀ 1990 Ç. ÚÁÝÉÔÉÌ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÀ ÎÁ ÓÏÉÓËÁÎÉÅ ÕÞÅÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÔÅÈÎÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÎÁÕË. äÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ ÂÙÌÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÌÌÅËÔÁ.

÷ÓÅ ÇÏÄÙ ÓÌÕÖÂÙ × ÁÒÍÉÉ áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ ÎÅ ÔÅÒÑÌ Ó×ÑÚÉ Ó ÌÀÂÉÍÙÍ ÖÕÒÎÁÌÏÍ
\ë×ÁÎÔ". âÙÌ ÅÇÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ÞÉÔÁÔÅÌÅÍ, Á × ÎÁÞÁÌÅ ×ÏÓØÍÉÄÅÓÑÔÙÈ ÇÏÄÏ× ÎÁÐÅÞÁÔÁÌ × Î£Í
ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÏÓÓ×ÏÒÄÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÒ£ÈÍÅÒÎÙÊ ËÒÏÓÓ×ÏÒÄ. ëÒÏÓÓ×ÏÒÄÙ ÓÏ-
ÓÔÁ×ÌÑÌÉÓØ ÐÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÍ öÕËÏ×ÙÍ, ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍÉ ×ÏÅÎÎÙÍÉ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÍÉ
ÍÁÛÉÎÁÍÉ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ.

ó 1998 Ç. á. ÷. öÕËÏ× ×ÓÅÃÅÌÏ ÐÏÓ×ÑÔÉÌ Ó×ÏÉ ÓÉÌÙ É ÔÁÌÁÎÔ ÌÀÂÉÍÏÍÕ ÄÅÌÕ | ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÒÏÓ×ÅÔÉÔÅÌØÓÔ×Õ. ó 1998 ÐÏ 2008 Ç. áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ | ×ÅÄÕÝÉÊ ÒÕÂÒÉËÉ
ëíû (\ë×ÁÎÔ" ÄÌÑ ÍÌÁÄÛÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×) × ÖÕÒÎÁÌÅ, ÚÎÁËÏÍÏÍ É ÄÏÒÏÇÏÍ ÅÍÕ ÓÏ ÛËÏÌØÎÙÈ ÌÅÔ.
ëÏÎËÕÒÓ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ 6-8", ÌÅÔÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÛËÏÌÙ | ÔÁËÖÅ × ÓÆÅÒÅ ÅÇÏ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

ðÏÑ×ÉÌÉÓØ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÓÔÁÔØÉ É ÚÁÄÁÞÉ á. ÷. öÕËÏ×Á × ÖÕÒÎÁÌÁÈ \äÏÍÁÛÎÉÊ ÌÉÃÅÊ",
\íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ", \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×", × ÇÁÚÅÔÅ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ" É, ËÏ-
ÎÅÞÎÏ, × \ë×ÁÎÔÅ".

á. ÷. öÕËÏ× ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÄÅÔÓËÏÍ ËÌÕÂÅ \ëÏÍÐØÀÔÅÒ", ÓÏ-
ÚÄÁÎÎÏÍ ÆÉÒÍÏÊ \ðÁÒÁçÒÁÆ". óÁÊÔ \ðÌÁÎÅÔÁ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�" http://math.child.ru/ ÓÏÚÄÁÎ ÅÇÏ
ÕÞÅÎÉËÁÍÉ.

áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ öÕËÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Á×ÔÏÒÏÍ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ ËÎÉÇ ÐÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ. óÒÅÄÉ ÎÉÈ:

• ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÑ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ" (× ÓÏÁ×ÔÏÒÓÔ×Å, 1998, ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï \á×ÁÎ-
ÔÁ+");

• ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÑ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ. éÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ" (× ÓÏÁ×ÔÏÒÓÔ×Å, 2007, ÉÚÄÁ-
ÔÅÌØÓÔ×Ï \òïóíüî");

• \éÚÕÞÁÅÍ Delphi" (2000, ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï \ðéôåò");

• \÷ÅÚÄÅÓÕÝÅÅ ÞÉÓÌÏ" (2004, ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï \URSS"; 2012 Ç. | 5-Å ÉÚÄÁÎÉÅ);

• \üÌÅÇÁÎÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ" (× ÓÏÁ×ÔÏÒÓÔ×Å, 2005, \URSS").

÷ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Å \URSS" ÇÏÔÏ×ÉÔÓÑ Ë ×ÙÈÏÄÕ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ËÎÉÇÁ á. ÷. öÕËÏ×Á | \ðÒÏÍÅÔÅÅ×Á
ÉÓËÒÁ", ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÁÑ ÐÅÒ×ÏÉÓÔÏËÁÍ Å×ÒÏÐÅÊÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÁÄÉÃÉÉ × ÁÎÔÉÞÎÙÅ ×ÒÅÍÅÎÁ.
ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ Ó×ÏÅÊ ÖÉÚÎÉ áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ ÐÒÏ×ÅÌ ÚÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÔÒÕÄÏ× ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅ-
ÞÅÓËÉÈ É ÄÒÅ×ÎÅÒÉÍÓËÉÈ ÍÙÓÌÉÔÅÌÅÊ É ÐÏÜÔÏ×, ÐÅÒÅ×ÏÄÑ ÎÁ ÑÚÙË ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÈ
×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ É ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÏÔËÒÙÔÉÑ.

ó 2009 Ç. á. ÷. öÕËÏ× | ÒÅÄÁËÔÏÒ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ", ×ÅÄÕÝÉÊ ËÏÎËÕÒÓÁ
\ü×ÒÉËÁ!" × ÖÕÒÎÁÌÅ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×".

á. ÷. öÕËÏ× ÈÒÁÎÉÌ É ÄÏÓÔÏÊÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌ ÔÒÁÄÉÃÉÉ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÑ. ÷ÓÅ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ÛÉÒÏÔÅ É ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÓÔÉ ÅÇÏ ÔÁÌÁÎÔÁ. ÷ ÅÇÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÎÁÈÏÄÉÌÉ Ó×ÏÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÍÅÓÔÏ É ÆÉÌÏÓÏÆÉÑ, É ÉÓËÕÓÓÔ×Ï: × ÏÄ-
ÎÏÊ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÓÔÁÔÅÊ ÉÍ ÂÙÌÁ ÉÚÕÞÅÎÁ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ÎÁÚ×ÁÎÎÁÑ ÉÍ ÇÒÕÐÐÏÊ
íÁÌÅ×ÉÞÁ-æÌÏÒÅÎÓËÏÇÏ-ðÁÎËÉÎÁ GMFP.

÷ ÐÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Ë Ó×ÏÅÊ ËÎÉÇÉ ÐÒÏ ÞÉÓÌÏ � á. ÷. öÕËÏ× × 2011 Ç. ÓËÁÚÁÌ: \þÉÓÌÏ | ÒÅËÁ,
ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÔÉÌÁ ×ÏÄÙ Ó×ÏÉ ÅÝÅ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË ÍÙ ÒÏÄÉÌÉÓØ É ÐÒÉÛÌÉ ÎÁ ÅÅ ÂÅÒÅÇ. îÁÌÀÂÏ×Á×ÛÉÓØ,
ÍÙ ÕÊÄÅÍ Ó ÂÅÒÅÇÁ, Á ×ÏÄÁ × ÒÅËÅ ÂÕÄÅÔ ÕÐÌÙ×ÁÔØ ×ÓÅ ÔÁË ÖÅ, ÉÂÏ ÚÅÍÎÙÈ ÐÒÅÄÅÌÏ× Õ ÎÅÅ ÎÅÔ. éÌÉ
| ÂÏÌÅÅ ÒÏÍÁÎÔÉÞÎÏ | ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ ÓÒÁ×ÎÉÔØ Ó ËÕÓÔÏÍ ×ÅÌÉËÏÌÅÐÎÙÈ ÒÏÚ, ... | ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ
ÒÑÄÏÍ, ÅÇÏ ÈÏÒÏÛÏ ×ÉÄÎÏ, ÎÏ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔØÓÑ Ë ÎÅÍÕ ×ÐÌÏÔÎÕÀ, ÞÔÏÂÙ × ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÏÝÕÔÉÔØ É
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ÏÓÑÚÁÔØ ×ÓÅ ÐÒÅÌÅÓÔÉ ÁÒÏÍÁÔÁ É ÍÑÇËÏÇÏ ÛÅÌÅÓÔÁ ÅÇÏ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÏÎ
ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ËÒÁÀ ÐÒÏÐÁÓÔÉ".

óÅÊÞÁÓ áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ËÒÁÀ ÐÒÏÐÁÓÔÉ. ïÎ ÕÛÅÌ Ó ÂÅÒÅÇÁ ÒÅËÉ ÖÉÚÎÉ.
õÓÐÅÌ ÌÉ ÏÎ ÎÁÌÀÂÏ×ÁÔØÓÑ ÜÔÏÊ ÒÅËÏÊ? ëÔÏ ÚÎÁÅÔ...

áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞ öÕËÏ× ÂÙÌ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÞÅÌÏ×ÅËÏÍ É ×ÅÒÎÙÍ ÄÒÕÇÏÍ. õÍÅÒ ÏÔ
ÐÏ×ÔÏÒÎÏÇÏ ÉÎÆÁÒËÔÁ 29 ÎÏÑÂÒÑ 2011 ÇÏÄÁ. ïÓÔÁÌÉÓØ ÖÅÎÁ, ÄÏÞØ, ×ÎÕË.

ó. ÷. ä×ÏÒÑÎÉÎÏ×.

ðÉÓØÍÏ ÄÏËÔÏÒÁ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË ìÅÊÂÁ áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×ÉÞÁ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ

(ðÉÓØÍÏ ÏÔ 12.02.2012 ÁÄÒÅÓÏ×ÁÎÏ ó. ÷. ä×ÏÒÑÎÉÎÏ×Õ, ÐÕÂÌÉËÕÅÔÓÑ Ó ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ Á×ÔÏÒÁ.)
ïÞÅÎØ ÖÁÌØ, ÞÔÏ ÍÙ Ó ÷ÁÍÉ ÚÎÁËÏÍÉÍÓÑ × Ó×ÑÚÉ ÓÏ ÓÔÏÌØ ÐÅÞÁÌØÎÙÍ ÓÏÂÙÔÉÅÍ.
ó áÌÅËÓÁÎÄÒÏÍ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÅÍ ÍÙ ÂÙÌÉ ÚÎÁËÏÍÙ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÌÉÛØ ÚÁÏÞÎÏ. îÏ Ñ ÐÏÌÕÞÁÌ

ÏÔ ÎÅÇÏ ÐÉÓØÍÁ, ËÁË ÏÔ ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÏÇÏ ÄÒÕÇÁ. ðÏÌÕÞÁÌ ÐÉÓØÍÁ ÞÁÓÔÏ. éÎÏÇÄÁ | ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ.
ñ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÒÁÖÁÌÓÑ, ËÁËáÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÎÁÈÏÄÉÔ ×ÒÅÍÑ ÐÉÓÁÔØ ÍÎÅ ÐÏÄÒÏÂÎÙÅ ÐÉÓØÍÁ,
ÐÏÍÎÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÄÁÖÅ Ï ÍÅÌËÉÈ ÄÅÔÁÌÑÈ. ðÉÓØÍÁ ×ÓÅÇÄÁ ÂÙÌÉ ÎÅÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏ ÄÏÂÒÏÖÅÌÁÔÅÌØÎÙÅ,
ÂÅÚ ÍÁÌÅÊÛÅÇÏ ÇÏÎÏÒÁ. é ÏÞÅÎØ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÅ. ñ ×ÓÅÇÄÁ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÎÅÔÅÒÐÅÎÉÅÍ ÖÄÁÌ ÐÉÓÅÍ
ÏÔ ÎÅÇÏ. é ×ÓÅÇÄÁ ÂÙÌ Õ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÐÉÓØÍÁ ÂÕÄÕÔ ÏÞÅÎØ ÔÅÐÌÙÍÉ, ÏÞÅÎØ ÒÁÄÕÛÎÙÍÉ. üÔÉ ÐÉÓØÍÁ
×ÓÅÇÄÁ ×ÏÏÄÕÛÅ×ÌÑÌÉ ÍÅÎÑ. èÏÔÅÌÏÓØ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×ÏÍ.

íÙ ×ÓÅ ÐÏÔÅÒÑÌÉ ÎÅ×ÅÒÏÑÔÎÏ ÄÏÂÒÏÇÏ, ÏÔÚÙ×ÞÉ×ÏÇÏ, ÏÞÅÎØ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ. úÁÍÅÞÁ-
ÔÅÌØÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÑ É, ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÕÎÉËÁÌØÎÏÇÏ ÐÅÄÁÇÏÇÁ. ÷ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ,
ÇÄÅ Ñ ÒÁÂÏÔÁÀ, ÍÙ Ó ÕÞÅÎÉËÁÍÉ ÓÏÚÄÁÌÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ íÕÚÅÊ. áÌÅËÓÁÎÄÒ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÏÞÅÎØ
ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ ÜÔÉÍ íÕÚÅÅÍ, ×ÓÅÇÄÁ ÒÁÓÓÐÒÁÛÉ×ÁÌ Ï ÎÏ×ÙÈ ÜËÓÐÏÎÁÔÁÈ.

÷ ÜÔÏÍ íÕÚÅÅ ÉÍÅÅÔÓÑ Ä×Á ÉÚÄÁÎÉÑ ËÎÉÇÉáÌÅËÓÁÎÄÒÁ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÁ Ï ÞÉÓÌÅ \ðé", ÅÇÏ \üÌÅ-
ÇÁÎÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ", íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÑ ÄÌÑ ÄÅÔÅÊ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÓÔÁ-
ÔÅÊáÌÅËÓÁÎÄÒÁ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÁ

ñ ÂÙ ÈÏÔÅÌ ÐÏÓ×ÑÔÉÔØ áÌÅËÓÁÎÄÒÕ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÕ ÜËÓÐÏÚÉÃÉÀ × ÎÁÛÅÍ íÕÚÅÅ. ïÎ ÜÔÏ, ÂÅÚ-
ÕÓÌÏ×ÎÏ, ÚÁÓÌÕÖÉÌ. âÙÌ ÂÙ ÏÞÅÎØ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ×ÓÅÍ, ËÔÏ ÚÎÁÌ áÌÅËÓÁÎÄÒÁ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÉÞÁ öÕËÏ×Á
ÚÁ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÇ ÂÙ ÂÙÔØ ÐÏÌÅÚÅÎ ÄÌÑ ÎÁÛÅÇÏ ÍÕÚÅÑ.

üÔÏ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï öÕËÏ×Å, ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÉ ÉÌÉ ÞÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÄÒÕÇÏÅ (ÍÏÊ e-mail:
leybleyb@yahoo.com).

÷ÓÅÇÏ ÷ÁÍ ÄÏÂÒÏÇÏ, Ó Õ×ÁÖÅÎÉÅÍ ìÅÊÂ ûÔÅÊÎÇÁÒÃ, Ç. éÅÒÕÓÁÌÉÍ.
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