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é. ð. ëÏÓÔÅÎËÏ

÷ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ (íï, 2014, � 3 (71)) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÏÓØ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÐÑÔÉÌÅÔÉÅ ÐÅÒÅÄ
ÒÅÆÏÒÍÏÊ | ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÏÎÎÙÊ ÜÔÁÐ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ. ÷ ÄÁÎÎÏÊ, ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÃÉËÌÁ ÍÙ
Õ×ÉÄÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÏÒÏËÁÌÅÔÎÅÊ ÐÌÁÎÏÍÅÒÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" (ÎÁÞÁÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ×
1936 Ç.). üÔÉ 16 ÌÅÔ (1970{1986 ÇÇ.) ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ÐÅÒÉÏÄÁ: 1970 { 1978 ÇÇ. | ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ
ÒÅÆÏÒÍÙ É 1978 { 1986 ÇÇ. | ÂÏÒØÂÁ ÚÄÏÒÏ×ÙÈ ÓÉÌ ÏÂÝÅÓÔ×Á Ó \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁÍÉ", ÚÁËÏÎ-
ÞÉ×ÛÁÑÓÑ, ËÁË ÎÉ ÐÒÉÓËÏÒÂÎÏ, ÐÏÂÅÄÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ. ðÏÂÅÄÁ ÂÙÌÁ ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ \ËÒÙÛÅÊ",
ËÏÔÏÒÕÀ ÉÍ ÕÄÁÌÏÓØ ÓÏÚÄÁÔØ × ÓÔÒÕËÔÕÒÁÈ ×ÙÓÛÅÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ×ÌÁÓÔÉ. üÔÁ ÐÏÂÅÄÁ ÂÙÌÁ
ÒÅÛÁÀÝÅÊ ÎÁ ÐÕÔÉ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á, ÎÁÞÁ×ÛÅÇÏÓÑ ÐÏÓÌÅ 1986 Ç.

ðÏ ÐÌÏÄÁÍ ÉÈ ÕÚÎÁÅÔÅ ÉÈ.
íÆ. 7: 16.

1. 1970{1978 ÇÇ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ \ÒÅÆÏÒÍÙ"

\ëÏÒÅÎÎÁÑ" ÒÅÆÏÒÍÁ ÎÁÞÁÌÁÓØ ×Ï ×ÓÅÈ ÛËÏÌÁÈ × 1970/71 ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ, | × ÜÔÏÍ ÇÏÄÕ ÐÒÏ-
ËÏÆØÅ×ÓËÏÅ ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏ ÐÅÒÅ×ÅÌÏ ÎÁ ÎÏ×ÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÕÞÅÂÎÉËÉ IV ËÌÁÓÓÙ.
÷ÓÅÏÂÝÅÅ ×ÎÅÄÒÅÎÉÅ ÎÏ×ÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÌÏÓØ ÕÌÏÖÉÔØ × 4 ÇÏÄÁ. õÌÏÖÉÌÉ × 7 ÌÅÔ | Ë
1977 Ç.

äÌÑ ÎÁÛÅÊ ÔÅÍÙ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÈÏÄ ÒÅÆÏÒÍÙ. ðÏÄÒÏÂÎÏÅ É ËÏÍÐÅÔÅÎÔ-
ÎÏÅ ÅÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ËÎÉÇÅ à. í. ëÏÌÑÇÉÎÁ [1, Ó. 205-206] | ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ É
ÎÅÒÑÄÏ×ÏÇÏ Å£ ÕÞÁÓÔÎÉËÁ. ïÐÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÅÇÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Á, ÎÁÂÒÏÓÁÅÍ ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÏ ÏÂÝÕÀ ËÁÒÔÉ-
ÎÕ.

ðÅÒ×ÙÅ ÖÅ ÛÁÇÉ \ÒÅÆÏÒÍÙ" ×ÙÚ×ÁÌÉ ÏÂÅÓÐÏËÏÅÎÎÏÓÔØ ÒÏÄÉÔÅÌÅÊ, ÒÁÓÔÅÒÑÎÎÏÓÔØ É ÎÅÄÏÕÍÅ-
ÎÉÅ ÕÞÉÔÅÌÅÊ. îÅ ÔÏÌØËÏ ÄÅÔÉ É ÒÏÄÉÔÅÌÉ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÌÉ ÕÞÅÂÎÉËÏ×, ÉÈ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÌÉ ÕÞÉÔÅÌÑ.
üÔÕ ÐÒÏÂÌÅÍÕ, ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ ÐÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÎÕÀ, ÐÒÏËÏÆØÅ×ÓËÏÅ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ÓÔÁ-
ÌÏ ÌÉÈÏÒÁÄÏÞÎÏ ÒÅÛÁÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ËÕÒÓÁÍÉ ÐÅÒÅÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ, ÞÔÅÎÉÅÍ ÌÅËÃÉÊ × ÒÅÇÉÏÎÁÈ,
×ÙÐÕÓËÏÍ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÓÏÂÉÊ É ÐÒ. ô.Å. ÓÔÁÌÏ ÕÞÉÔØ ÐÏ ÎÏ×ÙÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍ É ÕÞÅÂÎÉËÁÍ ÎÅ
ÛËÏÌØÎÉËÏ×, Á ÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ. õÞÉÔÅÌÑ ÏËÁÚÁÌÉÓØ \ÎÅÏÂÕÞÁÅÍÙÍÉ", ÌÕÞÛÉÅ É ÏÐÙÔÎÅÊÛÉÅ ÉÚ ÎÉÈ
×ÙÎÕÖÄÅÎÙ ÂÙÌÉ ÕÊÔÉ ÉÚ ÛËÏÌÙ, ÐÏÓÙÌÁÑ ÐÒÏËÌÑÔÉÑ Á×ÔÏÒÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÕÞÅÂÎÉËÏ×. ÷ ÒÏÓ-
ÓÉÊÓËÏÅ É ÓÏÀÚÎÏÅ ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÂÅÓÐÒÅÒÙ×ÎÏ ÛÌÉ ÏÔÞÁÑÎÎÙÅ ÓÉÇÎÁÌÙ ÂÅÄÓÔ×ÉÑ. îÁ ËÏÌÌÅÇÉÑÈ
ÓÌÕÛÁÌÉÓØ \ÏÔÞ£ÔÙ" É ÎÁÍÅÞÁÌÉÓØ \ÍÅÒÙ", ÎÅ ÐÒÉÎÏÓÑÝÉÅ ÎÉËÁËÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. ðÒÏÇÒÁÍÍÙ
ÅÖÅÇÏÄÎÏ ÉÚÍÅÎÑÌÉÓØ, ÕÞÅÂÎÉËÉ ÐÅÒÅÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÉÓØ, Á ËÕÒÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ \ÕÐÒÑÍÏ ÎÅ ÕÐÒÏÝÁÌÓÑ...
ëÁËÉÅ ÔÏÌØËÏ ÎÉ ÐÒÉÎÉÍÁÌÉÓØ ÍÅÒÙ, ÞÔÏÂÙ ×ÎÅÄÒÉÔØ �ÎÅ×ÎÅÄÒÑÅÍÏÅ!�" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó.199].

÷ 1975 Ç., × ÒÁÚÇÁÒ ÒÅÆÏÒÍÙ, ÅÊ ÐÏÀÔÓÑ ÄÉÆÉÒÁÍÂÙ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉÃÁÈ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ×
ÛËÏÌÅ". çÌÁ×ÎÙÊ ÒÅÄÁËÔÏÒ É ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅÄÕÝÉÈ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" ò. ó. þÅÒËÁÓÏ× × ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ
ÓÔÁÔØÅ \÷ÅÌÉËÁÑ ÐÏÂÅÄÁ ìÅÎÉÎÓËÏÊ (?) ÛËÏÌØÎÏÊ ÐÏÌÉÔÉËÉ ëðóó" [2, Ó. 144-149] ×ÏÓËÌÉÃÁÅÔ:

\òÅÛÅÎÉÅ × ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÓÖÁÔÙÅ ÓÒÏËÉ ÂÅÓÐÒÅÃÅÄÅÎÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ... ÷ ÓÏ×ÅÔÓËÏÊ ÛËÏ-
ÌÅ ××ÅÄÅÎÙ ÎÏ×ÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÎÏ×ÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ ×
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ Ó ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍÉ (?) ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÎÁÕËÉ, ÔÅÈÎÉËÉ É ËÕÌØÔÕÒÙ. áÎÁÌÉÚ ÏÂ-
ÎÏ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÕÒÏ×ÅÎØ É ÏÂß£Í
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ \ÍÉÒÏ×ÙÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÁÍ" (?)... îÏ×ÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÂÙÌÁ ÐÒÉÎÑÔÁ ÐÏÓÌÅ
ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ Å£ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ (?) × ÕÞÉÔÅÌØÓËÉÈ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÁÈ... îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÒÕÄÎÏ-
ÓÔÉ... ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÎÏ×ÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ (?)
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×ÏÓÐÒÉÎÑÔÙ ÕÞÉÔÅÌÑÍÉ É ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØÀ... íÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÐÏÌÕÞÅÎ-
ÎÙÅ ÉÚ ÓÏÀÚÎÙÈ ÒÅÓÐÕÂÌÉË, Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÕÞÉÔÅÌÅÊ... ÄÏÂÉ×Á-
ÀÔÓÑ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙÈ (?) ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ×... óÏ×ÅÔÓËÏÊ ÛËÏ-
ÌÅ ÐÒÅÄÓÔÏÉÔ ÚÁËÒÅÐÉÔØ É ÒÁÚ×ÉÔØ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙÅ ÅÀ ÕÓÐÅÈÉ..." [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 145-148; 3
(1976, � 1), Ó. 3-6].

1978 Ç. æÏÒÍÁÌÉÚÍ ÚÎÁÎÉÊ, ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÎÁ×ÙËÏ×. ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ à. í. ëÏÌÑÇÉÎ:

\÷Ó£ ×ÓÔÁÌÏ ÎÁ Ó×ÏÉ ÍÅÓÔÁ ÐÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ (× 1978 Ç. | é.ë.) ÉÚ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ
\ÏÔÒÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ" ÍÏÌÏÄ£ÖÉ, ... ÓÒÅÄÉ ÕÞ£ÎÙÈ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× áî óóóò É ÐÒÅÐÏ-
ÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ×ÕÚÏ× ÎÁÞÁÌÁÓØ ÐÁÎÉËÁ. âÙÌÏ ÐÏ×ÓÅÍÅÓÔÎÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ
ÚÎÁÎÉÑ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÛËÏÌ ÓÔÒÁÄÁÀÔ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍÏÍ; ÎÁ×ÙËÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-
ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×Õ-
ÀÔ. áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÍÉ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉËÉ × ×ÕÚÅ" [1, Ó. 200].

ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, | ÆÏÒÍÁÌÉÚÍ ÚÎÁÎÉÊ É ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÎÁ×ÙËÏ×! ðÒÏÉÚÏÛÌÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÅÄ-
ÓËÁÚÙ×ÁÌÉ ÕÞÉÔÅÌÑ × 1950-È ÇÇ.

äÌÑ ÐÏÌÎÏÔÙ ËÁÒÔÉÎÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ
ÜËÚÁÍÅÎÏ× × íüé 1977, 1978, 1979 ÇÇ., ÓÄÅÌÁÎÎÙÊ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ ÷. é. ðÒÏÈÏÒÅÎËÏ.

\1. ... ÕÈÕÄÛÉÌÉÓØ ÎÁ×ÙËÉ × ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.
2. ... ÈÕÖÅ ... Ï×ÌÁÄÅÌÉ ÔÅÈÎÉËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ. íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ-
ÐÕÓËÁÌÉ ÏÛÉÂËÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÁÒÕÛÅÎÉÅÍ ÐÏÒÑÄËÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, ÐÒÉ×ÅÄÅÎÉÅÍ Ë ÏÂÝÅÍÕ
ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÀ, ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ... ÐÌÏÈÏ ×ÌÁÄÅÀÔ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÓÏËÒÁÝ£ÎÎÏ-
ÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. âÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÛÉÂÏË ×ÏÚÎÉËÁÌÏ ÉÚ-ÚÁ ÎÅÚÎÁÎÉÑ Ó×ÏÊÓÔ× ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ.
3. úÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×-á ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÎÁ×ÙËÏ× × ÒÅÛÅÎÉÉ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ. ... ÍÎÏÇÏ ÏÛÉÂÏË ÂÙÌÏ ÄÏÐÕÝÅÎÏ ÉÚ-ÚÁ ÎÅÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ Þ£ÔËÏÇÏ ÕÓ×ÏÅÎÉÑ Ó×ÏÊÓÔ× ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏÊ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÊ.
4. áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ-á ÞÁÓÔÏ ÏÛÉÂÁÌÉÓØ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ... ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ...
5. áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ-á ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ ÓÌÁÂÙÅ ÚÎÁÎÉÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ. õÔÒÁ-
ÞÅÎÙ ÎÁ×ÙËÉ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ × ÒÅ-
ÛÅÎÉÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. âÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÛÉÂÏË ÄÏÐÕÓËÁÌÏÓØ ÐÒÉ ÒÅ-
ÛÅÎÉÉ ÄÁÖÅ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÚ-ÚÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÌÁÄÅÎÉÑ
ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÎÅÚÎÁÎÉÑ Ó×ÏÊÓÔ× ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ
É ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ.
6. áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ-á ÎÅ ×ÌÁÄÅÀÔ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ É ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÎÅ
ÕÍÅÀÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÉÈ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ. ... ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÍÁÓÓÏÊ
ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ× ÎÅ ÐÏÎÑÔÏ...
7. áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ-á, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ× ÐÒÏÛÌÙÈ ÌÅÔ, ÚÁÔÒÕÄÎÑÌÉÓØ × ÐÏÓÔÒÏ-
ÅÎÉÉ ÇÒÁÆÉËÏ× ÆÕÎËÃÉÊ... âÏÌØÛÉÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ×ÏÚÎÉËÁÌÉ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÇÒÁÆÉËÁ
Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = ax2 + bx+ c ...
8. áÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ-á ÐÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÁÂÏÅ ÚÎÁÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏ× ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÞÁÓÔÉ
ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ×ÉÄÑÔ ÒÁÚÎÉÃÙ ÍÅÖÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ, ÁËÓÉÏ-
ÍÏÊ, ÔÅÏÒÅÍÏÊ, ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ... ôÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ
ÏÛÉÂËÉ ÄÌÑ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×-á ÓÔÁÌÉ ÍÁÓÓÏ×ÙÍ Ñ×ÌÅÎÉÅÍ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÒÁÎØÛÅ ÏÎÉ
ÄÏÐÕÓËÁÌÉÓØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÒÅÖÅ.
óÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÖÅ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ×ÏÐÒÏÓÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ×ËÌÀÞ£ÎÎÙÅ ×
ÛËÏÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÛËÏÌØÎÉËÉ ÕÓ×ÏÉÌÉ ÓÌÁÂÏ É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÆÏÒÍÁÌØÎÏ..."
[3 (1980, � 3), Ó. 37-38].



4 é. ð. ëÏÓÔÅÎËÏ

éÚ ×ÅÓØÍÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ íüé, ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ×ÙÛÅ, ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ
×ÓÅ ÐÒÏÑ×É×ÛÉÅÓÑ \ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ" Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÍÉ ÎÏ×ÁÃÉÑÍÉ. ÷ÓÅ!

1. çÒÏÍÁÄÎÁÑ ÐÅÒÅÇÒÕÚËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÌÉÛÉÌÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÏÔÒÁÂÏÔËÕ ÎÁ×ÙËÏ×1. ïÔ-
ÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÂÁÚÏ×ÙÅ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ×ÙËÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ É ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÎÉÈ
ÎÁ×ÙËÉ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ. úÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓËÁÚÕÅ-
ÍÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ.

2. áÂÓÏÌÀÔÎÏÅ ÎÅÚÎÁÎÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ (ÎÅÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÒÅÛÉÔØ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÎÅÚÎÁÎÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÅÚÎÁÎÉÅ ÄÁÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÉÎÕÓÁ,
ËÏÓÉÎÕÓÁ). òÅÚÕÌØÔÁÔ ÌÉË×ÉÄÁÃÉÉ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ.

3. ïÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÊ Ï ÆÕÎËÃÉÑÈ, ÄÁÖÅ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÈ, ÄÁÖÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ,
ÎÅÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉËÉ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ. á ×ÅÄØ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÏÓÔÕÌÁÔÏ× ÒÅÆÏÒÍÙ
| ÓÄÅÌÁÔØ ÉÄÅÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ \ÓÔÅÒÖÎÅÍ" ×ÓÅÇÏ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.
îÁÐÏÍÎÉÍ, ÅÝ£ × 1960 Ç. ÕÞÉÔÅÌÑ ÏÂÒÁÝÁÌÉ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÇÉÐÅÒÔÒÏÆÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÜÔÏÊ
ÉÄÅÉ × ÎÏ×ÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ É ÎÁ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÁÂÓÕÒÄ | \ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ
ÆÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ" ÂÅÚ ÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÏÇÏ É ÐÒÏÞÎÏÇÏ Ï×ÌÁÄÅÎÉÑ ÜÔÉÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ.

4. áÂÓÏÌÀÔÎÏÅ ÎÅÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ ÎÏ×ÙÈ ××ÅÄ£ÎÎÙÈ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁÍÉ" ÒÁÚÄÅÌÏ× ×ÙÓÛÅÊ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. á ÕÞÉÔÅÌÑ ×ÅÄØ ÐÒÉÚÙ×ÁÌÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" ÅÝ£ × 1960 Ç. ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ××ÅÄÅÎÉÑ
ÜÔÉÈ \ÜÌÅÍÅÎÔÏ×".

5. áÂÓÔÒÁËÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÔÉÚÁÃÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÕÞÅÂÎÉËÏ×, ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉ×ÅÌÉ Ë ÕÔÒÁÔÅ ÓÍÙÓÌÏ× É ÆÏÒÍÁÌÉÚÍÕ ÚÎÁÎÉÊ. é ÜÔÏ ÐÒÅÄ×ÉÄÅÌÉ
ÕÞÉÔÅÌÑ, | \ÈÕÄÛÉÍ ×ÉÄÏÍ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍÁ ... Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÐÙÔËÁ ÚÁÓÔÁ×ÉÔØ ÕÞÅÎÉËÁ ÚÁÐÏÍÎÉÔØ
ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÏÅ ÅÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÀ".

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÕÞÉÔÅÌÑ ÐÏÎÉÍÁÌÉ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÔÉÚÁÃÉÑ \ÍÏÖÅÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÐÏ×ÌÉÑÔØ ÎÁ ÒÁÚ-
×ÉÔÉÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ". ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÆÏÒÍÙ ÁÔÒÏÆÉÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÓÔÁÌÁ
\ÍÁÓÓÏ×ÙÍ Ñ×ÌÅÎÉÅÍ".

òÅÚËÏÅ ÐÁÄÅÎÉÅ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ \ÒÅÆÏÒÍÙ" ËÁÞÅÓÔ×Á ÚÎÁÎÉÊ É ÎÁ×ÙËÏ× ÕÞÁÝÉÈÓÑ ËÏÎÓÔÁÔÉÒÏ-
×ÁÌÏÓØ É ÎÁ ×ÙÓÛÅÍ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ, ÎÏ ×ÓÑ ×ÅÌÉÞÁÊÛÁÑ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÏÐÁÓÎÏÓÔØ ÐÒÏ-
ÉÓÛÅÄÛÅÇÏ ÎÅ ÓÏÚÎÁ×ÁÌÁÓØ ÎÁÛÉÍÉ ÎÏÍÉÎÁÌØÎÙÍÉ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑÍÉ, ËÁË Õ×ÉÄÉÍ ÄÁÌÅÅ. öÕÒÎÁÌ
\ëÏÍÍÕÎÉÓÔ" × ÐÏÓÌÅÓÌÏ×ÉÉ Ë ÓÔÁÔØÅ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ ÐÉÓÁÌ × 1980 Ç.:

\ëÁË ÓÏÏÂÝÉÌÉ ÒÅÄÁËÃÉÉ, ÏÐÙÔ ÐÒÉ£ÍÁ ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ × ×ÙÓÛÉÅ ÕÞÅÂÎÙÅ ÚÁ×Å-
ÄÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÒÅÚËÏ ÐÏÎÉÚÉÌÓÑ ÕÒÏ×ÅÎØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ
ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ × ÛËÏÌÅ. îÁ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÁÈ × ×ÕÚÙ × ÚÎÁÎÉÑÈ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×
ÏÂÎÁÒÕÖÉ×ÁÀÔÓÑ ÓÅÒØ£ÚÎÙÅ ÐÒÏÂÅÌÙ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÎØÛÅ ÎÅ ÂÙÌÏ É ÒÅÞÉ. úÁ ÎÅÏÐÒÁ×-
ÄÁÎÎÙÍ ÉÚÂÙÔËÏÍ ÏÔ×ÌÅÞ£ÎÎÙÈ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÏËÁÚÁÌÉÓØ
ÕÔÒÁÞÅÎÎÙÍÉ ÍÎÏÇÉÅ ×ÅÓØÍÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÚÎÁÎÉÑ É ÎÁ×ÙËÉ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÓÞ£ÔÁ, ÒÅÛÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×, ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ
É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÊ É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ É ÐÒ.)" [4 (1980, � 14), Ó. 110].

úÄÅÓØ ÎÁÄÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÏÐÒÁ×ËÕ. îÁ×ÙËÉ ÕÔÒÁÞÅÎÙ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÉÚ-ÚÁ \ÉÚÂÙÔËÁ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ-
×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ", Á ÉÚ-ÚÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÏ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÏ×ÏÇÏ
ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÒÅÚËÏ ÕÍÅÎØÛÅÎÏ ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÏÔÒÁÂÏÔËÕ ÎÁ×ÙËÏ×. ðÅÒÅÎÏÓ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÁ
\ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ" | ÌÏÖÎÁÑ ÃÅÌØ.

äÅÇÒÁÄÁÃÉÑ ÌÉÞÎÏÓÔÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÖÕÒÎÁÌ ÆÉËÓÉÒÕÅÔ ÎÁÞÁ×ÛÉÊÓÑ ÐÒÏÃÅÓÓ
ÄÅÇÒÁÄÁÃÉÉ ÌÉÞÎÏÓÔÉ ÄÅÔÅÊ:

\îÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÅÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ËÁË ÎÅÐÒÁ×ÉÌØ-
ÎÁÑ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÕÍÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÑ, ÐÅÒÅÇÒÕÚËÁ ÐÁÍÑÔÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁ-
ÃÉÅÊ (ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ | é.ë.) ×ÍÅÓÔÏ ÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ ÍÙÓÌÉ

1÷ 1967 Ç., ÚÁ 11 ÌÅÔ ÄÏ 1978 Ç., ÕÞÉÔÅÌØ ð. å. îÅÐÏÍÎÑÝÉÊ (ìÅÎÉÎÇÒÁÄ) ÐÒÅÄÓËÁÚÁÌ: \ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÁÓÔÏÌØËÏ
ÐÅÒÅÇÒÕÖÅÎÁ, ÞÔÏ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÎÅ ÐÒÉÏÂÒÅÔÕÔ ÎÉËÁËÉÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÎÁ×ÙËÏ×" [3 (1967, � 4), c. 29].



1970 { 1986 ÇÇ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÒÅÆÏÒÍÙ-70, ÕÄÅÒÖÁÎÉÅ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× (ÓÔÁÔØÑ ÛÅÓÔÁÑ) 5

(ÐÒÉÞ£Í × ÔÕ ÐÏÒÕ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÒÏÓÔÏË ÅÝ£ ÔÏÌØËÏ ÕÞÉÔÓÑ ÍÙÓÌÉÔØ É ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ) ÐÒÉ-
×ÏÄÑÔ Ë ÏÂÅÄÎÅÎÉÀ ÕÍÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÛËÏÌØÎÉËÁ, ÚÁÄÅÒÖÉ×ÁÀÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÅÇÏ
ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ, ÌÉÛÁÀÔ ÅÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÏÓÎÏ×Ù ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ2, ÄÅÌÁÀÔ ËÏÓÎÏ-
ÑÚÙÞÎÏÊ ÒÅÞØ É ÏÂÅÄÎÑÀÔ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 111].

ôÁËÏÊ ÁÎÁÌÉÚ ÍÏÇ ÓÄÅÌÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÅÒØ£ÚÎÙÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÐÓÉÈÏÌÏÇ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ.
éÔÁË, 1978 ÇÏÄ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ \Þ£ÒÎÙÍ" ÇÏÄÏÍ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ,

ÇÏÄÏÍ ÎÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÙ.
\òÅÆÏÒÍÁ" ÉÌÉ \ÓÌÏÍ"? óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÔÅÒÍÉÎ \ÒÅÆÏÒÍÁ" × ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ

ÓÄÅÌÁÎÏ ÓÏ ÛËÏÌÏÊ × 1970{78 ÇÇ., ÎÅ ÁÄÅË×ÁÔÅÎ. \òÅÆÏÒÍÁ (ÏÔ ÌÁÔ. reformo | ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÀ),
| ÐÅÒÅÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï Ë.-Ì. ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÖÉÚÎÉ, ÎÅ ÕÎÉÞÔÏÖÁÀÝÅÅ ÏÓÎÏ× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÊ
ÓÏÃÉÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ" [5, Ó. 1134]. îÏ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ"-70 \ÓÌÏÍÁÌÉ" ÄÉÄÁËÔÉÞÅÓËÉÅ É ÍÅÔÏÄÉ-
ÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏ×Ù ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÓÏ×ÅÔÓËÏÊ ÛËÏÌÅ É ÚÁÍÅÎÉÌÉ ÉÈ ÁÎÔÉÄÉÄÁËÔÉÞÅÓËÉÍÉ. \óÌÏÍ" | ÉÈ
ÔÅÒÍÉÎ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÎÉ ÞÁÓÔÏ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÌÉ, ËÏÇÄÁ ×ÅÌÉ ÉÄÅÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ
ÓÏÚÎÁÎÉÑ: \ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÌÏÍÁÔØ ÍÎÏÇÉÅ ÕÓÔÁÎÏ×É×ÛÉÅÓÑ ÔÒÁÄÉÃÉÉ" [2, Ó. 26].

2. 1978 Ç. ïÃÅÎËÁ ÒÅÆÏÒÍÙ áËÁÄÅÍÉÅÊ ÎÁÕË óóóò
äÏ 1978 Ç. ïÔÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî óóóò ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÌÏ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÏÇÏ ÕÞÁÓÔÉÑ × ÐÏÄÇÏ-

ÔÏ×ËÅ É ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÒÅÆÏÒÍÙ. ïÎÏ ÏÔÒÑÄÉÌÏ ÎÁ ÜÔÏ ÄÅÌÏ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÌÕÞÛÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É ÎÅ ÔÒÅ×ÏÖÉÌÏÓØ [1, Ó. 197]. îÏ ËÏÇÄÁ \ÇÒÑÎÕÌ ÇÒÏÍ", ËÏÇÄÁ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" ÓËÒÙÔØ ÚÁ ÌÖÉ×ÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ ÓÔÁÌÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ,
ËÏÇÄÁ ÁËÁÄÅÍÉËÉ ×ÏÏÞÉÀ Õ×ÉÄÅÌÉ, ËÁËÏÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÐÒÉÛÌÏ Ë ÎÉÍ × ×ÕÚÙ, ÏÎÉ ÏÓÏÚÎÁÌÉ, ÞÔÏ
ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÐÒÉ ÉÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍ ÕÞÁÓÔÉÉ. ìÕÞÛÉÅ ÉÚ ÎÉÈ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÇÒÁÖÄÁÎÓËÉ ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ
(á. î. ôÉÈÏÎÏ×, ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ, ÷. ó. ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×, é. í. ÷ÉÎÏÇÒÁÄÏ×) ×ÓÔÕÐÉÌÉ × ÏÔËÒÙ-
ÔÕÀ É ÂÅÓËÏÍÐÒÏÍÉÓÓÎÕÀ ÂÏÒØÂÕ Ó \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁÍÉ" É ÐÏÄÎÑÌÉ ÎÁ ÜÔÕ ÂÏÒØÂÕ ×Ó£ ïÔÄÅÌÅÎÉÅ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

ðÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ âÀÒÏ ïí áî óóóò ÏÔ 10 ÍÁÑ 1978 Ç.:

\1. ðÒÉÚÎÁÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÏ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ É ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ
ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙÍ ËÁË ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÎÅÐÒÉÅÍÌÅÍÏÓÔÉ ÐÒÉÎÃÉÐÏ×,
ÚÁÌÏÖÅÎÎÙÈ × ÏÓÎÏ×Õ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ÔÁË É × ÓÉÌÕ ÎÅÄÏÂÒÏËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂ-
ÎÉËÏ×.
2. ... ÐÒÉÎÑÔØ ÓÒÏÞÎÙÅ ÍÅÒÙ Ë ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ...
3. ÷×ÉÄÕ ÓÏÚÄÁ×ÛÅÇÏÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ... ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÒÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×..." [1, Ó. 200-201].

ðÏÄÞÅÒËÎ£Í ÇÌÁ×ÎÕÀ, ÇÌÕÂÏËÏ ×ÅÒÎÕÀ ÍÙÓÌØ ÜÔÏÇÏ ðÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ, | ÌÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÉÎÃÉÐÏ×,
ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÒÏÉÌÉÓØ ÎÏ×ÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. ÷ÙÛÅ × ÎÁÛÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÍÙ, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÐÏÄÒÏÂÎÏ
É ÍÎÏÇÏÓÔÏÒÏÎÎÅ ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÌÉ É ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÉ ÜÔÕ ÍÙÓÌØ.

ðÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÁÔÁÃÉÉ ÂÙÌÏ ÂÙ ÁÎÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÓÅÈ ÉÄÅÊ
É ÄÅÑÎÉÊ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" É ×ÏÚ×ÒÁÔ Ë ÓÔÁÒÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ É ÕÞÅÂÎÉËÁÍ ëÉÓÅÌ£×Á. üÔÏ É ÂÙ-
ÌÏ ÂÙ ÔÏÊ ÓÁÍÏÊ \ÍÅÒÏÊ", ËÏÔÏÒÁÑ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, \ÓÒÏÞÎÏ" ÉÓÐÒÁ×ÉÌÁ ÂÙ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ. á ÐÏÓÌÅ
ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÐÏËÏÊÎÏ ÐÏÄÕÍÁÔØ ÎÁÄ ÎÁÓÔÏÑÝÉÍ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÅÍ ÐÏÄÌÉÎÎÏ ÈÏÒÏ-
ÛÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ×ÎÏÓÉÔØ × ÎÅÇÏ ÇÌÕÂÏËÏ É ×ÓÅÓÔÏÒÏÎÎÅ ÏÂÄÕÍÁÎÎÙÅ, ×Ù×ÅÒÅÎÎÙÅ
ÛÉÒÏËÏÊ ÐÒÁËÔÉËÏÊ, ÐÏÎÑÔÙÅ É ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÎÙÅ ÕÞÉÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ. ðÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ âÀÒÏ
ÏÔËÒÙ×ÁÌÏ ÔÁËÕÀ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, | ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÓÔÁÒÙÍ ÕÞÅÂÎÉ-
ËÁÍ, Á ÚÎÁÞÉÔ, É Ë ÓÔÁÒÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ (ÐÒÁ×ÄÁ, \× ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÍÅÒÙ"). ïÄÎÁËÏ ÓÉÔÕÁÃÉÑ
ÐÏÛÌÁ ÐÏ ÄÒÕÇÏÍÕ ÐÕÔÉ | ÐÏ ÐÕÔÉ \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ" \ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙÈ" ÐÒÏÇÒÁÍÍ É
\ÎÅÄÏÂÒÏËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ" ÕÞÅÂÎÉËÏ×.

2ôÁËÏ× ËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ×ÎÅÄÒÅÎÉÑ × ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÍÁÒËÕÛÅ×ÉÞÅ×ÓËÏÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ \ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ
ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÏÂÏÂÝÁÀÝÉÈ ÉÄÅÊ" [3 (1993, � 6), Ó. 75].
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é ËÁË ÖÅ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁÍ" ÕÄÁÌÏÓØ × ÔÁËÏÊ ÐÏÞÔÉ ÂÅÚÎÁÄÅÖÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÓÐÁÓÔÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎ-
ÎÏ ÐÒÏÉÇÒÁÎÎÕÀ ÐÁÒÔÉÀ? ïÞÅÎØ ÔÏÎËÏÊ ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ É ÐÏÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÇÒÏÊ, ÏÐÉÒÁ×ÛÅÊÓÑ
ÎÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ, ÓÔÒÁÔÅÇÉÞÅÓËÉ ÄÁÌØÎÏ×ÉÄÎÕÀ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÏÎÎÕÀ É ËÁÄÒÏ×ÕÀ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÕ
ÒÅÆÏÒÍÙ. ðÒÏÓÌÅÄÉÍ ÚÁ ÜÎÄÛÐÉÌÅÍ.

ïÂÝÅÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ ïí áî óóóò (Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁ). ðÏ ÒÅÛÅÎÉÀ âÀÒÏ,
5 ÄÅËÁÂÒÑ 1978 Ç. ÓÏÓÔÏÑÌÏÓØ ïÂÝÅÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ ïÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî óóóò, ÐÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÅ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ ÒÅÆÏÒÍÙ. îÁ ÓÏÂÒÁÎÉÅ ÂÙÌ ×ÙÎÅÓÅÎ ×ÏÐÒÏÓ: \ï ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÅÍ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ". ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÓÏÂÒÁÎÉÉ, ÍÏÖÎÏ
ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÐÏ ÚÁÐÉÓÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÄÁ×ÎÏ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÅÇÏ ÕÞÁÓÔÎÉË á. í. áÂÒÁÍÏ× [6, Ó. 27-44].
óÏÂÒÁÎÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÌÏÓØ ÎÁ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ: ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÅ ËÒÉÔÉËÉ ÒÅÆÏÒÍÙ, ÐÒÉÎ-
ÃÉÐÉÁÌØÎÙÅ ÚÁÝÉÔÎÉËÉ É ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÅ \ÓÅÒÅÄÎÑËÉ". ðÒÉ×ÅÄ£Í ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ ÓÕ-
ÖÄÅÎÉÊ.

á. î. ôÉÈÏÎÏ×: \ÓÌÏÖÉÌÁÓØ... ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ. ... éÎÔÅÒÅÓ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÐÁÄÁÅÔ.
üËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÚ-ÚÁ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ËÕÒÓÁ ÎÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ. óÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÑ ÐÒÅ×ÒÁ-
ÔÉÌÁÓØ ×Ï ×ÔÏÒÏÓÔÅÐÅÎÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ. ... îÏ ×ÒÅÍÑ ÉÄ£Ô. òÅÂÑÔ ËÁÌÅÞÁÔ. (!!!) âÅÚÄÅÊ-
ÓÔ×Ï×ÁÔØ ÎÅÌØÚÑ. ëÁÖÄÙÊ ÄÏÌÖÅÎ ×ÚÑÔØ ÎÁ ÓÅÂÑ ÓÍÅÌÏÓÔØ ÐÒÉÎÑÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ" [ÔÁÍ
ÖÅ, Ó. 30, 31, 41].
÷. ó. ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×: \ëÕÒÓ ÐÒÏÎÉÚÁÎ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ-ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÈÅÍÁÍÉ É ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-
ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ. ... ëÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÈÕÖÅ, ÞÅÍ ËÕÒÓ ÁÌÇÅÂÒÙ. ... çÌÁ×ÎÁÑ
ÔÒÕÄÎÏÓÔØ | ÛÉÒÏËÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÇÒÕÐÐÏ×ÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. îÅÕÄÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅ-
ÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÁ, ÄÁ É ×ÏÏÂÝÅ ×ÅËÔÏÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÅ ÎÕÖÎÁ × ÛËÏÌÅ. ... ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ: 1)
ÐÅÒÅÉÚÄÁÔØ ÓÔÁÒÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ..." [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 36-37].
ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ: \÷ ÕÞÅÂÎÉËÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÌÑ VI ËÌÁÓÓÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ××ÏÄÉÔÓÑ ËÁË ÐÒÅÄÌÏ-
ÖÅÎÉÅ Ó ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ... ôÏ, ÞÔÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÏÂ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ É ÆÕÎËÃÉÉ, | ÓÌÏ×ÏÂÌÕÄÉÅ.
... á×ÔÏÒÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ × ÐÌÅÎÕ Õ ÐÒÉÎÑÔÏÊ ÉÄÅÏÌÏÇÉÉ. îÉÞÅÇÏ ËÒÏÍÅ ÏÔ×ÒÁÝÅÎÉÑ ×ÓÅ
ÜÔÉ ×ÅÝÉ ×ÙÚ×ÁÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔ. üÔÏ ÂÅÄÓÔ×ÉÅ (!). üÔÏ ÕÖÅ ÐÏÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ (!) Ñ×ÌÅÎÉÅ. ...
ðÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 39-40].
á. ÷. âÉÃÁÄÚÅ: \ôÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍÏ" [ÔÁÍ ÖÅ].
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×: \... ÒÁÚÇÏ×ÏÒÙ (?) Ï ÑËÏÂÙ (?) ËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÎÅ ÎÅÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÍÉ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 36].
ó. ì. óÏÂÏÌÅ×: \éÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÏÓÕÝÅÓÔ×Ì£ÎÎÙÅ × ÛËÏÌØÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, | ÜÔÏ
ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ËÒÕÐÎÏÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ (???). ... ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÓÔÁÌÉÓØ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ
(?), ËÏÔÏÒÙÅ ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÎÏ×ÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅÉÚÂÅÖÎÙ. ... éÚÍÅÎÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ (?).
åÓÔØ ÍÉÒÏ×ÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔ (?). ... ÷×ÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÎÁÌÉÚÁ × ÛËÏÌÕ | ÂÏÌØÛÏÅ ÓÏÃÉ-
ÁÌØÎÏÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ (?). ... ÎÁÛÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÏÄÎÑÌÉÓØ ÄÏ ÍÉÒÏ×ÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ" [ÔÁÍ ÖÅ,
Ó. 37-38]. (á ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ | \ÍÉÒÏ×ÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔ", \ÍÉÒÏ×ÏÊ ÕÒÏ×ÅÎØ"? | é.ë.)
ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ: \èÏÞÕ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÇÏ×ÏÒÉÌ ó. ì. óÏÂÏÌÅ×... ñÓÎÏ
(?), ÞÔÏ ÎÁÕÞÎÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÁÑ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÑ ÉÚÍÅÎÉÌÁ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ Ë ËÕÒÓÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ...
åÓÌÉ ÔÑÎÕÔØ ÎÁÚÁÄ Ë ëÉÓÅÌ£×Õ, ÔÏ ÌÕÞÛÅ ÓÅÂÅ (?) ÍÙ ÎÅ ÓÄÅÌÁÅÍ. ðÒÏÄÅÌÁÎÎÁÑ ÂÏÌØÛÁÑ
ÒÁÂÏÔÁ | ÜÔÏ ÇÒÁÖÄÁÎÓËÉÊ ÐÏÄ×ÉÇ (?) á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 38-39].
ó. í. îÉËÏÌØÓËÉÊ: \îÁÄÏ ËÏÎÓÔÁÔÉÒÏ×ÁÔØ: 1) ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÛËÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ
ÍÅÎÑÌÏÓØ ÔÒÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ×ÅËÁ (ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÉÞÉÎÁ ÄÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ. | é.ë.); 2) ÛËÏÌÅ ÎÕÖÅÎ
ÁÎÁÌÉÚ (ÚÁÞÅÍ? | é.ë.). ñ ÞÉÔÁÌ ÕÞÅÂÎÉË ÁÌÇÅÂÒÙ É ÎÁÞÁÌ ÁÎÁÌÉÚÁ ÄÌÑ IX ËÌÁÓÓÁ.
èÏÒÏÛÁÑ ËÎÉÇÁ (ÈÏÒÏÛÉÊ ÕÞÅÂÎÉË? | é.ë.). îÏ ... ÏÎÁ ÔÒÕÄÎÁÑ (ÔÒÕÄÎÁÑ, ÎÏ ÈÏÒÏÛÁÑ?
| é.ë.). ... åÓÔØ ÂÏÌØÛÏÅ Õ×ÌÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ... á ÔÏ, ÞÔÏ á. é. íÁÒËÕÛÅ×ÉÞ
ÎÁÐÉÓÁÌ, | ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ" [ÔÁÍ ÖÅ].
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üÔÉ ÚÁÒÉÓÏ×ËÉ ÓÄÅÌÁÎÙ á. í. áÂÒÁÍÏ×ÙÍ3, ÐÏÍÏÝÎÉËÏÍ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ,
ÞÔÏ ÏÎ ÐÒÉÇÌÕÛÁÅÔ ËÒÉÔÉËÕ ÒÅÆÏÒÍÙ É ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÛÉ×ÁÅÔ Å£ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÑÍÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" É
ÓÏÞÕ×ÓÔ×ÕÀÝÉÈ. äÏÐÏÌÎÉÍ ËÁÒÔÉÎÕ ×ÙÄÅÒÖËÁÍÉ ÉÚ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÎÏÇÒÁÍÍÙ [áÒÈÉ× òáî. æ.
1860. ïÐ. 1. åÄ. ÈÒ. 83].

æÒÁÇÍÅÎÔÙ ÓÔÅÎÏÇÒÁÍÍÙ:
\á. ÷. âÉÃÁÄÚÅ. ó 1972 Ç. ... Ñ ×ÏÚÇÌÁ×ÌÑÌ óÏ×ÅÔ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÈ ×
×ÕÚÙ. íÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÏÞÅÎØ ÔÕÇÏ. ÷Ó£ ×ÒÅÍÑ ÚÁÄÁ×ÁÌÉ ×ÏÐÒÏÓ | ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ
ÓÏ ÛËÏÌÏÊ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ? éÎÖÅÎÅÒ ×ÙÓÔÕÐÁÅÔ É ÇÏ×ÏÒÉÔ ÍÎÅ: ×ÏÔ Ñ ÉÎÖÅÎÅÒ, ×ÏÔ,
ÐÏÖÁÌÕÊÓÔÁ, ÔÁËÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ Ñ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀ. ... ìÅ× óÅÍ£ÎÏ×ÉÞ ÐÒÁ×, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,
ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÅ ÏÔ×ÒÁÝÅÎÉÅ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ... îÏ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÔØ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÏÔ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÂÏÌÅÀÔ ÄÅÔÉ, ÎÉËÔÏ ÎÅ ÄÁÌ ÎÁÍ ÐÒÁ×Ï ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ. ... îÕÖÎÏ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ
ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 106-109].
\í. é. ûÁÂÕÎÉÎ. ôÏ, ÞÔÏ Ñ ÓÏÂÉÒÁÀÓØ ÓËÁÚÁÔØ, ÜÔÏ ... ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÅÎÉÑ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØ-
ÛÏÊ ÍÁÓÓÙ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, É ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÛÅÇÏ, ÎÏ É ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ×ÕÚÏ×... ÏÎÉ
ÐÒÏÓÉÌÉ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ... ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ... íÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ËÏÎÔÉÎÇÅÎÔÏÍ
ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÈ × ×ÕÚ..., ÉÍÅÌÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÁÂÌÀÄÁÔØ, ËÁË ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ
Ñ×ÌÅÎÉÊ × ÛËÏÌÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÂÌÉË ÉÈ. íÙ ÉÍÅÅÍ 2-3 ÔÙÓÑÞÉ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ×, ÏÔÎÀÄØ
ÎÅ ÓÌÁÂÅÊÛÕÀ ÞÁÓÔØ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÛËÏÌ, ... ÎÏ×ÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ... ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ... ÎÁÌÉÞÉÅÍ
ÍÎÏÇÉÈ ÔÁËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÙ ÛËÏÌØÎÉËÕ... é ÄÒÕÇÏÅ...
ÜÔÏ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ... ÎÁ×ÙËÏ×... ÏÎÉ ÓÅÊÞÁÓ ÕÔÒÁÞÅÎÙ ÏÇÒÏÍÎÏÊ ÍÁÓÓÏÊ ÛËÏÌØÎÉËÏ×.
ðÏÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÔÒÅ×ÏÖÎÏÅ. ... ñ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌ ÎÁ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÉ ×
íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Å ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ, ... ÂÙÌÏ ÍÎÏÇÏ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, ... É ÔÁÍ ÂÙÌ ÚÁÄÁÎ ÕÞÉÔÅÌÑÍ
ÐÒÑÍÏ ×ÏÐÒÏÓ, ... ÅÓÌÉ ÂÙ ×ÁÍ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔØ ÓÅÊÞÁÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ × 6 ËÌÁÓÓÅ
ÐÏ ëÉÓÅÌ£×Õ, ÉÌÉ ÐÏ ÔÏÍÕ ÕÞÅÂÎÉËÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÅÓÔØ ÓÅÊÞÁÓ, ÞÔÏ ÂÙ ×Ù ÄÌÑ
ÓÅÂÑ ×ÙÂÒÁÌÉ? é Ñ ÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÐÒÏÃÅÎÔÏ× 50. þÔÏ ÖÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ? éÚ
×ÓÅÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ 5 ÞÅÌÏ×ÅË ×ÏÚÄÅÒÖÁÌÉÓØ, ÜÔÏ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÚÎÁÌÉ ÕÞÅÂÎÉËÁ ëÉÓÅÌ£×Á,
×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÒÕÖÎÏ ×ÙÓÔÕÐÉÌÉ ÚÁ ëÉÓÅÌ£×Á" [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 89, 91-92].

õÍÅÓÔÎÏ ÐÒÉÐÏÍÎÉÔØ ÒÅÁËÃÉÀ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×", | ÐÏÄÏÂÎÙÅ \ÒÁÚÇÏ×ÏÒÙ" ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ
ÉÍ \ÎÅÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÍÉ" (á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×).

\á. î. ôÉÈÏÎÏ×. ... ôÏ×ÁÒÉÝÉ, Ñ ÎÅ ÕÞÉÌÓÑ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ, Ñ × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÁÌ,
ÕÞÉÌÓÑ ×ÅÞÅÒÁÍÉ É ÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ËÎÉÇÏÊ ëÉÓÅÌ£×Á ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ÷Ó£ ÂÙÌÏ ÑÓÎÏ, ... ÎÅ
ÂÙÌÏ ÎÉËÁËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×. ... ëÏÇÄÁ Ñ ÂÙÌ ÕÞÉÔÅÌÅÍ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ, Õ ÎÁÓ ÎÉËÁËÉÈ
ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÓÏÂÉÊ ÎÅ ÂÙÌÏ, ÄÁ É ÎÕÖÄÙ × ÎÉÈ ÎÅ ÂÙÌÏ, ×Ó£ ÂÙÌÏ ÑÓÎÏ" [ÔÁÍ ÖÅ,
Ì.123].
\ç. ä. âÅÒÉÛ×ÉÌÉ. ... ñ ×ÙÓÔÕÐÁÀ ÏÔ ÉÍÅÎÉ éÎÓÔÉÔÕÔÁ ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÉ. ïÎ ÐÑÔØ ÌÅÔ ×ÅÄ£Ô
ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ ÚÁ ÒÁÚÎÙÍÉ ×ÁÒÉÁÎÔÁÍÉ É ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ É ÓÒÁ×ÎÉ-
×ÁÅÔ ÉÈ. ... ÷ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÛËÏÌÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÅÒØ£ÚÎÅÅ, É ÏÛÉÂËÉ ÔÁÍ ÇÏÒÁÚÄÏ ÔÒÕÄÎÅÅ
ÉÓÐÒÁ×ÌÑÔØ ÐÏÔÏÍ. õÞÉÔÅÌØ ÉÍ ÐÉÛÅÔ x+3 = 5. äÁÌØÛÅ x = 5−3, x = 2. ñ ÈÏÞÕ ÏÂÒÁ-
ÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÂÕÞÁÀÔ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ, É ÄÅÔÉ Å£ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÚÁÐÏÍÉÎÁÀÔ,
... ÄÅÔÉ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÜÔÏÊ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ... ïÎÉ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÜÔÏ ÚÁÄÁÞÁ.
... îÁÓÞ£Ô ÁÎÁÌÉÚÁ... ñ ÔÏÞÎÏ ÚÎÁÀ (ÏÐÒÏÛÅÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÞÅÎÉËÏ×, ÏËÏÎÞÉ×-
ÛÉÈ ÛËÏÌÕ) ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ.
÷ÉÄÉÍÏ, ÜÔÏÔ ÁÎÁÌÉÚ ÎÁÄÏ ÏÓÔÏÒÏÖÎÏ ××ÏÄÉÔØ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 103-104].

3áÌÅËÓÁÎÄÒ íÉÈÁÊÌÏ×ÉÞ áÂÒÁÍÏ× (05.06.1946 { 24.05.2015) | × ÐÅÒÉÏÄ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ ÒÅÆÏÒÍÙ (1964-1970)
ÓÔÕÄÅÎÔ íçõ; × 1970-1973 ÇÇ. ÁÓÐÉÒÁÎÔ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÝÉÔÉÌ × 1975 Ç. ÄÉÓ-
ÓÅÒÔÁÃÉÀ, \× ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÐÏÌÎÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á" [6, Ó. 21].
ðÏ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÐÒÉÚÎÁÎÉÀ, ÐÒÏ×ÅÒÑÌ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ × ÕÞÅÂÎÉËÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É ÐÒÉÄÕÍÙ×ÁÌ ÄÌÑ ÕÞÅÂÎÉËÁ
ÎÁÕÞÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÌÏÍÁÎÏÊ [7 (1994 � 6), Ó. 13]. ðÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ \ÄÅÍÏËÒÁÔÉÞÅÓËÏÍ" ÍÉÎÉÓÔÒÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ òæ
ü. ä. äÎÅÐÒÏ×Å, ÓÏ×ÅÔÎÉËÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎ ÂÙÌ, ÓÔÁÌ ÞÌÅÎÏÍ-ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÏÍ òáï (1992). ÷ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÂÙÌ
ÞÌÅÎÏÍ ÒÅÄËÏÌÌÅÇÉÉ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ" É ÂÏÒÏÌÓÑ Ó ÎÏ×ÙÍÉ ÒÅÆÏÒÍÁÍÉ.
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òÅÛÅÎÉÅ ÏÂÝÅÇÏ ÓÏÂÒÁÎÉÑ ïí áî óóóò. çÌÁ×ÎÁÑ ÂÏÒØÂÁ ÒÁÚ×ÅÒÎÕÌÁÓØ ÐÒÉ ÏÂÓÕÖÄÅ-
ÎÉÉ ÐÒÏÅËÔÁ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÇÏ âÀÒÏ. ôÏÞÎÅÅ ÐÏ ÅÇÏ ÐÅÒ×ÏÍÕ ÐÕÎËÔÕ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÉ-
ÚÎÁ×ÁÌÏÓØ \ÎÅÐÒÉÅÍÌÅÍÏÓÔØ ÐÒÉÎÃÉÐÏ×" ÒÅÆÏÒÍÙ É \ÎÅÄÏÂÒÏËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÕÞÅÂÎÉËÏ×". ÷ÏÔ
\ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ" ×ÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊ ÇÒÕÐÐ [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 106-109]:

\ó. ì. óÏÂÏÌÅ×: ðÕÎËÔ Ï ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÊ ÎÅÐÒÉÅÍÌÅÍÏÓÔÉ ÏÛÉÂÏÞÅÎ. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÒÉÎ-
ÃÉÐÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÈÏÄÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÎÅ ÏÐÒÏ×ÅÒÇÎÕÔÙ
(ÏÐÒÏ×ÅÒÇÎÕÔÙ ÖÉÚÎØÀ. | é.ë.). îÁÐÒÉÍÅÒ, ×ÓÅ ÐÏÄÄÅÒÖÁÌÉ ××ÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÎÁ-
ÌÉÚÁ. ...
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×: çÏÔÏ× ÐÏÄÄÅÒÖÁÔØ ÐÕÎËÔ Ï ÓÏÚÄÁÎÉÉ ËÏÎËÕÒÓÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ.
ZZZ: ðÒÉÎÑÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁÍÉ, É ÐÒÉ×ÅÓÔÉ
ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ.
á. ä. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×: ñ ÐÒÏÔÉ× ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÉÄÅÏÌÏÇÉÉ, ÎÏ ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÒÅÚ-
ËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.
ä. ë. æÁÄÄÅÅ×: ðÕÎËÔ 1 ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎ ÓÌÉÛËÏÍ ÓÉÌØÎÏ.
ì. é. óÅÄÏ×: îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÔØ.
ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ: ðÕÎËÔ 1 ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍ. óÅÇÏÄÎÑ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅ ÉÚÌÁÇÁÌÉÓØ
×ÏÏÂÝÅ, ÎÏ 10 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÂÙÌÉ ïÔÄÅÌÅÎÉÅÍ ÏÄÏÂÒÅÎÙ4. : îÁÄÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ,
ÎÏ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÙ ÎÅÔ.
ó. í. îÉËÏÌØÓËÉÊ: ðÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÎÁÄÏ ÚÁ-
ÍÅÎÉÔØ. âÅÓÐÏËÏÀÓØ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ï Ó×ÏÅÊ ×ÎÕÞËÅ.
ë. ë. íÁÒÄÖÁÎÉÛ×ÉÌÉ: îÕÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÐÒÏÅËÔ ÒÅÛÅÎÉÑ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ".

ëÁÞÅÓÔ×Ï ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÉ \ÓÏÞÕ×ÓÔ×ÕÀÝÉÈ" ÇÏ×ÏÒÉÔ ÓÁÍÏ ÚÁ ÓÅÂÑ: \ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÒÅÚËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ",
\ÎÁÄÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ" É \ÐÒÉ×ÅÓÔÉ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ". ÷ÏÔ ËÁËÏ×Á ÂÙÌÁ ÇÒÁÖÄÁÎÓËÁÑ ÐÏÚÉÃÉÑ
ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÓÏ×ÅÔÓËÉÈ ÁËÁÄÅÍÉËÏ×. ôÁË ÞÔÏ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÉÍÅÌ ×ÓÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÓËÁÚÁÔØ, |
ÁËÁÄÅÍÉËÁÍ ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ ÇÒÁÖÄÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ [8, Ó. 70]. ðÒÁ×ÄÁ, ÓËÁÚÁÌ ÏÎ ÜÔÏ ÐÏÚÖÅ É × Ó×ÑÚÉ Ó
ÄÒÕÇÉÍ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÏÍ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÍ Ó ÒÅÆÏÒÍÏÊ5.

4üÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ, ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÙÍ. ÷ ÓÔÅÎÏÇÒÁÍÍÅ: \ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ. ... ñ
ÕÔ×ÅÒÖÄÁÀ, ÞÔÏ ÔÁËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ïÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî óóóò ÎÅ ÂÙÌÏ, | Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ ÅÇÏ. ... ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ.
âÙÌÏ ÔÁËÏÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ... ñ ÌÉÞÎÏ ×ÙÓÔÕÐÁÌ ÎÁ ÜÔÏÍ ÓÏÂÒÁÎÉÉ. ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ: á ËÔÏ ÐÏÄÐÉÓÁÌ ÜÔÏÔ ÄÏËÕÍÅÎÔ?
î. î. âÏÇÏÌÀÂÏ× (ÁËÁÄÅÍÉË-ÓÅËÒÅÔÁÒØ ïÔÄÅÌÅÎÉÑ. | é.ë.). ñ ÌÉÞÎÏ ÎÅ ÐÏÍÎÀ ÔÁËÏÇÏ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ. ó. ì. óÏÂÏÌÅ×.
íÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ÍÙ ÚÒÑ ÔÒÁÔÉÍ ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÍÅÌÏÞÅÊ. ... ôÅËÓÔ ÂÙÌ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎ. ñ ÎÅ ÐÏÍÎÀ (?), ËÔÏ ÐÏÄÐÉÓÁÌ
É ËÁË ... á. ä. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×. úÁÓÅÄÁÎÉÅ ÜÔÏ ÂÙÌÏ, Ñ ÎÁ Î£Í ×ÙÓÔÕÐÁÌ..." [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 17-18]. ïÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, |
×ÓÐÏÍÉÎÁÀÔ ÏÂ ÜÔÏÍ ÓÏÂÒÁÎÉÉ ÔÏÌØËÏ ÔÒÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁ", É ÄÁÖÅ ÁËÁÄÅÍÉË-ÓÅËÒÅÔÁÒØ ÅÇÏ ÎÅ ÐÏÍÎÉÔ.

517.02.1983 Ç. × ÇÁÚÅÔÅ \îÁÕËÁ × óÉÂÉÒÉ", ÉÚÄÁ×ÁÅÍÏÊ ðÒÅÚÉÄÉÕÍÏÍ óÉÂÉÒÓËÏÇÏ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ áî, ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ ÓÔÁ-
ÔØÑ ÐÒÏÆ. à. é. íÅÒÚÌÑËÏ×Á \ðÒÁ×Ï ÎÁ ÐÁÍÑÔØ", × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÄÏ×£Ì ÄÏ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÍÁÌÏÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ
ÆÁËÔ: \ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÒÅÆÏÒÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌ × 1980 ÇÏÄÕ ÐÒÅÍÉÀ × 100 000 ÄÏÌÌÁÒÏ× ÏÔ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á, Ó ËÏÔÏÒÙÍ óóóò
ÒÁÚÏÒ×ÁÌ ÄÉÐÌÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ËÁË ÒÁÚ × ÇÏÄ ÎÁÞÁÌÁ ÒÅÆÏÒÍ" (Notices American Mathematic Society. 1981.
28(1)). äÏÂÁ×ÉÍ, | ÐÒÅÍÉÑ ÐÒÉÓÕÖÄÅÎÁ ÎÅ ÚÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, Á \ÐÏ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ" É | ÇÌÁ×ÎÏÅ | × ÍÏ-
ÍÅÎÔ ÓÁÍÏÊ ÖÅÓÔÏËÏÊ ËÒÉÔÉËÉ áËÁÄÅÍÉÅÊ ÎÁÕË óóóò ÅÇÏ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ïÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ
ÆÁËÔÁ ×ÙÚ×ÁÌÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÁÄÅË×ÁÔÎÕÀ ÂÕÒÀ ÎÅÇÏÄÏ×ÁÎÉÑ × ÍÏÓËÏ×ÓËÉÈ ÁËÁÄÅÍÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÇÁÈ,
ÏÂ×ÉÎÉ×ÛÉÈ Á×ÔÏÒÁ × ËÌÅ×ÅÔÅ, ÈÏÔÑ ÓÁÍ ÆÁËÔ ÐÒÅÍÉÉ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÏÔÒÉÃÁÌ [6, Ó. 63-72]. á. ä. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×ÙÍ ÓÔÁÔØÑ
Ë×ÁÌÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÌÁÓØ, ËÁË \ÏÂßÅËÔÉ×ÎÏ ÁÎÔÉÓÏ×ÅÔÓËÁÑ, ÓÕÂßÅËÔÉ×ÎÏ ÐÏÄÌÁÑ". óÉÂÉÒÓËÉÍÉ ÁËÁÄÅÍÉËÁÍÉ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ,
ËÁË ÐÁÔÒÉÏÔÉÞÅÓËÁÑ. áËÁÄ. ì. é. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÏÔ×£Ì ÏÂ×ÉÎÅÎÉÅ × ËÌÅ×ÅÔÅ É ÏÃÅÎÉÌ ÓÔÁÔØÀ à. é. íÅÒÚÌÑËÏ×Á \×
ÃÅÌÏÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ, ÔÁË ËÁË ÏÎÁ ÐÒÉÚÙ×ÁÅÔ Ë ÇÒÁÖÄÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÌØÎÏ ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ ÎÁÛÉÍ ÕÞ£ÎÙÍ".
÷ Ó×ÏÅÊ ËÎÉÇÅ ÏÎ ÐÏ×ÔÏÒÉÌ: \îÅÔ ÓÏÍÎÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÐÏÈ×ÁÌÁ ×ÒÁÇÏ× ÅÓÔØ ÄÕÒÎÏÊ ÐÒÉÚÎÁË. óÔÏÉÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÁÍ
á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÐÏÌÕÞÉÌ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÐÒÅÍÉÀ éÚÒÁÉÌÑ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ (!), ÔÁÍ ×ÙÓÏËÏ ÏÃÅÎÉÌÉ
ÔÏÔ ÒÁÚÇÒÏÍ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÊ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ óÏ×ÅÔÓËÏÇÏ óÏÀÚÁ" [8, Ó. 16]. ëÏÎÅÞÎÏ, ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÍÏÖÎÏ
ÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÒÏÓÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÅÎØ ÎÁ ÉÍÑ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. îÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ
ÎÁÄÏ ÓËÒÙ×ÁÔØ? æÁËÔ ÜÔÏÔ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÐÏÒÏÞÉÔ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÉÎÏ×ÁÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÔÏ-ÔÏ
ÐÒÉÓÕÄÉÌ ÅÍÕ ÐÒÅÍÉÀ, ÇÌÁ×ÎÏÅ | ÏÎ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÒÏÑ×ÌÑÅÔ ÓÉÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÉÍÑ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É ÂÙÌÉ
ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÙ × ÒÅÆÏÒÍÅ-70 É × ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×.



1970 { 1986 ÇÇ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÒÅÆÏÒÍÙ-70, ÕÄÅÒÖÁÎÉÅ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× (ÓÔÁÔØÑ ÛÅÓÔÁÑ) 9

îÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁÛÉÈ ÓÏÂÒÁÎÉÊ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÍÉ, Á ÔÁËÔÉÞÅ-
ÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ É ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÅÍ. ÷ ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÓÏÂÒÁÎÉÑ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ
î. î. âÏÇÏÌÀÂÏ× ÉÓÞÅÚÁÅÔ. ÷ÍÅÓÔÏ ÎÅÇÏ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ à. ÷. ðÒÏÈÏÒÏ×, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂßÑ×ÌÑÅÔ:

\õ×ÁÖÁÅÍÙÅ ÔÏ×ÁÒÉÝÉ! îÉËÏÌÁÊ îÉËÏÌÁÅ×ÉÞ âÏÇÏÌÀÂÏ× ÐÒÉÛ£Ì ÎÁ ïÂÝÅÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ,
ÂÕÄÕÞÉ ÂÏÌØÎÙÍ É ÐÒÏÓÉÌ ÓÏÇÌÁÓÉÑ ïÔÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÒÕÞÉÔØ ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÄÁÌØ-
ÛÅ ÍÎÅ, ËÁË Ó×ÏÅÍÕ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÀ. åÓÌÉ ×Ù ÎÅ ×ÏÚÒÁÖÁÅÔÅ, Ñ ÂÕÄÕ ×ÅÓÔÉ ÄÁÌØÛÅ ÚÁÓÅ-
ÄÁÎÉÅ. ðÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÐÒÅÎÉÑÍ" [áÒÈÉ× òáî. æ. 1860. ïÐ.1. åÄ. ÈÒ. 83. ì. 56].

âÏÌÅÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÅÒÅÄ ÕÈÏÄÏÍ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ÓÏÂÒÁÎÉÀ ÓÁÍÏÍÕ î. î. âÏÇÏÌÀÂÏ×Õ.
ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, | à. ÷. ðÒÏÈÏÒÏ× | ÕÞÅÎÉË á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. õÖÅ × ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÚÁ-
ÓÅÄÁÎÉÑ ÏÎ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌ Ó×ÏÀ ÐÏÚÉÃÉÀ, ÏÔÍÅÖÅ×Á×ÛÉÓØ ÏÔ ÒÅÛÅÎÉÑ âÀÒÏ [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 38]. óÔÁ×
ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØÓÔ×ÕÀÝÉÍ, ÏÎ ÐÏÐÙÔÁÌÓÑ ÚÁÂÌÏËÉÒÏ×ÁÔØ ÐÒÉÎÑÔÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ:

\îÉËÁËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÐÒÉÎÉÍÁÔØÓÑ.
ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ. ... úÁÞÅÍ ÔÏÇÄÁ ×ÓÅ ÜÔÉ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÙ?" [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 72].

âÙÌÁ ÓÏÚÄÁÎÁ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÁÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÁ ÐÒÏÅËÔ, ÏÐÕÓÔÉ× ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÑ âÀ-
ÒÏ \ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÒÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×". ÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÐÕÎËÔÅ × ËÏÎÃÅ ÂÙÌÁ ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ
\ÎÅÐÒÉÅÍÌÅÍÏÓÔØ ÐÒÉÎÃÉÐÏ×". ú×ÕÞÉÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÙÊ ÐÕÎËÔ ÇÏÌÏÓÏ×ÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ. ó. ì. óÏ-
ÂÏÌÅ× ËÁÔÅÇÏÒÉÞÎÏ ÎÁÓÔÁÉ×ÁÅÔ:

\×ÙÂÒÏÓÉÔØ ÉÚ ÎÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÆÒÁÚÕ É ÐÏÔÏÍ ÐÒÏÇÏÌÏÓÏ×ÁÔØ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 137].

à. ÷. ðÒÏÈÏÒÏ× ÂÅÚ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÜÔÏÔ ÎÁËÁÚ É ÓÒÁÚÕ ÓÔÁ×ÉÔ ÎÁ ÇÏÌÏÓÏ×ÁÎÉÅ ÕÒÅÚÁÎ-
ÎÙÊ ÐÅÒ×ÙÊ ÐÕÎËÔ. òÅÚÕÌØÔÁÔ: ÚÁ { 26, ÐÒÏÔÉ× { ÎÅÔ, ×ÏÚÄÅÒÖÁÌÉÓØ { 2 (ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞ)
[ÔÁÍ ÖÅ].

éÔÁË, Ä×Á ÓÁÍÙÈ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ðÏÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ âÀÒÏ ×ÙÂÒÏÛÅÎÙ ÉÚ òÅÛÅÎÉÑ. ïÓÎÏ×-
ÎÙÅ ÐÕÎËÔÙ òÅÛÅÎÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ÓÏÂÒÁÎÉÑ ïÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî óóóò ÏÔ 5 ÄÅËÁÂÒÑ 1978 Ç.
ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ:

\1. ðÒÉÚÎÁÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÏ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ É ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ ÐÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙÍ (ÐÏÞÅÍÕ? | é.ë.).
2. óÞÉÔÁÔØ ×ÎÏ×Ø ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×ÏÍ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÐÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏÊ (ÐÏÞÅÍÕ? | é.ë.)...
3. óÏÚÄÁÔØ ëÏÍÉÓÓÉÀ...
4. ïÄÏÂÒÉÔØ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Õ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ òóæóò ÐÏ ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÐÒÏÅËÔÏ×
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ...
5. òÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÔØ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Õ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ òóæóò ÏÂßÑ×ÉÔØ ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÏÎËÕÒÓ
ÎÁ ÎÁÐÉÓÁÎÉÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×..." [1, Ó. 201].

ïÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÏÊ ËÁÓÔÒÁÃÉÉ ÐÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÐÕÎËÔÁ
ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÎÅÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÍÉ (ÓÒÁ×ÎÉÔÅ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ âÀÒÏ), ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ËÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ×ÙËÉ-
ÎÕÔÁ. ÷ÏÔ ËÁË ×ÅÌÉËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ ÍÏÖÅÔ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÔØÓÑ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ ÌÏÇÉËÉ, ËÏÇÄÁ ÉÍ ÜÔÏ
ÎÁÄÏ.

âÅÓÓÉÌÉÅ. äÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÉÌØÎÙÍ. îÁ ÄÅÌÅ ÖÅ ÏÎÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÂÅÓÓÉÌØÎÙÍ, ÉÂÏ
ÓËÒÙÌÏ ÐÒÉÞÉÎÕ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÙ, ÎÅ ×ÙÂÒÏÓÉÌÏ ÉÚ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ×ÓÅ ÐÏÒÏÞÎÙÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÉÈ ÓÏÓÔÁ-
×ÌÅÎÉÑ, ÎÅ ÐÒÅÓÅËÌÏ ÏÔÞÁÑÎÎÏÊ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×", ÎÅ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÏ ÐÁÄÅÎÉÑ ËÁÞÅÓÔ×Á
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ6.

6ôÏÔ ÖÅ á. í. áÂÒÁÍÏ× ÐÒÉÚÎÁ£Ô: \é ËÁÞÅÓÔ×Ï ÕÞÅÂÎÉËÏ×, É ÕÒÏ×ÅÎØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ ÒÅÚËÏ ÓÎÉ-
ÚÉÌÉÓØ. åÓÌÉ ÂÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÏÂÝÅÓÔ×Ï ÓÅÇÏÄÎÑ ÒÅÛÉÌÏÓØ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÒÁ×ÄÅ × ÇÌÁÚÁ É ÏÂßÅËÔÉ×ÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ
ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÙ ÕÖÁÓÎÕÌÉ" [6, Ó. 54] (! | ×ÅÒÎÏ. | é.ë.). ðÒÉÞÉÎÏÊ ÜÔÏÇÏ ÐÁÄÅÎÉÑ ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÅ
ÒÅÆÏÒÍÕ, Á ... \ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÏÂÒÁÎÉÑ" (??) [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 53].



10 é. ð. ëÏÓÔÅÎËÏ

\òÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÚÁÓÔÁ×ÉÌÉ ËÏÌÌÅËÔÉ× ïÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî ÎÅ ËÁÓÁÔØÓÑ ÐÒÉÎÃÉÐÏ× ÒÅ-
ÆÏÒÍÙ, Ô.Å. ÎÅ ×ÓËÒÙ×ÁÔØ ÐÒÉÞÉÎÙ Å£ ÐÒÏ×ÁÌÁ, ÁÎÎÕÌÉÒÏ×ÁÌÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÕÞÅÂÎÉ-
ËÁÍ ëÉÓÅÌ£×Á (ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÚÁÂÌÏËÉÒÏ×ÁÌÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÐÕÔØ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÉÔÕÁÃÉÉ)
É ÎÁÐÒÁ×ÉÌÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÏ \ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ" × ÎÕÖÎÏÅ ÉÍ ÒÕÓÌÏ \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ" ÐÒÉÎÃÉÐÉ-
ÁÌØÎÏ ÐÏÒÏÞÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÎÉÈ ÐÏÒÏÞÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×. üÔÉÍ É ÚÁÎÑÌÉÓØ ÏÂÁ
ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÐÒÉ ÕÞÁÓÔÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÁËÁÄÅÍÉËÏ×.

ðÒÁ×ÉÌØÎÏÊ \ÍÅÒÏÊ" (\ÐÒÉÎÑÔØ ÍÅÒÙ!") ÍÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÏÚÄÁÔØ ÎÏ×ÙÅ ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÎËÕÒÓÁ \ÎÁÐÉÓÁÔØ" ÎÏ×ÙÅ ÈÏÒÏÛÉÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ. îÏ
ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÒÏÞÎÏÓÔØ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÈ ÐÒÉÎÃÉÐÏ× ÏÓÔÁÌÁÓØ ÎÅ ÏÓÏÚÎÁÎÎÏÊ (ËÒÏÍÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-
ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ), ×ÓÅ ÎÏ×ÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÕÞÅÂÎÉËÉ ×ÏÌØÎÏ ÉÌÉ ÎÅ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÉ
ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØÓÑ ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÓÔÁ×ÛÉÈ ÐÒÉ×ÙÞÎÙÍÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÎÁÕÞÎÏÓÔÉ (ÌÏÇÉÞÅ-
ÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉËÁ, ÏÂÝÎÏÓÔØ, ÓÔÒÏÇÏÓÔØ É ÐÒ.). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ËÏÎÓÅÒ×ÉÒÏ×ÁÌÉÓØ ×ÓÅ ÎÅÇÁÔÉ×ÎÙÅ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÅÆÏÒÍÙ.

òÅÛÅÎÉÅ ÓÒÏÞÎÏ \ÎÁÐÉÓÁÔØ" ÕÞÅÂÎÉËÉ, ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÅ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÍ, ÔÏÖÅ ÂÙÌÏ ÄÉÌÅ-
ÔÁÎÔÓËÉÍ. é ÖÉÚÎØ ÓËÏÒÏ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÌÁ. ðÒÏÂÌÅÍÁ ÕÞÅÂÎÉËÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÛÅÎÁ ÂÀÒÏËÒÁÔÉ-
ÞÅÓËÉÍÉ \ÍÅÒÁÍÉ". ïÎÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÙÍ ÐÅÄÁÇÏÇÏÍ × ÔÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÊ ÅÇÏ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅ-
ÓËÏÊ ÖÉÚÎÉ (á. ð. ëÉÓÅÌ£×). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÏÄÎÉÍ, Á ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÏËÏÌÅÎÉÑÍÉ ÌÕÞÛÉÈ
ÐÅÄÁÇÏÇÏ×, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ. ëÉÓÅÌ£× ×ÅÎÞÁÅÔ ÜÔÏÔ ÔÉ-
ÔÁÎÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÕÄ. îÁ ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÔÒÕÄ ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÎÙ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÄÉÐÌÏÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÉÓÔÙ,
Á ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ É ÁËÁÄÅÍÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÄÁ ÏÎ É ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ × ÎÁÛÉÈ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ
ÉÚÍÅÎÑÅÍÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ.

3. 1978-1986. õÄÅÒÖÁÎÉÅ É ÚÁËÒÅÐÌÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÅÆÏÒÍÙ
÷ÏÓÅÍØ ÌÅÔ (1978-1986 ÇÇ.) { ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÌÑ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" ÇÏÄÙ ÐÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÄÅÒÖÁÎÉÑ

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÅÆÏÒÍÙ-70 É ÓÐÁÓÅÎÉÑ Ó×ÏÉÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×, ÉÌÉ, × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ò. ó. þÅÒËÁÓÏ×Á,
\ÚÁËÒÅÐÌÅÎÉÑ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙÈ ÕÓÐÅÈÏ×".

úÁÍÁÌÞÉ×ÁÎÉÅ É \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ". ðÏÎÁÞÁÌÕ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÐÙÔÁÌÉÓØ ÚÁÍÁÌÞÉ-
×ÁÔØ ÉÌÉ ÏÂÅÌÑÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó×ÏÅÊ ÒÁÂÏÔÙ, | ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÐÅÞÁÔØ ÂÙÌÁ ÐÏÄ ÉÈ ËÏÎÔÒÏÌÅÍ.
÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÇÌÁ×ÎÙÊ ÒÅÄÁËÔÏÒ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ" ò. ó. þÅÒËÁÓÏ× ÏÔËÁÚÁÌ × ÐÕ-
ÂÌÉËÁÃÉÉ ÐÏÌÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ òÅÛÅÎÉÑ ïí áî óóóò ÁËÁÄÅÍÉËÕ-ÓÅËÒÅÔÁÒÀ î. î. âÏÇÏÌÀÂÏ×Õ [1, Ó.
109]. ëÁËÏ×Ï! úÎÁÌ ÓÉÌÕ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×".

÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ þÅÒËÁÓÏ× ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÞÁÓÔÎÏÅ ÍÎÅÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÏÌÏÇÏ× É ÚÁÝÉÔ-
ÎÉËÏ× ÒÅÆÏÒÍÙ, ÄÉÒÅËÔÏÒÁ óÉÂÉÒÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ áî ó. ì. óÏÂÏÌÅ×Á É ÅÇÏ
ÐÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÇÏ, ì. ÷. ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ \ÐÙÔÁÌÉÓØ ××ÅÓÔÉ × ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÅ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎ-
ÎÏÓÔØ" [ÔÁÍ ÖÅ]. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÏÎÉ ÂÅÚÚÁÓÔÅÎÞÉ×Ï ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌÉ:

\ÐÏ ÏÂÝÅÍÕ (?) ÍÎÅÎÉÀ, ÏËÏÎÞÉ×ÛÉÅ ÛËÏÌÕ ÐÏ ÎÏ×ÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÌÕÞÛÅ
ÉÌÉ, ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÅ ÈÕÖÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÍÉ Ë ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÀ ×ÕÚÏ×ÓËÉÈ ËÕÒÓÏ×,
ÞÅÍ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ ÐÒÏÛÌÙÈ ÌÅÔ" [3 (1979, � 4), Ó. 9].

ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, | ËÁÞÅÓÔ×Ï ÚÎÁÎÉÊ ÐÏÄÍÅÎÑÀÔ \ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÓÔØÀ Ë ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÀ".
÷ÓÅÇÄÁÛÎÑÑ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ É ÐÏÄÍÅÎÁ ÓÍÙÓÌÏ×! é ÐÏÍÎÉÔÅ ÍÅÔÏÄ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×"-
36, | ËÏÇÄÁ ÎÕÖÎÏ, ÓÍÅÌÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ Þ£ÒÎÏÅ ÂÅÌÙÍ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.

îÏ ÍÁÓÓÏ×ÁÑ ÐÒÅÓÓÁ ÐÏÌÎÉÌÁÓØ ÔÒÅ×ÏÖÎÙÍÉ ÐÉÓØÍÁÍÉ ×ÕÚÏ×ÓËÉÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ, ÕÞÉÔÅÌÅÊ,
ÏÔÞÁÑÎÎÙÍÉ ÐÉÓØÍÁÍÉ ÒÏÄÉÔÅÌÅÊ, ÄÅÔÅÊ. ïÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ | ÐÉÓØÍÏ ÕÞÁÝÉÈÓÑ × \ëÏÍÓÏÍÏÌØÓËÕÀ
ÐÒÁ×ÄÕ":

\ÎÁÍ ÎÉËÁË ÎÅ ÏÄÏÌÅÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ... ÍÎÏÇÏÇÏ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÅÍ, ÚÕÂÒ£ÖËÏÊ
ÎÅ ×ÏÚØÍ£ÛØ ... ÔÁËÉÅ ÚÁÕÍÎÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ..." [9, Ó. 104].

ôÅÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÐÒÏ×ÏÄÎÉËÉ É ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ ÒÅÆÏÒÍÙ × íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Å ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò ÐÏÄ-
ÞÉÝÁÌÉ \ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ" É ÌÅÞÉÌÉ \ÂÏÌÅÚÎÉ ÒÏÓÔÁ" | ÓÕÄÏÒÏÖÎÏ \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÌÉ" ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ,
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\ÉÓÐÒÁ×ÌÑÌÉ" ÕÞÅÂÎÉËÉ, \ÐÅÒÅÐÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÌÉ" ÕÞÉÔÅÌÅÊ. ðÅÒÓÏÎÁÌÉÉ: ÍÉÎÉÓÔÒ í. á. ðÒÏËÏ-
ÆØÅ×7, ÅÇÏ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÉ | í. é. ëÏÎÄÁËÏ×8, ÷. í. ëÏÒÏÔÏ×9. òÁÂÏÔÁ íð óóóò ÛÌÁ × ÔÅÓÎÏÍ
ËÏÎÔÁËÔÅ Ó áðî óóóò. óÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÎÅ ÕÌÕÞÛÁÌÁÓØ.

áÎÁÌÉÚ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ. ÷ 1980 Ç. ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÐÏÐÙÔÁÌÓÑ ÁÐÅÌÌÉ-
ÒÏ×ÁÔØ Ë ×ÙÓÛÅÍÕ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Õ ÓÔÒÁÎÙ, É ËÁÚÁÌÏÓØ, ÎÅÂÅÚÕÓÐÅÛÎÏ, | ÅÇÏ ÐÏÄÄÅÒÖÁÌ ÏÒÇÁÎ ãë
ÖÕÒÎÁÌ \ëÏÍÍÕÎÉÓÔ" | É ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÇÎÅ×ÎÕÀ, ÇÌÕÂÏËÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ \ï ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉËÅ É ËÁÞÅÓÔ×Å Å£ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ" [8, Ó. 100-110]. ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÏÎ ×ÙÓÏËÏÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏ
ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌ ÉÄÅÏÌÏÇÉÀ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" É ×ÓËÒÙÌ ËÏÒÅÎÎÕÀ ÐÒÉÞÉÎÕ ÐÒÏ×ÁÌÁ ÒÅÆÏÒÍÙ:

\óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ... ÎÅÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÓÕ-
ÝÅÓÔ×Õ (!!), ÐÏÓËÏÌØËÕ ×ÙÈÏÌÁÝÉ×ÁÀÔ (!) ÓÕÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ" [ÔÁÍ ÖÅ, c.
105-106].

òÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÏÎ ÎÁÚ×ÁÌ \ÎÁÒÏÞÉÔÏ ÕÓÌÏÖÎ£ÎÎÏÊ..., ×ÒÅÄÎÏÊ ÐÏ Ó×ÏÅÊ ÓÕÔÉ"
[ÔÁÍ ÖÅ]. åÇÏ ÉÔÏÇÏ×ÙÊ ×Ù×ÏÄ:

\ÇÌÁ×ÎÙÊ ÐÏÒÏË, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, × ÓÁÍÏÍ ÌÏÖÎÏÍ ÐÒÉÎÃÉÐÅ | ÏÔ ÂÏÌÅÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÇÏ ÅÇÏ
ÉÓÐÏÌÎÅÎÉÑ ÛËÏÌÁ ÎÅ ×ÙÉÇÒÁÅÔ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 106].

óÔÁÔØÑ ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÏÇÒÏÍÎÙÊ ÒÅÚÏÎÁÎÓ × ÏÂÝÅÓÔ×Å. \òÅÄÁËÃÉÑ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÁ Ó ÎÅÀ ÍÎÏÇÉÈ ÓÐÅ-
ÃÉÁÌÉÓÔÏ×. ... íÎÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÓÈÏÄÉÔÓÑ: ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÙÍ ÓÌÏÖÉ×ÛÅÇÏÓÑ
ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á" [4 (1980, � 4), Ó. 99].

öÕÒÎÁÌ, ËÁË ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ × ÔÅ ×ÒÅÍÅÎÁ, ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌ ÏÔ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á \× ËÒÁÔÞÁÊÛÉÅ ÓÒÏËÉ
×ÙÒÁÂÏÔÁÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÐÌÁÎ ÍÅÒÏÐÒÉÑÔÉÊ ÐÏ ÒÅÛÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÕÌÕÞÛÅÎÉÀ ÄÅÌÁ... É ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ
×ÙÓÏËÕÀ ÍÅÒÕ ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÚÁ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÅÇÏ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 112]. óÌÏ×Á, ÓÌÏ×Á... ÷ 1981 Ç.
íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò (à. é×ÁÎÏ×) ÚÁ×ÅÒÉÌÏ ÒÅÄÁËÃÉÀ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ \ÐÏÓÌÅ ËÒÉ-
ÔÉÞÅÓËÉÈ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÊ ÖÕÒÎÁÌÁ... ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÉÌÏ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÂÏÌÅÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÄÌÑ
ÛËÏÌÙ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ" [4 (1982, � 2), Ó. 126].

óÔÁÔØÑ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ ÄÏÛÌÁ ÄÏ ðÏÌÉÔÂÀÒÏ, É × ïÔÞ£ÔÎÙÊ ÄÏËÌÁÄ ì. é. âÒÅÖÎÅ×Á XXVI
ÓßÅÚÄÕ ÐÁÒÔÉÉ ÂÙÌÁ ×ÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÆÒÁÚÁ: \ëÁÞÅÓÔ×Ï ÛËÏÌØÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ ×
ÕÌÕÞÛÅÎÉÉ... . íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Õ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ, áËÁÄÅÍÉÉ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË ÎÕÖÎÏ ÎÅÍÅÄÌÑ ÉÓ-
ÐÒÁ×ÌÑÔØ ÔÁËÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 125]. ï ÔÏÍ, ËÁË ÏÎÉ ×ÙÐÏÌÎÑÌÉ \ÐÏÒÕÞÅÎÉÅ" çÅÎÅÒÁÌØÎÏÇÏ
ÓÅËÒÅÔÁÒÑ É \ÉÓÐÒÁ×ÌÑÌÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ", ÒÁÓÓËÁÖÅÍ ÎÅÍÎÏÇÏ ÐÏÚÖÅ.

áÎÁÌÉÚ ÁËÁÄÅÍÉËÁ á. á. ìÏÇÕÎÏ×Á. ðÏÄÄÅÒÖÁÌ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ É ×ÉÃÅ-ÐÒÅÚÉÄÅÎÔ
áî óóóò, ÒÅËÔÏÒ íçõ, ÁËÁÄÅÍÉË-ÆÉÚÉË á. á. ìÏÇÕÎÏ×, | × Ó×Ï£Í ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ÎÁ ÓÅÓÓÉÉ
÷ÅÒÈÏ×ÎÏÇÏ óÏ×ÅÔÁ óóóò × ÏËÔÑÂÒÅ 1980 Ç. ÏÎ ÄÁÌ ËÒÁÔËÉÊ É ÇÌÕÂÏËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÐÒÏÉÓÛÅÄÛÅÇÏ:

\ðÒÅÖÎÑÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓËÌÁÄÙ×ÁÌÁÓØ ÍÎÏÇÉÍÉ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑ-
ÍÉ. ïÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÌÁÓØ É, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÄÁÌÁ ÂÌÅÓÔÑÝÉÅ ÐÌÏÄÙ. ÷ÓÅ
×ÙÄÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁÕÞÎÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÐÒÏÛÌÏÇÏ É ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ × ÂÏÌØÛÏÊ ÓÔÅ-
ÐÅÎÉ ÏÂÑÚÁÎÙ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ É ÄÁÌÅÅ
ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÔØ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ Ó ÕÞ£ÔÏÍ ÐÒÅÅÍÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ, ××ÏÄÑ × ÎÅ£ ÎÏ×ÙÅ ÎÁÕÞ-
ÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ, íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò ÎÅ-
ÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÂÅÚ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÕÂÏËÏÇÏ É ×ÓÅÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Á ÄÅÌÁ

7í. á. ðÒÏËÏÆØÅ× (1910-1999) | ÕÞ£ÎÙÊ-ÈÉÍÉË; Ó 1946 Ç. | ÓÏÔÒÕÄÎÉË íçõ; 1951-1966 | ÚÁÍ. ÍÉÎÉÓÔÒÁ
÷óóï óóóò, ÄÏËÔÏÒ ÈÉÍ. ÎÁÕË (1963); 1966-1984 | ÍÉÎÉÓÔÒ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò, ÁËÁÄÅÍÉË áðî (1967), ÞÌÅÎ ãë
(1971).

8í. é. ëÏÎÄÁËÏ× (1920-2012), × 1948-1965 ÇÇ. | ÓÏÔÒÕÄÎÉË áðî (\ÎÁÕÞÎÙÅ" ÔÒÕÄÙ: \ðÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ
ÒÁÊ(ÇÏÒ)ÏÎÏ", \éÎÓÐÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÏÔÄÅÌÏ× ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ", É Ô.Ð.); × 1965 Ç. | ÄÉÒÅËÔÏÒ îéé áðî
É ÞÌÅÎ-ËÏÒÒ. áðî; Ó 1967 ÐÏ 1975 Ç. | ÚÁÍ. ÍÉÎÉÓÔÒÁ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò; Ó 1976 ÐÏ 1981 Ç. | ×ÉÃÅ-ÐÒÅÚÉÄÅÎÔ
áðî, Ó 1981 ÐÏ 1987 Ç. | ÐÒÅÚÉÄÅÎÔ áðî.

9÷. í. ëÏÒÏÔÏ× (1928-1999) | Ó 1967 Ç. ÒÁÂÏÔÎÉË ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò, × 1974 Ç. ÉÚÄÁÌ \ÔÒÕÄ"
| \òÁÚ×ÉÔÉÅ ×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÌÌÅËÔÉ×Á"; Ó 1977 ÐÏ 1985 Ç. | ÚÁÍ. ÍÉÎÉÓÔÒÁ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ óóóò;
ÞÌ.-ËÏÒÒ. áðî (1985).
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ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÌÏ ËÒÕÔÏÊ ÐÏ×ÏÒÏÔ × ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. éÚÌÏÖÅÎÉÅ Å£ ÓÅÊÞÁÓ ÉÄ£Ô
ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏ, ÏÔÏÒ×ÁÎÏ ÏÔ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÏÂÒÁÚÏ× (!), ÐÒÏÎÉÚÁÎÏ ÓÐÌÏÛØ ÎÁÕËÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. á
ÏÔÓÀÄÁ ×ÏÚÎÉËÌÉ ÔÁËÉÅ \ÛÅÄÅ×ÒÙ"-ÕÞÅÂÎÉËÉ, ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÏÓÏÂÎÏ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ
ÕÎÉÞÔÏÖÉÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÎÏ É Ë ÔÏÞÎÙÍ ÎÁÕËÁÍ ×ÏÏÂÝÅ" [4 (1980,
� 18), Ó. 120].

á. á. ìÏÇÕÎÏ× ÐÒÏÒÏÞÅÓËÉ ÐÒÅÄÒ£Ë ÔÏ, ÞÔÏ ÍÙ É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÅÇÏÄÎÑ. üÔÏ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÅ ÓÌÙÛÁÌÉ
×ÓÅ ×ÙÓÛÉÅ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ ÓÔÒÁÎÙ. é ËÁËÏÊ ÖÅ ×Ù×ÏÄ ÏÎÉ ÓÄÅÌÁÌÉ? ôÏÌØËÏ ÔÏÔ, ÞÔÏ \ÎÕÖÎÏ ÎÅÍÅÄ-
ÌÑ ÉÓÐÒÁ×ÌÑÔØ" (ì. é. âÒÅÖÎÅ×). þÔÏ ÉÓÐÒÁ×ÌÑÔØ É ËÁË, | ÏÎÉ ÎÅ ÐÏÎÑÌÉ. á ×ÅÄØ á. á. ìÏÇÕÎÏ×
ÏÂßÑÓÎÉÌ ÉÍ ÐÒÏÓÔÙÍ É ÐÏÎÑÔÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ, ÞÔÏ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ \ÍÎÏÇÉ-
ÍÉ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑÍÉ" É ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍ \ËÒÕÔÏÊ ÐÏ×ÏÒÏÔ", ÞÔÏ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ
\ÓÕÝÅÓÔ×Á ÄÅÌÁ", ÞÔÏ ÓÕÔØ ÉÈ ÉÄÅÏÌÏÇÉÉ | \ÎÁÕËÏÏÂÒÁÚÉÅ" É ÞÔÏ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÊ
ÉÄÅÏÌÏÇÉÉ | ×ÒÅÄÏÎÏÓÎÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ É ÏÔ×ÒÁÝÅÎÉÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ \Ë ÔÏÞÎÙÍ ÎÁÕËÁÍ ×ÏÏÂÝÅ".

á. á. ìÏÇÕÎÏ× ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌ, ÞÔÏ ÎÅ ÂÙÌÏ ÎÉËÁËÏÊ ÏÂßÅËÔÉ×ÎÏÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÓÌÏÍÁ ÐÒÅ-
ËÒÁÓÎÏ ÒÁÂÏÔÁ×ÛÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÁÑ × ÐÒÏÛÌÏÍ É × ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ \ÄÁÌÁ ÂÌÅÓÔÑÝÉÅ ÐÌÏÄÙ". ÷
ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ É ÍÅÒÙ \ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ" | ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÐÒÅÖÎÅÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ
(É, ËÏÎÅÞÎÏ, Ë ÕÞÅÂÎÉËÁÍ) É ÎÅÔÏÒÏÐÌÉ×Ï, ÏÓÔÏÒÏÖÎÏ, ×ÄÕÍÞÉ×Ï, ÐÏÄÌÉÎÎÏ ÎÁÕÞÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏ
ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÔØ Å£.

îÁÛÉ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÃÙ-80 ×ÙÂÒÁÌÉ ÉÎÏÊ ÐÕÔØ É ÎÅ ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ, ÎÏ ÐÒÅÏÄÏÌÅÌÉ ÓÏÐÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÅ ÁËÁ-
ÄÅÍÉËÏ× Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÏÎËÏÊ ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÕÌÏ×ËÉ | ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÉÍ ÓÁÍÉÍ ÐÉÓÁÔØ ÕÞÅÂÎÉËÉ.

ðÏÞÅÍÕ ÖÅ ÚÁÍÏÌË \ëÏÍÍÕÎÉÓÔ"? ÷ 1982 Ç. ÖÕÒÎÁÌ \ëÏÍÍÕÎÉÓÔ" ×ÅÒÎÕÌÓÑ Ë ÔÅÍÅ É
ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÞÅÎØ Á×ÔÏÒÉÔÅÔÎÙÈ ÏÔËÌÉËÏ× × ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÐÏÚÉÃÉÉ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ
(×ÓÅÇÏ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ \ÏËÏÌÏ Ä×ÕÈÓÏÔ ÏÔËÌÉËÏ×") [4 (1982, � 2), Ó. 125]. é, ËÁË ÎÉ ÓÔÒÁÎÎÏ, ÎÁ
ÜÔÏÍ ÔÅÍÁ ÂÙÌÁ ÚÁËÒÙÔÁ.

ðÏÞÅÍÕ? òÁÚ×Å ÐÒÉÎÑÔÙÅ ÍÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×ÏÍ \ÍÅÒÙ" ÐÒÉ×ÅÌÉ Ë ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÓÉÔÕÁÃÉÉ? îÅÔ, ÏÎÁ
ÕÈÕÄÛÁÌÁÓØ. ðÏÞÅÍÕ ÖÅ ÚÁÍÏÌË \ëÏÍÍÕÎÉÓÔ"? ðÏÞÅÍÕ ÁÒÈÉ×ÁÖÎÁÑ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ
ÐÁÄÅÎÉÑ ËÁÞÅÓÔ×Á ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÒÁÎÙ ÐÅÒÅÓÔÁÌÁ ÂÅÓÐÏËÏÉÔØ ãë É ðÏÌÉÔÂÀÒÏ? ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÔÅÍÁ
ÜÔÁ ÂÙÌÁ ËÅÍ-ÔÏ ÚÁÂÌÏËÉÒÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ×ÅÒÈÕ.

÷ÎÉÍÁÎÉÅ ãë ÂÙÌÏ × 1984 Ç. ÉÓËÕÓÎÏ ÐÅÒÅËÌÀÞÅÎÏ ÎÁ ÎÏ×ÕÀ ÒÅÆÏÒÍÕ. ëÅÍ-ÔÏ ÂÙÌÁ ×ÎÏ×Ø ÒÅ-
ÁÎÉÍÉÒÏ×ÁÎÁ Ä×ÁÖÄÙ ÐÒÏ×ÁÌÉ×ÛÁÑÓÑ ÉÄÅÑ ÐÏÌÉÔÅÈÎÉÚÁÃÉÉ ÛËÏÌÙ. ãÅÌØ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ × ÖÕÒ-
ÎÁÌÅ \ëÏÍÍÕÎÉÓÔ" ÓÅËÒÅÔÁÒØ ãë í. ÷. úÉÍÑÎÉÎ:

\÷ÁÖÎÏÊ É, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÎÏ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÛËÏÌÙ ×ÙÓÔÕÐÁÅÔ ÏÂÅÓ-
ÐÅÞÅÎÉÅ × ÓÔÁÒÛÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÐÏÌÉÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÕÄÏ×ÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ Ó ÐÒÏ-
ÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏÊ" [4 (1984, � 7), Ó. 26].

ä×ÁÖÄÙ ÎÅ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÁÑ ÃÅÌØ ÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÐÏÌÉÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ Ó ÕÞÅÂÎÏÊ ÔÅÐÅÒØ ÓÏÞÅ-
ÔÁÅÔÓÑ ÅÝ£ É Ó ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ. äÌÑ \ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ" ÓÒÏË ÕÞ£ÂÙ ×ÎÏ×Ø Õ×ÅÌÉÞÅÎ
ÄÏ 11 ÌÅÔ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÕÖÎÏ ×ÎÏ×Ø ÍÅÎÑÔØ ÕÞÅÂÎÙÅ ÐÌÁÎÙ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. îÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÄÅÓÔÁÂÉÌÉ-
ÚÁÃÉÑ, ÈÁÏÔÉÚÁÃÉÑ | ÂÁÚÏ×ÙÊ ÍÅÔÏÄ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ

óÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ. éÔÁË, ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÕÈÕÄÛÁÌÁÓØ, É ÏÂÝÅÓÔ×Ï Ë ÎÅÊ ÐÒÉ×ÙËÁÌÏ. ðÒÉ×ÙËÌÉ
É ÁËÁÄÅÍÉËÉ, | ÜÎÅÒÇÉÀ ÉÈ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÐÅÒÅËÌÀÞÉÌÉ ÎÁ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É \ÎÁÐÉ-
ÓÁÎÉÅ" ÕÞÅÂÎÉËÏ×. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÂÙÌ ÎÁÄ£ÖÎÏ ÓÏÈÒÁÎ£Î ÷ôõ-ÐÒÉÎÃÉÐ ÒÅÆÏÒÍÙ (ÒÁÚ×Å ÍÏÇÕÔ ÁËÁÄÅ-
ÍÉËÉ ÐÏÎÉÚÉÔØ \ÎÁÕÞÎÏ-ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÕÒÏ×ÅÎØ"?) É ×ÎÅÓ£Î ÒÁÚÌÁÄ × ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. áËÁÄÅÍÉËÉ
ÒÁÚÄÅÌÉÌÉÓØ ÎÁ ÔÒÉ ËÏÎËÕÒÉÒÕÀÝÉÅ ÇÒÕÐÐÙ | ÇÒÕÐÐÁ á. î. ôÉÈÏÎÏ×Á, ÇÒÕÐÐÁ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á
É ÇÒÕÐÐÁ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ | É ××ÑÚÁÌÉÓØ × ÁÐÐÁÒÁÔÎÙÅ ÉÎÔÒÉÇÉ, ÇÄÅ ÉÍÉ ÌÅÇËÏ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏ×ÁÌÉ
ÓËÒÙÔÙÅ ÍÁÓÔÅÒÁ. üÔÏÔ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ à. í. ëÏÌÑÇÉÎ | ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÇÒÕÐÐÙ
á. î. ôÉÈÏÎÏ×Á, ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó×ÉÄÅÔÅÌØ ÜÔÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ: \éÚ-ÚÁ ÉÎÔÒÉÇ (Õ×Ù, ÓËÏÒÅÅ ÐÏÌÉ-
ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ) ×ÏÚÎÉËÌÉ ÒÁÚÎÏÇÌÁÓÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÁËÁÄÅÍÉËÁÍÉ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ"
[1, Ó. 206].

óÉÌÙ ÇÒÕÐÐ ÂÙÌÉ ÎÅ ÒÁ×ÎÙ. çÒÕÐÐÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÐÏËÒÏ×ÉÔÅÌØÓÔ×Ï×ÁÌ
ÇÌÁ×ÎÙÊ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÙÊ \ÛÅÆ" ÒÅÆÏÒÍÙ | ÞÌÅÎ ãë, ÍÉÎÉÓÔÒ í. á. ðÒÏËÏÆØÅ×. ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÅÍ
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ëÏÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ õÞ£ÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ íð óóóò (ÅÇÏ ÇÌÁ×ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ |
ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÕÞÅÂÎÉËÏ×) ÂÙÌ × 1980 Ç. ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎ ×ÍÅÓÔÏ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÄÒÕÇÏÊ
ÁËÁÄÅÍÉË, ÅÇÏ \ÚÁÝÉÔÎÉË" á. ä. áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×, ËÏÔÏÒÙÊ ÔÏÖÅ ÓÔÁÌ ÐÉÓÁÔØ Ó×ÏÊ ÎÁÕÞÎÙÊ ÕÞÅÂÎÉË
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, × ÓÏÁ×ÔÏÒÓÔ×Å).

ïÔÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî óóóò ÓÏÚÄÁÌÏ ëÏÍÉÓÓÉÀ ÐÏ ÛËÏÌØÎÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÀ (ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ é. í. ÷ÉÎÏÇÒÁÄÏ×, ÚÁÔÅÍ, ÐÏÓÌÅ ÅÇÏ ÓÍÅÒÔÉ × 1983 Ç. | ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ).
îÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï ÒÁÂÏÔÅ ëÏÍÉÓÓÉÉ, Ï ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑÈ É ÂÏÒØÂÅ ×ÎÕÔÒÉ ÎÅ£ ÄÁ£Ô ÍÁ-
ÔÅÒÉÁÌ, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÊ ÐÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÀ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ ÖÕÒÎÁÌÏÍ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ" [3
(1984, � 6), Ó. 72-74]. ÷ Î£Í ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÒ£È ÚÁÓÅÄÁÎÉÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ 1984 Ç., ÐÏÓ×ÑÝ£ÎÎÙÈ
ÕÞÅÂÎÉËÁÍ. òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉ ÎÁÃÅÌÅÎÙ ÎÁ ÎÅÄÏÐÕÝÅÎÉÅ × ÛËÏÌÕ ÕÞÅÂÎÉËÏ×, ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐ-
ÐÏÊ ÁËÁÄ. á. î. ôÉÈÏÎÏ×Á. áÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÑ ÞÉÓÔÏ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÁÑ: \ÎÅÌØÚÑ ÄÏÐÕÓÔÉÔØ ÓÎÉÖÅÎÉÑ
ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 72].

÷ ÉÔÏÇÅ, ÐÏÌÎÙÊ ËÏÎÔÒÏÌØ ÎÁÄ \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÅÍ" ÓÏÈÒÁÎÉÌÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ". óÏÔÒÕÄÎÉ-
ËÉ áðî ÷. ÷. æÉÒÓÏ×, á. í. áÂÒÁÍÏ×, î. î. òÅÛÅÔÎÉËÏ×10 ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ × 1981 Ç. ÐÒÏÅËÔ ÎÏ×ÏÊ,
\ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓÎÏÊ" ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÕÂÒÁ× ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÁÐÏÌÎÅÎÉÅ É, ËÁË ÏÎÉ ÇÏ×ÏÒÑÔ,
\×ÙÄÅÌÉ× ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÞÁÓÔØ" ×ÓÅÈ ÔÒ£È ÐÒÏÅËÔÏ× [6, Ó. 46]. îÁ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× (ÕÞÅÂ-
ÎÉËÉ!) ×ÓÅÈ ÔÒ£È ÇÒÕÐÐ ÕÛÌÏ ÅÝ£ 4 (?!) ÇÏÄÁ (Á ÄÅÔÅÊ ÔÅÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÉ \ËÁÌÅÞÉÔØ", ÐÏ
×ÙÒÁÖÅÎÉÀ ÁËÁÄ. á. î. ôÉÈÏÎÏ×Á). ðÏÎÁÄÏÂÉÌÓÑ ÅÝ£ ÏÄÉÎ \ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓ" | ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ (?)
ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ × ÛËÏÌÁÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ ×ÓÅÈ ÔÒ£È ÇÒÕÐÐ (\ÔÒÉ ×ÁÒÉÁÔÉ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ" [ÔÁÍ ÖÅ]). ôÁËÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÕÎÉÞÔÏÖÁÌÓÑ ÐÒÉÎÃÉÐ ÅÄÉÎÏÇÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÉËÁ. ðÏÓÌÅ ÞÅÔÙÒ£ÈÌÅÔ-
ÎÉÈ \ÐÅÒÅÇÏ×ÏÒÏ× É ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÊ ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓ ÂÙÌ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ, | ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÙ" [ÔÁÍ
ÖÅ] × 1985 Ç.

ôÁËÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ ÒÉÓÕÅÔ á. í. áÂÒÁÍÏ×. ïÎ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁÍ ×Ó£ ÜÔÏ ËÁË ÄÏÂÒÏ×ÏÌØÎÙÊ
ÒÁÚÕÍÎÙÊ \ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓ". ïÄÎÁËÏ ×ÒÑÄ ÌÉ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÍÏÇ ÐÏÊÔÉ ÎÁ \ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓ" Ó \×ÁÒÉ-
ÁÔÉ×ÎÏÓÔØÀ" ÕÞÅÂÎÉËÏ×. ÷ ÒÅÛÅÎÉÉ ëÏÍÉÓÓÉÉ ÂÙÌÏ ÚÁÐÉÓÁÎÏ:

\îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×ÚÑÔØ ËÕÒÓ ÎÁ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÀ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÏÓÌÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ
ÛËÏÌÙ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÅÄÉÎÙÍÉ ÐÏ ×ÓÅÊ ÓÔÒÁÎÅ. üÔÏ ÓÏÚÄÁÓÔ
ÄÅÌÏ×ÕÀ ÏÂÓÔÁÎÏ×ËÕ ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÉÔÅÌÅÊ É ÏÂÅÓÐÅÞÉÔ ÎÁËÏÐÌÅÎÉÅ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÐÅÄÁÇÏÇÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÏÐÙÔÁ" [3 (1984, � 6), Ó. 72].

ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÐÒÅÄÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÌ, ËÕÄÁ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÐÒÉ×ÅÄÕÔ ÛËÏÌÕ, É ÐÒÅÄÕÐÒÅÖÄÁÌ, ÞÔÏ
ÎÁÍÅÔÉ×ÛÁÑÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÆÏÒÍÙ-70 \×ÁÒÉÁÔÉ×ÎÏÓÔØ" ÒÁÚÒÕÛÉÔ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏÅ ×ÚÁÉÍÏ-
ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, ÎÅ ÐÏÚ×ÏÌÉÔ ÎÁËÁÐÌÉ×ÁÔØ ÏÐÙÔ É ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÔØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅ. þÔÏ ÍÙ É
ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÅÇÏÄÎÑ É, ËÁË ×ÓÅÇÄÁ, × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÉÌÅÎÎÏÍ ×ÁÒÉÁÎÔÅ. ëÁÖÄÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ ÒÁÂÏÔÁÅÔ
ÐÏ-Ó×ÏÅÍÕ, ËÁË ÈÏÞÅÔ, ÅÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓËÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ \ÒÁÓËÒÅÐÏÝÅÎÁ". òÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÇÏ ÓÐÒÏ×ÏÃÉÒÏ×ÁÎ-
ÎÏÇÏ ÍÁÓÓÏ×ÏÇÏ \Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á" | ÏÔ×ÒÁÝÅÎÉÅ ÄÅÔÅÊ Ë ÕÞ£ÂÅ.

ïÄÎÁ ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓÎÁÑ ÎÅÌÅÐÏÓÔØ ÐÏ×ÌÅËÌÁ ÄÒÕÇÕÀ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÞÅÓËÕÀ ÎÅÌÅÐÏÓÔØ:
\ÛËÏÌÁÍ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÎÁÞÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÜÔÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÕÖÅ × 1985/86 ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ
(ÞÅÒÅÚ Ä×Á ÍÅÓÑÃÁ ÐÏÓÌÅ Å£ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÌÏÓØ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ
ÏÂÓÕÖÄÁÔØ É ËÏÒÒÅËÔÉÒÏ×ÁÔØ ÜÔÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ. ûËÏÌÙ ×ÙÎÕÖÄÅÎÙ ÂÙÌÉ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ
ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ \ÓÔÁÒÙÍÉ", ÒÅÆÏÒÍÅÎÎÙÍÉ ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ (ÔÅÍÉ ÖÅ ÓÁÍÙÍÉ, ÐÏÄÐÒÁ×ÌÅÎ-
ÎÙÍÉ É ÐÏÄÌÁÔÁÎÎÙÍÉ)" [1, Ó. 206].

÷ÚÇÌÑÄ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁ ×ÓÀ ÜÔÕ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÞÅÓËÕÀ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏ ÓÐÁÓÅÎÉÀ ÒÅÆÏÒÍÁ-
ÔÏÒÓËÉÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÑÒËÏ ÏÔÒÁÖ£Î ÇÁÚÅÔÏÊ \éÚ×ÅÓÔÉÑ" (26.02.1986):

\óÅÊÞÁÓ, ËÏÇÄÁ ÕÞÅÂÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÄÌÑ 11-ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÙ
É ÇÏÔÏ×ÑÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ ÕÞÅÂÎÉËÉ, ÎÁÄÏ ÐÏÌÁÇÁÔØ, ×Ó£ ÐÏÊÄ£Ô ÐÏ ÓÔÁÒÏÊ, ÈÏ-
ÒÏÛÏ ÎÁÅÚÖÅÎÎÏÊ ÄÏÒÏÇÅ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, × ÓËÏÒÏÍ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÏÓÌÅÄÕÅÔ ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ËÏÒÒÅË-
ÔÉÒÏ×ËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍ Ó ÕÞ£ÔÏÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ ÓÁÍÏÊ ÖÉÚÎÉ, ÐÏÔÏÍ ×ÔÏÒÁÑ ËÏÒÒÅËÔÉÒÏ×ËÁ,

10óÏÔÒÕÄÎÉËÉ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ îéé óÉíï áðî óóóò | ÔÏÇÏ ÓÁÍÏÇÏ, ÓÏÚÄÁÎÎÏÇÏ \ÒÅÆÏÒ-
ÍÁÔÏÒÁÍÉ" × 1944 Ç.
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Á ÚÁ ÎÅÊ ÕÇÌÕÂÌ£ÎÎÁÑ. îÁÄÏ ÌÉ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÁÌÅÅ ÎÁÞÎÕÔÓÑ ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ, ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ
ÕÞÅÂÎÉËÏ×... ôÁË ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÏÂÙÞÎÁÑ ÓÕÅÔÁ, ÓÕÍÁÔÏÈÁ, ÓÏÚÄÁÀÝÁÑ ×ÉÄÉÍÏÓÔØ ÄÅÌÁ. é
×ÉÎÏ×ÎÙÈ ÓÐÕÓÔÑ ÇÏÄÙ ÎÅ ÓÙÝÅÛØ.
ôÁË ÎÅ ÎÁÓÔÁÌ ÌÉ ÞÁÓ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ × ÂÙÌÙÈ ÏÛÉÂËÁÈ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÐÏ×ÔÏÒÑÔØ ÉÈ × ÂÕÄÕ-
ÝÅÍ? ...îÏ ÐÏ ÎÅÐÏÎÑÔÎÙÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÐÏÞÔÉ ×ÓÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÓÐÌÏÛØ É ÒÑÄÏÍ ÓÏÚÄÁ×ÁÌÉÓØ
× ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÍ ×ÁÒÉÁÎÔÅ. é ÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Ï, ÞÔÏ ÉÈ ÄÏÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÉ ÐÏ 10-15 ÌÅÔ,
ÔÁË É ÎÅ ÄÏÂÉ×ÛÉÓØ ÎÁÄÌÅÖÁÝÅÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, ÎÉËÏÇÏ ÎÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÏ. íÁÌÏ ÔÏÇÏ, ÒÁÚ-
ÒÁÂÏÔÁÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÍÅÒ ÐÏ ×ÎÅÄÒÅÎÉÀ É ÚÁËÒÅÐÌÅÎÉÀ ÜÔÉÈ ËÎÉÇ × ÛËÏÌÅ.
óÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ÍÅÒ ÐÒÅÄÍÅÔ ÇÏÒÄÏÓÔÉ íÉÎÐÒÏÓÁ óóóò É ÒÅÓÐÕÂÌÉËÁÎÓËÉÈ ÍÉÎÐÒÏÓÏ× |
ÍÁÓÓÏ×ÁÑ ÐÅÒÅÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ × Ó×ÑÚÉ Ó ××ÅÄÅÎÉÅÍ ÎÏ×ÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×. îÁÐÒÉÍÅÒ,
ÇÁÚÅÔÁ ÕËÒÁÉÎÓËÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ \òÁÄÑÎØÓËÁ ÏÓ×ÉÔÁ" ÏÔ 23.08.85 Ç. ÎÅ ÂÅÚ ÜÎÔÕÚÉÁÚÍÁ ÓÏ-
ÏÂÝÁÅÔ: \ÚÁ ÔÒÉ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÇÏÄÁ × ÒÅÓÐÕÂÌÉËÅ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅ ÕÞÉÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ
(ÐÒÉÍÅÒÎÏ 50 ÔÙÓÑÞ) ÐÏ 2-3 ÒÁÚÁ ÐÏÂÙ×ÁÌÉ ÎÁ ËÕÒÓÁÈ ÐÅÒÅÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ (É ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ×
Ó×ÑÚÉ Ó ××ÅÄÅÎÉÅÍ × ÛËÏÌÕ ÕÞÅÂÎÉËÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ á. ÷. ðÏÇÏÒÅÌÏ×Á)". ÷ÎÉËÎÅÍ, ÞÔÏ ÓÔÏ-
ÉÔ ÚÁ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÍ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅÍ. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÉÚ-ÚÁ ÏÄÎÏÇÏ ÌÉÛØ ÕÞÅÂÎÉËÁ 50 ÔÙÓÑÞ
ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÒÅÓÐÕÂÌÉËÉ ÎÁ 2-3 ÍÅÓÑÃÁ ÂÙÌÉ ÏÔÏÒ×ÁÎÙ ÏÔ Ó×ÏÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ×... ðÅÒÅÐÏÄÇÏ-
ÔÏ×ËÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÎÕÖÎÁ, ÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁÞÁÌÏÓØ × ÓÅÍÉÄÅÓÑÔÙÅ ÇÏÄÙ, É ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÐÏ
ÓÅÊ ÄÅÎØ, | ÜÔÏ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ Ë×ÁÌÉÆÉËÁÃÉÉ, ÓËÏÌØËÏ ÍÅÒÙ ÐÏ ÐÒÉÓÐÏÓÏ-
ÂÌÅÎÉÀ ÕÞÉÔÅÌÅÊ Ë ÕÞÅÂÎÉËÁÍ, ÎÅ ×ÙÄÅÒÖÁ×ÛÉÍ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ ÛËÏÌÏÊ. ... äÕÍÁÅÔÓÑ,
ÅÓÌÉ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ, ÓËÏÌØËÏ ÓÔÏÉÌÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Õ ÎÁÓÉÌØÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÁÓÁÖÄÅÎÉÅ ÕÞÅÂÎÉËÏ×,
ÔÏ ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÚÁ ÜÔÉ ÄÅÎØÇÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ Ä×ÁÖÄÙ ÓÏÚÄÁÔØ ÎÏ×ÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ,
ÎÕÖÎÙÅ ÛËÏÌÅ, É ÎÁÐÅÞÁÔÁÔØ ÉÈ ÚÏÌÏÔÙÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ".

1986 Ç. \ëÏÍÐÒÏÍÉÓÓ" ÕÞÅÂÎÉËÏ×. ÷ 1986 Ç. ÐÏÄ ÐÁÔÒÏÎÁÖÅÍ òáï ÏÂßÑ×ÌÅÎ ÷ÓÅÓÏÀÚ-
ÎÙÊ ËÏÎËÕÒÓ ÎÁ ÎÏ×ÙÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÖÀÒÉ | ÁËÁÄÅÍÉË òáï
î. é. ûËÉÌØ). òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÇÏ \ËÏÎËÕÒÓÁ" ÂÙÌÉ ÐÒÅÄÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓÏÍ
1985 Ç. þÅÒÅÚ ÇÏÄ (?) ÐÏÄ×ÅÄÅÎÙ ÉÔÏÇÉ. ëÁË É ÏÂÅÝÁÌÉ ÓÏÞÉÎÉÔÅÌÉ \ËÏÍÐÒÏÍÉÓÓÎÏÊ" ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ,
ÌÁÕÒÅÁÔÁÍÉ ÓÔÁÌÉ ÕÞÅÂÎÉËÉ ×ÓÅÈ ÔÒ£È ÇÒÕÐÐ: \ÐÏÄÌÁÔÁÎÎÙÅ" ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÅ | à. é. íÁËÁ-
ÒÙÞÅ×Á É ë◦, ÐÒÏÆ. î. ñ. ÷ÉÌÅÎËÉÎÁ É ë◦, ÁËÁÄ. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á É ë◦, ÁËÁÄ. á. ä. áÌÅËÓÁÎ-
ÄÒÏ×Á É ë◦; ÏÔ ×ÔÏÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ | ÕÞÅÂÎÉËÉ ÐÏÄ ÒÅÄÁËÃÉÅÊ ÁËÁÄ. á. î. ôÉÈÏÎÏ×Á (û. á. áÌÉÍÏ×,
ì. ó. áÔÁÎÁÓÑÎ É ÄÒ.); ÏÔ ÇÒÕÐÐÙ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ | ÕÞÅÂÎÉË ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÊ ÏÄÎÉÍ
Á×ÔÏÒÏÍ, ÁËÁÄ. á. ÷. ðÏÇÏÒÅÌÏ×ÙÍ [1, Ó. 207].

ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÕÞÅÂÎÉË ÚÁÍÅÎÉÌ × ÛËÏÌÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á (6-8-Å ËÌÁÓÓÙ) É
ú. á. óËÏÐÅÃÁ (9-11-Å ËÌÁÓÓÙ), ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÙÈ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ×ÙÎÕÖÄÅÎÏ ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÎÉÔØ ÜËÚÁÍÅÎ
ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÄÎÁËÏ ÎÏ×ÙÊ ÕÞÅÂÎÉË ÓÏÈÒÁÎÉÌ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÊ ÐÒÉÎÃÉÐ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÁËÓÉÏÍÁÔÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ. òÅÚÕÌØÔÁÔ | ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÔÁÌÁ ÓÁÍÙÍ ÎÅÌÀÂÉÍÙÍ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ, ÕÓ×ÁÉ×ÁÀÔ Å£
ÓÅÇÏÄÎÑ ÍÅÎÅÅ 1% ÕÞÁÝÉÈÓÑ [3 (2002, � 2), Ó. 63]. ÷ 2000 Ç. ÏÂÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ ÓÏÓÔÁ× æüó ÓÎÑÌ Ó ÕÞÅÂ-
ÎÉËÁ ÇÒÉÆ \ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÎÏ" É ÓÄÅÌÁÌ ×Ù×ÏÄ: \ÎÕÖÎÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÓÁÍÏÊ ÉÄÅÉ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ" [3 (2001, � 5), Ó. 50].

ëÏÎÅÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ" | ÔÏÔ ÖÅ, ÞÔÏ É ÐÌÁÎÉÒÏ×ÁÌÓÑ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ, |
\ËÏÒÅÎÎÏÅ" ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÕÞÅÂÎÉËÏ× É \ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÕÒÏ×ÎÑ". ÷ÓÅ ÚÁÄÕÍËÉ \ÇÒÕÐÐÙ-36",
×ÓÅ ÄÏ ÏÄÎÏÊ ×ÏÐÌÏÝÅÎÙ × ÖÉÚÎØ. åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ, ÞÅÍ ÉÚ Ó×ÏÉÈ \ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ" ÐÏÖÅÒÔ×Ï×ÁÌÉ \ÒÅ-
ÆÏÒÍÁÔÏÒÙ", | ÜÔÏ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÁÐÏÌÎÅÎÉÅ. îÏ ÜÔÏ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ. ôÅÏÒÅÔÉËÏ-
ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ \ÐÏÄÈÏÄ" ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÑÒËÏ ×ÙÓ×ÅÔÉÌ ×Ó£ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÏÄÓÔ×Ï ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÈ
ÐÒÉÎÃÉÐÏ× (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÓÐÏÍÎÉÔØ ÚÁÍÅÎÕ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÆÉÇÕÒ ÉÈ \ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÏÓÔØÀ") É ÐÒÉÎÑÌ ÎÁ
ÓÅÂÑ ×ÓÀ ÜÎÅÒÇÉÀ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ. ïÔ×Ì£Ë ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÏÔ ×ÓÅÈ ÄÒÕÇÉÈ ÒÅ-
ÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÈ ÐÏÒÏËÏ×.

ìÉË×ÉÄÁÃÉÑ ÜÔÏÊ ÉÄÅÉ × ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÈ É ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÓÏÚÄÁÌÁ × ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÇÁÈ ÉÌÌÀÚÉÀ
\×ÙÚÄÏÒÏ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ ÏÔ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÎÅÄÕÇÁ" [1, Ó. 205], ÉÚÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÔ
ËÏÛÍÁÒÏ× ÒÅÆÏÒÍÙ É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÅÎÉÑ ÏÔ ÍÎÉÍÏÊ ÐÏÂÅÄÙ. ÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ×ÓÅ ÇÌÁ×ÎÙÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ
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ÒÅÆÏÒÍÙ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÎÅÔÒÏÎÕÔÙÍÉ, ÓÄÅÌÁÌÉÓØ ÐÒÉ×ÙÞÎÙÍÉ É ×ÏÐÌÏÔÉÌÉÓØ × ÎÏ×ÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ.
üÔÏÔ ÆÁËÔ Ó ÇÏÒÄÏÓÔØÀ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÔ É ÓÁÍÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ":

\ÐÒÉÎÑÔÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ 1981 ÇÏÄÁ ×ÓÅÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÏÚÎÁÞÁÌÏ: ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÉÄÅÉ á. î. ëÏÌ-
ÍÏÇÏÒÏ×Á × ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÂÙÌÉ ÏÄÏÂÒÅÎÙ. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÊ
ÓÅÇÏÄÎÑ (2003 Ç. | é.ë.) ËÕÒÓ ÔÁËÖÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÍÎÏÇÏÅ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ×
60-70-Å ÇÏÄÙ, ×ËÌÀÞÁÑ ÍÎÏÇÉÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ> [6, Ó. 51-52].

1986 ÇÏÄ | ×ÅÌÉËÉÊ ÇÏÄ ÄÌÑ ÐÌÅÍÅÎÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×". òÅÆÏÒÍÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎÉ
ÇÏÔÏ×ÉÌÉ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ×ÓÅÇÏ XX ×ÅËÁ, ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÄÁÌÉ ÓÔÏÌØËÏ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÓÉÌ,
ÐÒÅÏÄÏÌÅÌÁ ×ÓÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÑ É ÓÔÁÌÁ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍÏÊ.

4. ëÒÁÈ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÒÅÆÏÒÍ ÎÁ úÁÐÁÄÅ
úÎÁÍÅÎÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÅÝ£ ÒÁÎØÛÅ, × 50-60-È ÇÏÄÁÈ èè ×. ÐÏÄÏÂÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ ÂÙÌÁ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÁ ×

×ÅÄÕÝÉÈ ÚÁÐÁÄÎÙÈ ÓÔÒÁÎÁÈ (æÒÁÎÃÉÑ, áÎÇÌÉÑ, âÅÌØÇÉÑ, óûá, ëÁÎÁÄÁ [1, Ó. 192]) É ÏËÏÎÞÉÌÁÓØ
ËÒÁÈÏÍ.

\ôÁË, ÅÝ£ × 1972 Ç. ðÁÒÉÖÓËÁÑ ÁËÁÄÅÍÉÑ ÎÁÕË ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÁ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ \ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ"
ÐÏÄÈÏÄ Ë ÛËÏÌØÎÏÍÕ ÏÂÕÞÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÕÌÕÞÛÁÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÏÂÕ-
ÞÅÎÉÑ, ÎÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÍÁÓÓÕ ÐÌÏÈÉÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× É ÓÔÏÌØ ÖÅ ÐÌÏÈÉÈ (ÎÅÒÅÄËÏ ÏÛÉÂÏÞÎÙÈ)
ÍÅÔÏÄÏ× ÏÂÕÞÅÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 204].

îÁ II íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÍ ËÏÎÇÒÅÓÓÅ 1972 Ç. ×ÓÅ ÉÄÅÉ ÍÏÄÅÒÎÉÓÔÏ× ÂÙÌÉ ÐÏÄ×ÅÒÇÎÕÔÙ ÒÅÚËÏÊ
ËÒÉÔÉËÅ [2, Ó. 264-274]. îÁ III ËÏÎÇÒÅÓÓÅ (ëÁÒÌÓÒÕÜ, æòç, 1976 Ç.) ×Ï ×ÓÅÈ ÄÏËÌÁÄÁÈ Ú×ÕÞÁÌÏ, ÞÔÏ
\ÒÅÆÏÒÍÁ ÎÅ ÏÐÒÁ×ÄÁÌÁ ÎÁÄÅÖÄ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 287] É ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍ ÍÅÔÏÄÁÍ
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ.

úÎÁÍÅÎÉÔÙÊ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË, Á×ÔÏÒ ÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ òÅÎÅ ôÏÍ ÓÄÅÌÁÌ ÎÁ II ËÏÎ-
ÇÒÅÓÓÅ ÄÏËÌÁÄ11, × ËÏÔÏÒÏÍ \ÓÏ ÚÌÏÊ ÉÒÏÎÉÅÊ" ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌ ÉÄÅÏÌÏÇÉÀ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" É
ÄÏËÁÚÁÌ Å£ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÕÀ ÐÏÒÏÞÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅ ×ÉÄÑÔ \ÌÉÛØ ÄÏÇÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÕÍÙ (Á ÉÈ
ÓÒÅÄÉ ÍÏÄÅÒÎÉÓÔÏ× È×ÁÔÁÅÔ)" [2, Ó. 264]. åÇÏ ×Ù×ÏÄ:

\îÁÓÔÕÐÉÌÏ ×ÒÅÍÑ ÐÒÅËÒÁÔÉÔØ ÄÁ×ÁÔØ ÏÂÅÝÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÏÂÍÁ-
ÎÏÍ. (!) þÕÄÅÓ ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ, É ÎÅÌØÚÑ ÎÁÄÅÑÔØÓÑ ÎÁ ÞÔÏ-ÌÉÂÏ ÂÏÌØÛÅÅ, ÞÅÍ ÏÓÔÏÒÏÖ-
ÎÏÅ, ÍÁÌÅÎØËÉÍÉ ÛÁÇÁÍÉ, ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÕÌÕÞÛÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ,
Ó.274].

äÒÕÇÏÊ ËÒÕÐÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË, ÆÉÎÎ òÁÌØÆ îÅ×ÁÎÌÉÎÎÁ ÒÁÓËÒÉÔÉËÏ×ÁÌ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ \ÒÅ-
ÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" ÅÝ£ ÒÁÎØÛÅ, × 1966 Ç. åÇÏ ×Ù×ÏÄ:

\îÅÓÅÒØ£ÚÎÙÅ ÐÏÐÙÔËÉ \ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÉÉ" ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÉÓÈÏÄÉÌÉ ÏÔ ÌÀÄÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ
ÂÙÌÉ ÏÂÕÒÅ×ÁÅÍÙ ÂÌÉÚÏÒÕËÉÍ ×ÏÓÈÉÝÅÎÉÅÍ ÐÅÒÅÄ ×ÓÑÞÅÓËÉÍÉ ÎÏ×ÛÅÓÔ×ÁÍÉ, ÎÏ ÎÅ
ÐÏÎÉÍÁÌÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ" [ÔÁÍ ÖÅ,
Ó.238].

æÒÁÎÃÕÚÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË öÁÎ ì£ÒÅ ÎÁÚ×ÁÌ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ÓÌÏÖÉ×ÛÕÀÓÑ ÐÏÓÌÅ ÒÅÆÏÒÍ ×Ï æÒÁÎ-
ÃÉÉ \ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÏÊ" É ËÏÎÓÔÁÔÉÒÏ×ÁÌ ÐÏÌÎÕÀ ÎÅËÏÍÐÅÔÅÎÔÎÏÓÔØ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×", ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏ-
×ÏÄÉÌÉ ÒÅÆÏÒÍÕ \Ó ÓÁÍÏÎÁÄÅÑÎÎÏÓÔØÀ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅÐÏÎÉÍÁÎÉÉ, ÞÔÏ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÎÅ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ Ë
ËÁÔÁÓÔÒÏÆÅ" [1, Ó. 204]. ëÁË ÔÏÞÎÏ ÐÏÄÍÅÞÅÎÁ ÐÒÉÞÉÎÁ ÓÁÍÏÎÁÄÅÑÎÎÏÓÔÉ!

11ôÅËÓÔ ÄÏËÌÁÄÁ ÓÍ.: [2, Ó. 264-274; 3 (1973, � 1), Ó. 89-93].
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5. ëÁË ÏÂßÑÓÎÉÔØ?
îÁÛÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ"-70 ÚÎÁÌÉ ×Ó£ ÜÔÏ É ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÏ×ÅÌÉ Ó×ÏÀ ÒÅÆÏÒÍÕ ÄÏ

ÚÁÒÁÎÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ. ðÏÓÌÅ ËÒÁÈÁ ÉÈ ÒÅÆÏÒÍÙ ÎÁ úÁÐÁÄÅ. ëÁË ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ
ÏÂßÑÓÎÉÔØ?

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÈ ÒÅÆÏÒÍÙ ÓÔÁÌÉ ÔÁË ÖÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÙ (ËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅ-
ÓËÏÅ ÐÁÄÅÎÉÅ ÚÎÁÎÉÊ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ× × ËÏÎÃÅ 1970-È ÇÇ.), ×ÓÅ ÇÌÁ×ÎÙÅ ÚÁ×ÏÅ×ÁÎÉÑ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×"
ÂÙÌÉ ËÏÓÍÅÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÄÐÒÁ×ÌÅÎÙ (ÐÏÄ ×ÉÄÏÍ \ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ" ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÕÞÅÂÎÉËÏ×) É
ÓÏÈÒÁÎÅÎÙ.

ïÃÅÎÉÔÅ ÆÁËÔ: ÎÉ áËÁÄÅÍÉÑ ÎÁÕË, ÎÉ ÄÁÖÅ ÓÁÍ ãë ÎÅ ÓÍÏÇÌÉ ÉÓÐÒÁ×ÉÔØ ÐÏÌÏÖÅ-
ÎÉÅ É ÐÒÅÄÏÔ×ÒÁÔÉÔØ ÚÁËÒÅÐÌÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÅÆÏÒÍÙ × 1980-È. ëÁË ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ
ÐÏÎÑÔØ? é ÞÔÏ ÚÁ ÎÅÐÏÂÅÄÉÍÙÅ ÓÉÌÙ ×ÅÌÉ ÒÅÆÏÒÍÕ É ÄÅÒÖÁÌÉ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ?

ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ ÓÒÁ×ÎÉÌ ÒÅÆÏÒÍÕ-70 Ó \ÏÇÒÏÍÎÏÊ ÏÂÝÅÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÄÉ×ÅÒÓÉÅÊ" [8, Ó.
14].

úÎÁÍÅÎÉÔÙÊ ÐÅÄÁÇÏÇ-ÎÏ×ÁÔÏÒ ÷. æ. ûÁÔÁÌÏ× ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ

\ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ÕÎÉÞÔÏÖÉÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÎÁ ËÏÒÎÀ. åÓÌÉ ÂÙ Ñ ÂÙÌ ÁÇÅÎÔÏÍ ãòõ É ÐÏ-
ÌÕÞÉÌ ÚÁÄÁÎÉÅ ÏÔÂÉÔØ Õ ÓÏ×ÅÔÓËÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÌÀÂÏ×Ø Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, Ñ ÐÏÓÔÕÐÉÌ ÂÙ,
ËÁË ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×" [7, (1995, � 49), Ó. 6].

îÏ ÷. æ. ûÁÔÁÌÏ× ÎÅ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÒÏÌØ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÂÙÌÁ ÚÄÅÓØ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ.
÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÐÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÍ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÓÔÁÔØÑÈ ÒÅÔÒÏÓÐÅËÔÉ×ÎÙÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅÍ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ

É ÏÂÝÉÊ ×ÏÐÒÏÓ: ËÁË ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ÒÅÁÎÉÍÁÃÉÀ É ÎÁÓÔÏÊÞÉ×ÏÅ ×ÎÅÄÒÅÎÉÅ ×
ÎÁÛÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÉÄÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÎÅÅ ÐÒÏÑ×ÉÌÉ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ Ó×ÏÀ ÒÁÚÒÕÛÉÔÅÌØ-
ÎÕÀ ÓÉÌÕ? ïÔÓÞ£Ô ÍÏÖÎÏ ×ÅÓÔÉ Ó 1951 Ç., Ó ÉÄÅÉ \ÐÏÌÉÔÅÈÎÉÚÁÃÉÉ". ÷ÓÅ ÔÁËÉÅ ÉÄÅÉ ÐÒÉ Ó×Ï£Í
×ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÉ ÞÕÔØ-ÞÕÔØ ×ÉÄÏÉÚÍÅÎÑÌÉÓØ É ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÉÎÙÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ. ôÁË, ÐÒÉÎÃÉÐ 1920-È ÇÏÄÏ×
| \ÕÞÅÂÎÉË ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÍ" | ÐÒÅ×ÒÁÔÉÌÓÑ × ÐÒÉÎÃÉÐ \×ÁÒÉÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ", \ËÏÍ-
ÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ" | × \ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÕÞÅÂÎÙÅ ËÕÒÓÙ", \ÔÒÕÄÏ×ÁÑ ÛËÏÌÁ" × \ÐÏÌÉÔÅÈ-
ÎÉÞÅÓËÕÀ", Á ÚÁÔÅÍ ÐÏÞÔÉ × \ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÕÀ", ÔÅÐÅÒØ × \ÐÒÏÆÉÌØÎÕÀ", \ÉÚÍÅÒÉÔÅÌÉ ÚÎÁÎÉÊ",
ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌ × 1930-È ÇÇ. ÎÁÕÞÎÙÊ ÓÏÔÒÕÄÎÉË ËÁÂÉÎÅÔÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ îéé ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏ-
ÌÙ ó. î. ûÒÅÄÅÒ12, ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÌÉÓØ × ÔÅÓÔÙ åçü, É Ô.Ä., É Ô.Ð.

ëÁË ÏÂßÑÓÎÉÔØ ×ÓÅÇÄÁÛÎÅÅ ÃÉÎÉÞÎÏÅ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÅÄÏÓÔÅÒÅÖÅÎÉÊ É ÐÒÏÔÅ-
ÓÔÏ× ÏÐÙÔÎÙÈ ÍÅÔÏÄÉÓÔÏ× É ÕÞÉÔÅÌÅÊ?

ëÁË ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ÄÁÖÅ ÉÓËÁÖÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÏÐÙÔÁ?

á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× × 1960-È ÇÇ. ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÉÄÅÉ ÐÒÏÛÌÉ ÏÐÙÔÎÕÀ ÐÒÏ×ÅÒËÕ
É ÐÒÁËÔÉËÁ ÄÏËÁÚÁÌÁ ÄÏÓÔÕÐÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÕÞÅÂÎÉËÁ ÕÞÁÝÉÍÓÑ: \ÐÏÄ ÍÏÉÍ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ
ËÕÒÓ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÎÁÞÁÌ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÙÌ × 1966-1968 ÇÇ. ÐÒÏÒÁÂÏÔÁÎ × ÄÅ×ÑÔÙÈ É ÄÅÓÑ-
ÔÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ 3-Ê ÂÏÌÛÅ×ÓËÏÊ ÛËÏÌÙ íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ... üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ... ÚÁËÏÎÞÉÌÓÑ
ÕÓÐÅÛÎÏ" [2, Ó. 75].

ëÁË ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÐÏÚÉÃÉÀ ×ÙÛÅÓÔÏÑÝÅÊ ×ÌÁÓÔÉ? ëÁË ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÓÐÏËÏÊÓÔ×ÉÅ ãë?
ðÏÞÅÍÕ × Ó Å ÎÏ×Ï××ÅÄÅÎÉÑ × ÎÁÛÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÉÎÏÓÉÌÉ ÛËÏÌÅ ÔÏÌØËÏ ×ÒÅÄ?

óÁÍÙÊ ÏÂÝÉÊ É ÇÌÁ×ÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ. ôÏÌØËÏ ×ÒÅÄ! üÔÏ ×Ù×ÏÄ ÓÔÁÒÙÈ ÎÏ×ÏÞÅÒËÁÓÓËÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ
÷. ë. óÏ×ÁÊÌÅÎËÏ É ï. ÷. ìÅÂÅÄÅ×ÏÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ Ó×ÉÄÅÔÅÌÑÍÉ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ
ÉÎÎÏ×ÁÃÉÊ É ÏÝÕÝÁÌÉ ÎÁ ÓÅÂÅ É Ó×ÏÉÈ ÕÞÅÎÉËÁÈ ×ÓÅ ÉÈ ÇÕÂÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ. ïÎÉ ÐÅÒÅ-
ÞÉÓÌÑÀÔ ÜÔÉ ×ÒÅÄÏÎÏÓÎÙÅ ÎÏ×ÁÃÉÉ: ×ÎÅÄÒÅÎÉÅ × ÛËÏÌÕ \ÎÁÕÞÎÙÈ" ÒÁÚÒÁÂÏÔÏË áðî, ÛÅÌØÍÏ×Á-
ÎÉÅ ÕÞÉÔÅÌÅÊ-ÎÏ×ÁÔÏÒÏ×, ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ, ÕÎÉÞÔÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÉ,

12ðÒÉÍÅÒÙ ÉÚÍÅÒÉÔÅÌÅÊ ÐÏ ÔÅÍÅ \ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË": \úÁËÏÎÞÉÔÅ ÆÒÁÚÕ: \ÒÁ×ÎÙÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÆÉÇÕÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ...".
... ëÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁËÌÏÎÎÏÊ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÐÒÑÍÏÊ?" (îÁÕÞ. áÒÈ. òáï. æ.11. ïÐ. 1. åÄ. ÈÒ.
148. ì. 48-68). ïÔÚÙ× ÓÔÁÒÏÇÏ ÍÅÔÏÄÉÓÔÁ î. éÚ×ÏÌØÓËÏÇÏ: \óÔÁÔØÑ ÔÏ×. ûÒÅÄÅÒÁ | ×ÒÅÄÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ ... ÄÌÑ ÅÝ£
ÂÏÌØÛÅÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ �ÚÁÚÕÂÒÉ×ÁÎÉÑ�" (ÔÁÍ ÖÅ, Ì. 45).



1970 { 1986 ÇÇ. òÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÒÅÆÏÒÍÙ-70, ÕÄÅÒÖÁÎÉÅ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× (ÓÔÁÔØÑ ÛÅÓÔÁÑ) 17

ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÐÉÓØÍÕ, ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏ×ÔÏÒÅÎÉÑ, ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÏÓÔÕÐÎÏÇÏ É ÒÁÚ×É×ÁÀÝÅ-
ÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ, ×ÎÅÄÒÅÎÉÅ × ÛËÏÌÕ \ÂÕÔÁÆÏÒÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ×" [10]. íÏÖÎÏ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ:
ÚÁÍÅÎÁ ÒÁÚÎÏÕÒÏ×ÎÅ×ÙÈ ÐÁÒÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÓÔÏÌÁÍÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ×ÅÌÏ Ë ÍÁÓÓÏ×ÏÍÕ ÉÓËÒÉ×ÌÅÎÉÀ ÐÏ-
Ú×ÏÎÏÞÎÉËÏ× ÄÅÔÅÊ É ÕÈÕÄÛÅÎÉÀ ÉÈ ÚÒÅÎÉÑ, ××ÅÄÅÎÉÅ ËÁÂÉÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÕËÒÕÐÎÅÎÉÅ ÛËÏÌ, É
Ô.Ä., É Ô.Ð.

îÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÈÁÏÔÉÚÁÃÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÓÅÊ ÓÔÒÁÎÙ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÐÏÎÙÎÅ: ÄÅÍÏËÒÁ-
ÔÉÚÁÃÉÑ, ÇÕÍÁÎÉÚÁÃÉÑ, ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÉÚÁÃÉÑ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÃÉÑ, ËÏÍÐØÀÔÅÒÉÚÁÃÉÑ, åçüÉÚÁÃÉÑ É ÐÒ.,
É ÐÒ., É ÐÒ.

÷Ù×ÏÄ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ÷. é. áÒÎÏÌØÄÁ. ðÏÓÌÅ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ óÏÀÚÁ óóò É ÐÏÓÌÅÄÏ×Á×ÛÉÈ
ÐÏÌÉÔÉËÏ-ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ \ÒÅÆÏÒÍ" ÏÔ×ÅÔÙ, × ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÕÄÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏ×ÅÒÉÔØ ÒÁÎØÛÅ, ÓÔÁÎÏ×ÑÔ-
ÓÑ ×Ó£ ÂÏÌÅÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ É ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÙÍÉ. ðÒÉ×ÅÄ£Í ÏÔËÒÏ×ÅÎÎÙÊ ×Ù×ÏÄ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ÷. é. áÒ-
ÎÏÌØÄÁ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÊ ÉÍ × 2001 Ç. ÐÏÓÌÅ ÂÅÓÅÄÙ Ó ÎÅÏÄÅÍÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁÍÉ ÉÚ ÑÓÉÎÓËÏÊ ÷ûü ÏÂ ÉÈ
ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÐÌÁÎÁÈ ÒÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ:

\�ÁÎÔÉÎÁÕÞÎÙÊ ÚÁÇÏ×ÏÒ� (Ï ËÏÔÏÒÏÍ Ñ ÒÁÎØÛÅ ÎÅ ÐÏÄÏÚÒÅ×ÁÌ), ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ-
×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ (É, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÞÁÓÔØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ ÅÇÏ
ÓËÒÙÔØ)" [11, Ó. 41-42]. é ÄÁÌÅÅ: \... ÐÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÐÁÓÎÏÅ ÐÒÅÓÔÕÐÌÅÎÉÅ ÐÒÏÔÉ×
ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ É ËÕÌØÔÕÒÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ òÏÓÓÉÉ | ÒÅÆÏÒÍÁ,
ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÎÅÓÌÏ ÂÙ ÄÏÌÇÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ É ÔÒÕÄÎÏ ÐÏÐÒÁ×ÉÍÙÊ ×ÒÅÄ ÍÏÇÕ-
ÝÅÓÔ×Õ ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÙ | É ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÏÍÕ, É ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌØÎÏÍÕ, É ×ÏÅÎÎÏÍÕ, Ô.Å.
ÏÂÏÒÏÎÎÏÍÕ, Á ÎÁÛÉÈ ÐÏÔÏÍËÏ× ×Ó£ ÜÔÏ ÒÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÄÅÌÁÌÏ ÂÙ ÎÅÓÞÁÓÔÎÙÍÉ"
[ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 44].
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õÞÁÝÉÍÓÑ É ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ

íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ Ó ÏÄÎÉÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ (ÏËÏÎÞÁÎÉÅ)
á. ò. òÑÚÁÎÏ×ÓËÉÊ

ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÓÔÁÔØÉ Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ Ó ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÒÏÆÉÌØÎÙÈ ÆÉÚÉËÏ-
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× (ÎÁÞÁÌÏ ÓÔÁÔØÉ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ). á×ÔÏÒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ
ÜÔÏÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ËÁË ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÓÎÁÞÁÌÁ × 8-È ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ1 (ÏÚÎÁËÏÍ-
ÌÅÎÉÅ), ÚÁÔÅÍ × 10-È ËÌÁÓÓÁÈ ËÁË ÚÁËÒÅÐÌÅÎÉÅ ÔÅÍ, ÉÚÕÞÅÎÎÙÈ ÒÁÎÅÅ. äÅÔÉ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ
ÉÚÕÞÁÀÔ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÊ ÔÅËÓÔ, Á ÚÁÔÅÍ ÕÞÉÔÅÌØ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÎÁ ÉÈ ×ÏÐÒÏÓÙ. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÏÎÉ ×Ù-
ÐÏÌÎÑÀÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÅ ÄÌÑ ÎÉÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÎÉÑ. éÚÕÞÁÅÍÙÊ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ
ÔÅËÓÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÁÄÁÐÔÉÒÏ×ÁÎ ÄÌÑ ÉÈ ×ÏÚÒÁÓÔÁ. ÷ 10-Í ËÌÁÓÓÅ ÔÅËÓÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎ
Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÕÒÏ×ÅÎØ ÕÞÅÎÉËÏ× ËÌÁÓÓÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ××ÅÓÔÉ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ
ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÌØÃÁ.

9. ÷ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ

ä×Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) É q(x) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅ-
ÌÉÔÅÌØ ÒÁ×ÅÎ 1. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ îïä Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÏÐÒÅÄÅÌ£Î Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÞÉÓÌÏ×ÏÇÏ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ îïä Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×
p(x) É q(x) ÂÙÌ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ É ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÏÓÔÁÔÏË, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÒÁ×ÅÎ ÞÉÓÌÕ (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ), ÏÔÌÉÞÎÏÍÕ ÏÔ ÎÕÌÑ,
ÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) É q(x) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ.

åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) É q(x) Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÌÉ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ É Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÄÉÓËÒÉÍÉ-
ÎÁÎÔÙ, ÔÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ×Ï ×ÚÁÉÍÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÏ×ÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏ, Á ÉÍÅÎÎÏ: × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ
× ÒÁÚÌÏÖÅÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ p(x) É q(x) ÎÅÔ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) É q(x)
×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ.

ðÒÉ×ÅÄ£Í ÐÒÉÍÅÒÙ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×:

1) ÌÀÂÁÑ ÐÁÒÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, p(x) = 1; 21 É q(x) = 120;

2) x É 2x+ 1;

3) 5x− 1 É x2 − 4x+ 5;

4) (x− 4)(x2 + x+ 5) É 2(x+ 2)(x2 − x+ 1).

ïÔÍÅÔÉÍ Ä×Á Ó×ÏÊÓÔ×Á ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ ×ÚÁ-
ÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ.

1. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) É q(x) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ f(x) É
g(x), ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ x ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

p(x) · f(x) + q(x) · g(x) = 1

É, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× f(x) É g(x) ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï,
ÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) É q(x) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ.

1ûËÏÌÙ � 179 Ç. íÏÓË×Ù
18
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îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× p(x) = 1;21 É q(x) = 120 ÉÍÅÅÍ f(x) = 100 É g(x) = −1.
äÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× p(x) = x É q(x) = 2x+ 1 ÉÍÅÅÍ f(x) = −2 É g(x) = 1.
ðÒÉÍÅÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) = x2 + 4x+ 5 É q(x) = x+ 1 ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÐÉÛÅÍ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï p(x) · A + q(x) · (Dx+ C) ≡ 1, Ô.Å. (x2 + 4x+ 5) ×

× A + (x+ 1) · (Dx+ C) ≡ 1. ðÒÉ×ÅÄ£Í ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÌÅ×Á Ë ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍÕ ×ÉÄÕ: (A+D)x2 +
+ (4A+D + C)x + (5A+ C) ≡ 1. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÐÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÓÔÅÐÅÎÑÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È ÓÌÅ×Á É ÓÐÒÁ×Á. ðÏÌÕÞÉÍ
ÓÉÓÔÅÍÕ





A+D = 0;
4A+D + C = 0;
5A+ C = 1;

⇔




D = −A;
4A+ (−A) + C = 0;
5A+ C = 1;

⇔

⇔




D = −A;
3A+ C = 0;
5A+ C = 1;

⇔




D = −A;
3A+ C = 0;
2A = 1;

⇔




D = −0;5;
C = −1;5;
A = 0;5:

ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ (x2 + 4x+ 5) · 0; 5 + (x+ 1) · (−0;5x− 1;5) ≡ 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, f(x) =
0;5, q(x) = −0;5x− 1; 5. úÎÁÞÉÔ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ.

2. åÓÌÉ îïä(p(x); q(x)) = D(x), ÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p1(x) = p(x)
D(x) ; q1(x) = q(x)

D(x) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ,
ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× p(x) É q(x) ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÉÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ
D(x), ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p1(x) É q1(x) ÂÕÄÕÔ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ.

ðÏÎÑÔÉÅ îïä(p(x); q(x)) ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÉ ÄÒÏÂÅÊ. óÏËÒÁÔÉÔØ ÄÒÏÂØ | ÜÔÏ ÚÎÁ-
ÞÉÔ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ Å£ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÎÁ ÉÈ îïä.

10. îÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×

îÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÏÂÝÉÍ ËÒÁÔÎÙÍ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× p(x) É q(x) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ L(x) ÎÁÉ-
ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÄÅÌÑÝÉÊÓÑ ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× p(x) É q(x). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ
ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ L(x) = îïë[p(x); q(x)].

åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ p(x) É q(x) ÒÁÚÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÔÏ ÎÁÊÔÉ îïë[p(x); q(x)] ÏÓÏÂÅÎÎÏ
ÐÒÏÓÔÏ.

ðÒÉÍÅÒ. îÁÊÔÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×

p(x) = x4 − 2x3 + x É q(x) = (x2 − 3x+ 2)(x2 − x− 2):

òÅÛÅÎÉÅ. òÁÚÌÏÖÉÍ ÄÁÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:

p(x) = x4 − 2x3 + x2 = (x2 − x)2 = x2(x− 1)2;
q(x) = (x2 − 3x+ 2)(x2 − x− 2) = (x− 1)(x− 2)(x+ 1)(x− 2) = (x− 1)(x+ 1)(x− 2)2:

÷ÏÚØÍ£Í ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ p(x) = x2(x− 1)2, É ÕÍÎÏÖÉÍ ÅÇÏ ÎÁ ÔÅ
ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ q(x), ËÏÔÏÒÙÈ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ p(x) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ. ôÁËÉÍ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ
× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ (x+ 1) É (x− 2)2. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ
ÄÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×:

îïë[p(x); q(x)] = x2(x− 1)2(x− 2)2(x+ 1):
åÓÌÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅ ÕÄÁ£ÔÓÑ, ÔÏ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ
ËÒÁÔÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÆÏÒÍÕÌÕ

îïë[p(x); q(x)] = p(x) · q(x)
D(x) ;

ÇÄÅ D(x) | ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× p(x) É q(x), ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Ó ÐÏ-
ÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.
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îÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ Ä×ÕÈ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÒÁ×ÎÏ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ.
ðÏÎÑÔÉÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ËÒÁÔÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ × ÛËÏÌØÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÁÌÇÅÂÒÙ

ÐÒÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ×ÙÞÉÔÁÎÉÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ.

11. ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ

ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÎÁ Ä×ÕÞÌÅÎ x − �, ÇÄÅ
� | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ:

ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÎÁ x− � ÒÁ×ÅÎ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÐÒÉ x = �.
éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÅÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p(x) ÎÁ x − � ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÞÅÒÅÚ r, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ

ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ r = p(�).
îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁÊÄÅÍ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p(x) = 4x4−5x3+7x+1 ÎÁ x−1. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÉÓÌÏ

� = 1. äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÔËÁ r ÐÏÄÓÔÁ×ÉÍ × ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ×ÍÅÓÔÏ x ÞÉÓÌÏ 1, ÔÏ ÅÓÔØ ×ÙÞÉÓÌÉÍ
ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ × ÔÏÞËÅ 1, Á ÉÍÅÎÎÏ: p(1). ðÏÌÕÞÉÍ

r = p(1) = 4 · 14 − 5 · 13 + 7 · 1 + 1 = 7:

ðÒÉÍÅÒ 1. íÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ x− 2 ÄÁ£Ô ÏÓÔÁÔÏË, ÒÁ×ÎÙÊ 1, Á ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ
x+ 2 ÏÓÔÁÔÏË, ÒÁ×ÎÙÊ 5. îÁÊÔÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p(x) ÎÁ x2 − 4.

òÅÛÅÎÉÅ. úÁÐÉÛÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÎÁ x2 − 4 Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ

p(x) = (x2 − 4)t(x) + (ax+ b): (1)

íÙ ÚÁÐÉÓÁÌÉ ÏÓÔÁÔÏË × ×ÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ (ax+ b), ÔÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ ÏÓÔÁÔËÁ ÄÏÌÖ-
ÎÁ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÅÌÉÔÅÌÑ x2 − 4, ËÏÔÏÒÁÑ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÁ 2.

ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p(x) ÎÁ x−2 ÒÁ×ÅÎ 1. úÎÁÞÉÔ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÂÕÄÅÔ p(2) = 1.
áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ p(−2) = 5.

ðÏÄÓÔÁ×ÉÍ × ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï (1) ×ÍÅÓÔÏ x ÞÉÓÌÁ 2 É {2:

p(2) = (22 − 4)q(2) + a · 2 + b = 1;
p(−2) = ((−2)2 − 4)q(−2) + a · (−2) + b = 5:

äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ a É b ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
{

2a+ b = 1;
−2a+ b = 5;

ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÍ a = −1, b = 3. úÎÁÞÉÔ, ÉÓËÏÍÙÊ ÏÓÔÁÔÏË

r(x) = ax+ b = −x+ 3:

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ×ÙÔÅËÁÀÔ ×ÁÖÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ:

1. íÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ x− � ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ p(�) = 0.

2. åÓÌÉ �1; �2; �3; : : : ; �k | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ
(x− �1)(x− �2)(x− �3) · · · (x− �k) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ p(�i) = 0, ÇÄÅ i = 1; 2; 3; : : : ; k.

ðÒÉÍÅÒ 2. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a É b ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x6 − ax5 + bx4 − x + 2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x2 − x− 2?

òÅÛÅÎÉÅ. úÁÐÉÛÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:

x2 − x− 2 = (x+ 1)(x− 2):
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óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 2, ÄÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ x2 − x − 2 = (x+ 1)(x− 2) ÔÏÇÄÁ É
ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ p(−1) = p(2) = 0. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,

p(−1) = 1− a+ b+ 1 + 2 = 0;
p(2) = 64 + 32a+ 16b− 2 + 2 = 0:

äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ a É b ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ
{ −a+ b = −4;

32a+ 16b = −64:

õÍÎÏÖÉÍ ÐÅÒ×ÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÁ (−16) É ÐÒÉÂÁ×ÉÍ ÅÇÏ ËÏ ×ÔÏÒÏÍÕ:
{ −a+ b = −4;

48a = 0:

ïÔÓÀÄÁ ÎÁÈÏÄÉÍ a = 0; b = 4.

12. óÈÅÍÁ çÏÒÎÅÒÁ

óÈÅÍÁ çÏÒÎÅÒÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÞÁÓÔÎÏÇÏ É ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚ-
×ÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÎÁ Ä×ÕÞÌÅÎ x− �. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÁÍÁ ÏÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÁÓ-
ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÄÅÌÉÍÏÇÏ É ÍÅÔÏÄ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÞÁÓÔÎÏÇÏ É ÏÓÔÁÔËÁ ×
×ÉÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÁÂÌÉÃÙ.

ðÕÓÔØ p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a1x+ a0 | ÄÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. úÁÐÉÛÅÍ ÅÇÏ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ×ËÌÀÞÁÑ ÎÕÌÅ×ÙÅ, × ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ, Á ÓÌÅ×Á ÏÔ ÐÅÒ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ ÐÏÍÅÓÔÉÍ
ÞÉÓÌÏ �:

x = � an an−1 an−2 : : : a1 a0
bn−1 bn−2 bn−3 : : : b0 r

÷ ÎÉÖÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÔÁÂÌÉÃÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ (Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅÒÁ) ÐÏÌÕÞÁÔØ ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÞÁÓÔÎÏÇÏ t(x) = bn−1xn−1 + bn−2xn−2 + · · · + b1x + b0, Á × ÐÒÁ×ÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ
ÔÁÂÌÉÃÙ | ÏÓÔÁÔÏË r ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p(x) ÎÁ x−�. (ðÒÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅ-
ÒÁ ÎÉÖÎÀÀ ÓÔÒÏËÕ ÔÁÂÌÉÃÙ × ÎÁÞÁÌÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÐÕÓÔÏÊ É ÚÁÐÏÌÎÑÀÔ ÐÏ ÍÅÒÅ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÞÁÓÔÎÏÇÏ É ÏÓÔÁÔËÁ.) ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÞÁÓÔÎÏÇÏ É ÏÓÔÁÔÏË ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏ
ÏÄÎÏÔÉÐÎÙÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÉÛÅÍ ÓÌÏ×ÅÓÎÏ.

óÎÁÞÁÌÁ ×ÐÉÓÙ×ÁÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÞÁÓÔÎÏÇÏ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁ×ÅÎ ÐÅÒ×ÏÍÕ ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ ÄÅÌÉÍÏÇÏ: bn−1 = an. äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÕÍÎÏ-
ÖÁÅÍ ÞÉÓÌÏ �, ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÓÌÅ×Á ÏÔ ÔÁÂÌÉÃÙ, ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÎÁÊÄÅÎÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ É Ë ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÐÒÉÂÁ×ÌÑÅÍ ÓÔÏÑÝÉÊ ÓÐÒÁ×Á ÎÁÄ ÎÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÄÅÌÉÍÏÇÏ. îÁÊÄÅÎÎÏÅ
ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÞÉÓÌÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÞÅÒÅÄÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÞÁÓÔÎÏÇÏ, Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ×ÔÏÒÏÊ
ÓÔÒÏËÉ | ÏÓÔÁÔËÏÍ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, � · bn−1 + an−1 = bn−2, � · bn−2 + an−2 = bn−3, . . .
ðÒÉÍÅÒ 1. îÁÊÔÉ ÞÁÓÔÎÏÅ É ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ p(x) = 2x4 + 5x3 − 6x− 16 ÎÁ x+ 4.
òÅÛÅÎÉÅ. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ � = −4. úÁÎÏÓÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÄÅÌÉÍÏÇÏ × ×ÅÒÈÎÀÀ ÓÔÒÏËÕ

ÔÁÂÌÉÃÙ, Á ÞÉÓÌÏ −4 ÎÁÐÉÛÅÍ ÓÌÅ×Á ÏÔ ÎÅ£:

x = −4 2 5 0 −6 −16

÷ ÐÅÒ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÎÁÐÉÛÅÍ ÞÉÓÌÏ 2.

x = −4 2 5 0 −6 −16
2
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õÍÎÏÖÉÍ (−4) ÎÁ 2 É Ë ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ (−8) ÐÒÉÂÁ×ÉÍ 5. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (−3) ÚÁÐÉÛÅÍ ×Ï
×ÔÏÒÕÀ ËÌÅÔËÕ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ:

x = −4 2 5 0 −6 −16
2 −3

ôÅÐÅÒØ ÕÍÎÏÖÉÍ (−4) ÎÁ (−3) É Ë ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ (+12) ÐÒÉÂÁ×ÉÍ 0. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁÐÉÛÅÍ
× ÔÒÅÔØÀ ËÌÅÔËÕ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ:

x = −4 2 5 0 −6 −16
2 −3 12

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÎÁÈÏÄÉÍ Ä×Á ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ:

(−4) · 12 + (−6) = −54; (−4) · (−54) + (−16) = 200:

éÔÁË, ÔÁÂÌÉÃÁ ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ:
x = −4 2 5 0 −6 −16

2 −3 12 −54 200
ðÅÒ×ÙÅ ÞÅÔÙÒÅ ÞÉÓÌÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÞÁÓÔÎÏÇÏ, Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ
ÒÁ×ÎÏ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ x+ 4. ÷ÙÐÉÛÅÍ ÞÁÓÔÎÏÅ É ÏÓÔÁÔÏË:

t(x) = 2x3 − 3x2 + 2x− 54; r = 200:

ïÂßÑÓÎÅÎÉÅ ÓÐÏÓÏÂÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÁÂÌÉÃÙ ÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ×.

óÈÅÍÁ çÏÒÎÅÒÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÔÁËÖÅ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ
x. îÁÊÄ£Í, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) = 4x5− 3x4 + 2x− 4 ÐÒÉ x = 2. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ
(ÓÍ. Ð. 2.34) ÚÎÁÞÅÎÉÅ p(2) ÒÁ×ÎÏ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÅ p(x) ÎÁ x − 2, Á ÜÔÏÔ ÏÓÔÁÔÏË, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ
× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅÒÁ, ÚÁÐÉÓÁÎ × ÎÉÖÎÅÊ ÐÒÁ×ÏÊ ËÌÅÔËÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ
ÔÁÂÌÉÃÙ. ðÒÉ×ÅÄ£Í Å£ ÂÅÚ ÐÏÄÒÏÂÎÙÈ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÊ:

x = 2 4 −3 0 0 2 −4
4 5 10 20 42 80

úÁÐÉÓÁ× ×ÓÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÊÄÅÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ p(2) = 80, × ÏÄÎÕ ÓÔÒÏËÕ, ÐÏÌÕÞÉÍ
ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ:

p(2) = ((((2 · 4 + (−3)) · 2 + 0) · 2 + 0) · 2 + 2) · 2 + (−4) = 80:

åÓÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÂÕË×ÅÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a5 = 4, a4 = −3,
a3 = 0, a2 = 0, a1 = 2, a0 = −4, ÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ x ÐÏÌÕÞÉÍ

p(x) = ((((a5x+ a4)x+ a3)x+ a2)x+ a1)x+ a0:

ôÁËÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÈÅÍÏÊ çÏÒÎÅÒÁ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ×
ÔÏÞËÅ È , ÔÏ ÅÓÔØ p(x) × ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ x.

íÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x), ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÊ × ×ÉÄÅ

p(x) = cn(x− x0)n + cn−1(x− x0)n−1 + · · ·+ c1(x− x0) + c0; (2)

ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ, ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x − x0, Á ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (2) ÎÁÚÙ-
×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x− x0.

ôÁËÏÊ ×ÉÄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏ ÓÈÅÍÅ çÏÒÎÅÒÁ.
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åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ×ÉÄÅ:

p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a1x+ a0;

ÔÏ
p(x) = cn(x− x0)n + cn−1(x− x0)n−1 + · · ·+ c1(x− x0) + c0;

ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ c0; c1; : : : ; cn Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÓÔÁÔËÁÍÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) É ÅÇÏ ÐÏ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÁÓÔÎÙÈ ÎÁ x − x0; (x− x0)2; : : : ; (x− x0)n+1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ
ÜÔÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÁÓÔÎÙÈ ÎÁÈÏÄÉÍ ÐÏ ÓÈÅÍÅ çÏÒÎÅÒÁ.

ðÒÉÍÅÒ 2. îÁÊÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) = 2x4 − x3 + x2 − x+ 1 ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ x− 1.
òÅÛÅÎÉÅ. úÁÐÉÛÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÔÒÏËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅÒÁ

x = 1 2 −1 3 −1 1
2 1 4 3 4
2 3 7 10
2 5 12
2 7

ôÁÂÌÉÃÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÑÔØ ÓÔÒÏË, ÔÁË ËÁË ÄÅÌÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÞÅÔÙÒÅÖÄÙ. ÷ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ËÌÅÔ-
ËÁÈ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÓÔÒÏË ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 4; 10; 12; 7, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔÁÍÉ c0; c1; c2; c3 ÐÒÉ ÓÔÅÐÅÎÑÈ (x− 1)0; (x− 1)1; (x− 1)2; (x− 1)3 ÉÓËÏÍÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ.

óÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ c4 ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ×ÓÅÇÄÁ ÒÁ×ÅÎ ÓÔÁÒÛÅÍÕ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ a4 ÄÁÎÎÏÇÏ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) É ÒÁ×ÅÎ, × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, 2.

ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ

p(x) = 2x4 − x3 + 3x2 − x+ 1 = 2(x− 1)4 + 7(x− 1)3 + 12(x− 1)2 + 10(x− 1) + 4:

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ (x− x0), ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÈÅÍÙ
çÏÒÎÅÒÁ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÎÁ (x− x0)k, ÇÄÅ k = 1; 2; 3; : : : ; n.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x), ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ × ÐÒÉÍÅÒÅ 2, ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ (x− 1)3 ÒÁ×ÅÎ
r(x) = 12(x− 1)2 + 10(x− 1) + 4.

ðÒÉÍÅÒ 3. îÁÊÔÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) = x3 + x+ 2 ÎÁ (x+ 2)2.
òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÈÅÍÏÊ çÏÒÎÅÒÁ Ä×ÁÖÄÙ. óÏÓÔÁ×ÉÍ ÔÁÂÌÉÃÕ

x = −2 1 0 1 2
1 −2 5 −8
1 −4 13

éÚ ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÏÓÔÁÔÏË r(x) = −8 + 13(x+ 2) = 13x+ 18.

13. ëÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

ëÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a1x+ a0

ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ �, ÐÒÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ × ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ×ÍÅÓÔÏ x, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ
ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÔÁË: ÅÓÌÉ � | ËÏÒÅÎØ p(x), ÔÏ p(�) = 0.

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a ÞÉÓÌÏ −2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

p(x) = x3 − ax2 + a2 − a+ 6?

òÅÛÅÎÉÅ. ôÁË ËÁË ÞÉÓÌÏ −2 ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x), ÔÏ p(−2) = 0. îÁÊÄ£Í

p(−2) = (−2)3 − a · (−2)2 + 2 · (−2) + a2 + 6 = a2 − 5a− 6:
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óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, a2 − 5a− 6 = 0. òÅÛÉ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ a = −1 ÉÌÉ a = 6.
çÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÅÊ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÓÌÕÖÁÔ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÇÒÁÆÉËÁ ÆÕÎË-

ÃÉÉ y = p(x) Ó ÏÓØÀ Ox. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1 ÉÚÏÂÒÁÖ£Î ÇÒÁÆÉË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x), ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÞÅÔÙÒÅ
ËÏÒÎÑ �, �, 
 É �.

÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ (ÓÍ. Ð. 11) ÞÉÓÌÏ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ
ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x)ÎÁ x− � ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ.

þÉÓÌÁ �1, �2, �3, . . . , Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,
ËÏÇÄÁ p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ

(x− �1)(x− �2)(x− �3) : : : : : : (x− �k):

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ n ËÏÒÎÅÊ.
þÉÓÌÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× É

ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÙÍ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÎÅ ÂÏÌØÛÉÍ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.
îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x2 + 1 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ.
ìÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÅÞ£ÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ

ÏÄÉÎ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.
íÎÏÇÏÞÌÅÎ

p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a1x+ a0;
×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, an 6= 0, Á ÞÉÓÌÏ n | ÎÕÌØ ÉÌÉ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ, ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ n ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ (ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÌÇÅÂÒÙ).

ëÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
ÐÏÐÁÒÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ | ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É
ÏÎ ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ËÏÒÅÎØ � + i�, � 6= 0, ÔÏ ËÏÒÎÅÍ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É
ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÓÏÐÒÑÖ£ÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �− i�.

ðÒÉÍÅÒ 2. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x2 + 2x − a2 − a + 6 ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Á
ËÏÒÎÅÊ?

òÅÛÅÎÉÅ. ôÁË ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x2 + 2x− a2 − a+ 6 ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2, ÔÏ Á ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ
ÒÁ×ÎÏ 0, 1 ÉÌÉ 2.

ðÕÓÔØ a = 0. ðÏÌÕÞÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x2 + 2x + 6. ÷ÙÄÅÌÑÑ ÐÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÐÏÌÕÞÉÍ
p(x) = x2 + 2x + 6 = (x2 + 2x+ 1) + 5 = (x+ 1)2 + 5 ≥ 5 ÐÒÉ ×ÓÅÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ
È. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ a = 0 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ 0 ËÏÒÎÅÊ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ a = 0 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ
ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

ðÕÓÔØ a = 1. ðÏÌÕÞÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x2 + 2x + 4. ÷ÙÄÅÌÑÑ ÐÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÐÏÌÕÞÉÍ
p(x) = x2 + 2x + 4 = (x2 + 2x+ 1) + 3 = (x+ 1)2 + 3 ≥ 3 ÐÒÉ ×ÓÅÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ È.
óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ a = 1 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ 0 ËÏÒÎÅÊ É ÐÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ a = 1 ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ
ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

ðÕÓÔØ a = 2. ðÏÌÕÞÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x2 + 2x. òÁÓËÌÁÄÙ×ÁÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ,
ÐÏÌÕÞÉÍ p(x) = x2 + 2x = x(x+ 2). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ a = 2 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ 2 ËÏÒÎÑ:
x = 0; x = −2 É ÐÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ a = 2 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

ïÔ×ÅÔ: 0 É 2.
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14. ëÒÁÔÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ
ðÕÓÔØ m | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á � | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x). ëÏÒÅÎØ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ m-

ËÒÁÔÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x), ÅÓÌÉ p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ (ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ) ÎÁ (x− �)m É ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ
(x− �)m+1.

ïÄÎÏËÒÁÔÎÙÅ ËÏÒÎÉ (m = 1) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ËÏÒÎÅÊ
ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅÊ ÅÄÉÎÉÃÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÒÁÔÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = 5x2−10x+5 = 5(x− 1)2 ÉÍÅÅÔ Ä×ÕËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÒÁ×ÎÙÊ 1, ÔÁË
ËÁË p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ (x− 1)2, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ (x− 1)3. ðÏÄÞÅÒËÎ£Í, ÞÔÏ
× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = 5x2−10x+5 ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ, ÎÏ ÅÇÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ.
éÎÏÇÄÁ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ×ÙÒÁÖÁÀÔ ÓÌÏ×ÁÍÉ: ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = 5x2−10x+5 ÉÍÅÅÔ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈ ËÏÒÎÑ.
ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÎÅ ÔÏÞÎÁ. ðÒÁ×ÉÌØÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ
ËÏÒÅÎØ É ÅÇÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ � ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) (ÔÏ ÅÓÔØ p(�) 6= 0),
ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ p(x) ÎÕÌÅ×ÏÊ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ.

ëÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÒÎÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÕÄÏÂÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÐÏ ÓÈÅÍÅ çÏÒÎÅÒÁ (ÓÍ. Ð. 12).
ðÕÓÔØ � | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x), ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ x − � É ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ

ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï p(x) = (x− �)q1(x).
÷ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ � ÅÓÔØ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÊ (ÐÒÏÓÔÏÊ) ËÏÒÅÎØ p(x), ÞÉÓÌÏ � ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ

q1(x).
åÓÌÉ ÖÅ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÒÎÑ � ÂÏÌØÛÅ 1, ÔÏ ÞÉÓÌÏ � | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ q1(x) É, ÚÎÁÞÉÔ,

q1(x) = (x− �)q2(x) É p(x) = (x− �)2q2(x).
äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ � | Ä×ÕËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ p(x), ÔÏ � ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ q2(x). ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,

ÅÓÌÉ � | ËÏÒÅÎØ p(x) ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅÊ 2, ÔÏ ÞÉÓÌÏ � | ËÏÒÅÎØ q2(x) É Ô.Ä.
ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ q1(x), q2(x), . . . ÌÅÇËÏ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏ ÓÈÅÍÅ çÏÒÎÅÒÁ, ÐÒÉÞ£Í ÉÈ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÀÔ ×

ÏÄÎÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ.
îÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÒÎÑ x = 2 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

p(x) = 2x5 − 12x4 + 25x3 − 22x2 + 12x− 8:

óÏÓÔÁ×ÉÍ ÔÁÂÌÉÃÕ ÄÌÑ ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅÒÁ

x = 2 2 −12 25 −22 12 −8
2 −8 9 −4 4 0 (ÏÓÔÁÔÏË)
2 −4 1 −2 0 (ÏÓÔÁÔÏË)
2 0 1 0 (ÏÓÔÁÔÏË)
2 4 9 (ÏÓÔÁÔÏË)

éÚ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÔÒÏË ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅÒÁ

p(x) = (x− 2)(2x4 − 8x3 + 9x2 − 4x+ 4) = (x− 2)2(2x3 − 4x2 + x− 2) = (x− 2)3(2x2 + 1):

úÎÁÞÉÔ, ÞÉÓÌÏ 2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 3. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÞÉÓÌÏ 2.

15. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ
ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · · + a1x + a0 ÓÔÅÐÅÎÉ n ÉÍÅÅÔ n

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ �1, �2, �3, . . . , �n. ôÏÇÄÁ ÏÎ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:

p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a1x+ a0 = an(x− �1)(x− �2)(x− �3) : : : (x− �n):

åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ n ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) ÉÍÅÀÔÓÑ ËÒÁÔÎÙÅ, É ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ËÏÒÎÅÊ �1, �2, �3, . . . ,
�k ÒÁ×ÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ s1, s2, s3, . . . , sk, ÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

p(x) = an(x− �1)s1(x− �2)s2(x− �3)s3 : : : (x− �k)sk ;
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ÐÒÉÞ£Í s1 + s2 + s3 + · · ·+ sk = n.
îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) = x4− 2x3− 3x2 + 4x+ 4 ÉÍÅÅÔ Ä×Á ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ: {1 É 2,

ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ 2. ôÏÇÄÁ �1 = −1; s1 = 2; �2 = 2; s2 = 2 É ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ
ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:

p(x) = x4 − 2x3 − 3x2 + 4x+ 4 = (x+ 1)2(x− 2)2:

íÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÎÁÔØ ×ÓÅ ËÏÒ-
ÎÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. åÓÌÉ ÖÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙ, ÔÏ ÅÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÏÖÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÎÏÇÄÁ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÄÅÊ-
ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒ£ÈÞÌÅÎ Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ ÎÅ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.

óÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ

p(x) = anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a1x+ a0

Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ É Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÍÎÏ-
ÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ x − � É x2 + px + q; ÇÄÅ �; p; q | ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÐÒÉÞ£Í ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ
ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ p2 − 4q < 0. üÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

p(x) = an(x− �1)s1(x− �2)s2 : : : (x− �k)sk(x2 + p1x+ q1)t1(x2 + p2x+ q2)t2 : : :
: : : (x2 + pmx+ qm)tm :

õËÁÚÁÎÎÙÊ ×ÉÄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ×ÉÄÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÄÅÊÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ×ÉÄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÙÛÅ ×ÔÏÒÏÊ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÐÒÏÓÔÏ. þÁÓÔÏ
ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÐÒÉ£ÍÏ×, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ | ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÌÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ.

ðÒÉÍÅÒ. îÁÊÔÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ×ÉÄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x) = x4 + x2 + 1.
òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÙÄÅÌÉÍ ÐÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ:

p(x) = x4 + x2 + 1 = (x4 + 2x2 + 1)− x2 = (x2 + 1)2 − x2:

ðÒÉÍÅÎÉ× ÆÏÒÍÕÌÕ ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, ÎÁÈÏÄÉÍ

p(x) = (x2 − x+ 1)(x2 + x+ 1):

üÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ×ÉÄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x), ÔÁË ËÁË ÏÂÁ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ ÉÍÅÀÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ-
ÎÙÅ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÙ.

òÑÚÁÎÏ×ÓËÉÊ áÎÄÒÅÊ òÁÆÁÉÌÏ×ÉÞ,
ÄÏÃÅÎÔ ËÁÆÅÄÒÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ
É ÍÅÔÏÄÉËÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ
íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÇÏÒÏÄÓËÏÇÏ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ
(éÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ);
ËÁÎÄÉÄÁÔ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,
ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×ÙÓÛÅÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ,
ìÁÕÒÅÁÔ çÒÁÎÔÁ ðÒÁ×ÉÔÅÌØÓÔ×Á íÏÓË×Ù × ÓÆÅÒÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.

E-mail: riazanovskiy@mail.ru



ôÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ (ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ)
å. ú. óË×ÏÒÃÏ×Á

ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÓÔÁÔØÉ Ï ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ (ÎÁÞÁÌÏ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÎÏÍÅÒÅ
ÖÕÒÎÁÌÁ). á×ÔÏÒ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÅÔ ÔÅÏÒÉÀ É ÐÒÉ×ÏÄÉÔ ÒÑÄ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ
ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÏÊ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÐÒÏÆÉÌØÎÙÈ
ËÌÁÓÓÏ×.

çÌÁ×Á 5. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Å ×ÁÖÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ:

1) (áÎÁÌÏÇ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ.) ëÁÖÄÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÓÔÅÐÅÎØ, ÏÔÌÉÞ-
ÎÕÀ ÏÔ 0, ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ (ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÎÅ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ
× ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÍÅÎØÛÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ). ðÒÉÞÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ Ó
ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ f É cf , ÇÄÅ
Ó | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ 0, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ.

2) ðÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÐÒÏÓÔÙÍÉ
Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ-
ÎÙÍÉ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÁÍÉ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ
ÍÏÖÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ É ÍÎÏÖÉÔÅ-
ÌÉ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÎÅ ËÏÎ-
ÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ, ËÁË ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÎÕÖÎÏ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ. ôÏÞÎÅÅ, ÏÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ
ÎÅËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó
ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ
ËÏÒÎÑ. úÎÁÑ ÜÔÏÔ ËÏÒÅÎØ É ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ (ÔÏÞÎÅÅ, ÅÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x)
ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ È0, ÔÏ f(x) ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ È − È0), ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÉÓÈÏÄÎÙÊ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁ È − È0 É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ Ó×ÅÓÔÉ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.
(åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, Á ËÏÒÅÎØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ, x0 = a + ib, ÔÏ
ÄÅÌÉÔØ ÎÕÖÎÏ ÓÒÁÚÕ ÎÁ (x− a− ib)(x− a+ ib) = (x− a)2 + b2.)

÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ôí. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ
ÔÏÌØËÏ Ë ôí ×ÉÄÁ f(cosx) É f(sinx), ÇÄÅ f | ÏÂÙÞÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ f1(cosx) ≡
f2(cosx) × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ f1(y) ≡ f2(y). ðÏÜÔÏÍÕ ÓÒÁÚÕ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ
ëí ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ëí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ É ëí ×ÔÏÒÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ a cos2 x+ b cosx+ c ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ b2 − 4ac < 0.

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Á | ËÏÒÅÎØ ëí f(x), ÔÏ ÜÔÏÔ ëí ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ cosx−
cos a. åÓÌÉ ÖÅ Á | ËÏÒÅÎØ g(x) = f(cosx; sinx), ÔÏ ÎÁ cosx−cos a ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ gÚÁÞ(x) ≡
g(x)g(−x).

ðÏÌÅÚÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ ÏÂ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ ÐÏÞÔÉ ÓÒÁÚÕ ÉÚ×ÌÅËÁÀÔÓÑ É ÄÌÑ ÏÄÎÏ-
ÒÏÄÎÙÈ ôí. îÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ Ó ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ
ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ó Ä×ÕÍÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ:

ëÁÖÄÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó Ä×ÕÍÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ È É Õ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÓÔÅÐÅÎØ, ÏÔÌÉÞÎÕÀ
ÏÔ 0, ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ðÒÉÞÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ Ó
ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ f É cf , ÇÄÅ Ó |
ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ 0, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ax − by É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ax2 + byx + cy2

ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ D = b2 − 4ac < 0.
27
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ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.1. ëÁÖÄÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí, ÉÍÅÀÝÉÊ ÓÔÅÐÅÎØ, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ 0, ÍÏÖÎÏ

ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ a cosx − b sinx (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ
ÖÅ ÓÁÍÏÅ, sin(x − c)) É ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ a cos2 x + b cosx sinx + c sin2 x ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ b2 − 4ac < 0,
ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÉÍÅÎÎÏ ×ÔÏÒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁË ôí.

(åÓÌÉ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(x; y) ×ÈÏÄÉÔ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ax2+byx+cy2, ÞÔÏ a cos2 x+b cosx sinx+
c sin2 x | ôí ÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÔÏ ÅÇÏ ÐÒÏÓÔÏ ÚÁÍÅÎÑÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ.)

ôÅÐÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.2. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ

ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ f É cf , ÇÄÅ c | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, É ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÁ ÐÏÒÑÄÏË
ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ.

ðÒÑÍÏ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÄÌÑ ôí ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏ
ÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ, ÞÔÏ ÉÚ f1(cosx; sinx) ≡ f2(cosx; sinx) ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ f1(y; z) ≡ f2(y; z) ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÏÄÎÏ-
ÒÏÄÎÙÈ f1 É f2. îÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f1 É f2 | Ä×Á ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ
ÓÔÅÐÅÎÉ, ÔÏ ÉÚ f1(cosx; sinx) ≡ f2(cosx; sinx) ÓÌÅÄÕÅÔ f1(y; z) ≡ f2(y; z). üÔÉÍ ÍÙ É ×ÏÓÐÏÌØÚÕÅÍ-
ÓÑ.

ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ Ä×Á ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ôí:

f1(cosx; sinx) · · · · · fn(cosx; sinx) ≡ g1(cosx; sinx) · · · · · gn(cosx; sinx);

ÐÒÉÞÅÍ fi(x; y) É gi(x; y) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ ÓÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ
ôí fi(cosx; sinx) É gi(cosx; sinx). (äÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ a cosx − b sinx É
ax− by ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, Á ÄÌÑ a cos2 x+ b cosx sinx+ c sin2 x É ax2 + byx+ cy2

×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÍÙ ÏÓÔÁ×ÉÌÉ × ÎÁÛÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ a cos2 x+
b cosx sinx+ c sin2 x, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁÍÉ. úÎÁÞÉÔ ×ÓÅ ÏÎÉ | ôí ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.)

éÍÅÅÍ: f1(x; Õ); : : : ; fn(x; Õ) É g1(x; Õ); : : : ; gn(x; Õ) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÔÅÈ ÖÅ ÓÔÅÐÅ-
ÎÅÊ, ÞÔÏ É f1(cosx; sinx); : : : ; fn(cosx; sinx) É g1(cosx; sinx); : : : ; gn(cosx; sinx) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Á
ÚÎÁÞÉÔ, ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,

f1(x; Õ) · · · · · fn(x; Õ) ≡ g1(x; Õ) · · · · · gn(x; Õ)

É ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØÀ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó Ä×ÕÍÑ ÐÅÒÅÍÅÎ-
ÎÙÍÉ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.

ôÅÐÅÒØ ×ÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ôí ÍÏÖÎÏ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÔØ × ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ, ÚÁÍÅÎÉ× È ÎÁ 2Õ. ðÏÌÕ-
ÞÁÅÍ

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.3. ëÁÖÄÙÊ ôí, ÎÅ ÒÁ×ÎÙÊ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ-
×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ a cos(x=2)−b sin(x=2)Óa2 +b2 6= 0 (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ,
×ÉÄÁ sin((x− c)=2)) É ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ×ÉÄÁ

a cos2(x=2) + b cos(x=2) sin(x=2) + c sin2(x=2)

ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ b2 − 4ac < 0, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ôí ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ È=2, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÒÁ×ÎÙÈ ÔÏÖÄÅ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ. üÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ f É cf , ÇÄÅ
Ó | ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ 0, É ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÁ ÐÏÒÑÄÏË ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ a cosx + b sinx + c, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ. ëÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ËÁÖÄÙÊ ÔÁËÏÊ ôí Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ôí ÏÔ È=2 ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ:

a cosx+ b sinx+ c ≡
≡ a(cos2(x=2)− sin2(x=2)) + 2b cos(x=2) sin(x=2) + c(cos2(x=2) + sin2(x=2)) ≡

≡ (a+ c) cos2(x=2) + 2b cos(x=2) sin(x=2) + (c− a) sin2(x=2):
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÷ÁÖÎÏ, ÞÔÏ ×ÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ: ËÁÖÄÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÏÔ È=2 ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ
a cos2(x=2) + b cos(x=2) sin(x=2) + c sin2(x=2)

ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ a1 cosx+ b1 sinx+ c1:

a cos2(x=2) + b cos(x=2) sin(x=2) + c sin2(x=2) ≡
≡ a((1 + cosx)=2) + b((sinx)=2) + c(1− cosx)=2) ≡

≡ ((a− c)=2) cosx+ (b=2) sinx+ ((c+ a)=2):
ðÒÉ ÜÔÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ a cosx+ b sinx+ c = 0 ÉÍÅÅÔ ÈÏÔØ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,
ÅÓÌÉ (a+ c) cos2(x=2) + 2b cos(x=2) sin(x=2) + (c− a) sin2(x=2) = 0 ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ
ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ b2 − (c2 − a2) 6=, ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ (a+ c)x2 + 2bxy + (c− a)y2

ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ 0.
éÔÁË, ÅÓÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ a cosx + b sinx + c = 0 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÊ, ÔÏ ÅÓÔØ a2 + b2 < c2, ÔÏ

a cosx+b sinx+c ≡ g(cos(x=2); sin(x=2)), ÇÄÅ g | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÒÁÓ-
ËÌÁÄÙ×ÁÀÝÉÊÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. åÓÌÉ a2 + b2 = c2, ÔÏ ÅÓÔØ
a cosx + b sinx + c ≡ Ó(cos(x − d) ± 1), ÔÏ a cosx + b sinx + c ≡ (a1 cos(x=2) − b1 sin(x=2))2 ÄÌÑ
ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a1 É b1 ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ a2

1 + b21 6= 0. åÓÌÉ ÖÅ a2 + b2 > c2, ÔÏ ÅÓÔØ a cosx + b sinx + c ≡
≡ Ó(cos(x − d) − cos e), ÇÄÅ cos e 6= ±1, ÔÏ a cosx + b sinx + c ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÏ-

ÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ (a1 cos(x=2) − b1 sin(x=2))(a2 cos(x=2) − b2 sin(x=2)) Ó ÎÅÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ (a1; b1) É
(a2; b2).

íÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ôí ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ

(a1 cos(x=2)− b1 sin(x=2)) · · · · · (am cos(x=2)− bm sin(x=2))×
× g1(cos(x=2); sin(x=2)) · · · · · gk(cos(x=2); sin(x=2));

ÇÄÅ gi(y; z) = ciy2
i +2diyz+eiz2

i | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó d2
i −ciei < 0. úÎÁÞÉÔ

gi(cos(x=2); sin(x=2)) ÐÒÉ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÚÁÍÅÎÅ ÐÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ôí ×ÉÄÁ a cosx + b sinx + c ÔÁËÉÅ,
ÞÔÏ a2 + b2 < c2, ÐÒÉÞÅÍ gi(cos(x=2); sin(x=2)) ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁË ôí ÏÔ cos(x=2). ôÁË
ËÁË ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ È ÎÁ 2Õ ÓÔÅÐÅÎØ ôí ÕÄ×ÁÉ×ÁÅÔÓÑ, ÔÏ ×ÓÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. îÏ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ g1(cos(x=2); sin(x=2)) : : : gk(cos(x=2); sin(x=2)) ÔÏÖÅ ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. úÎÁÞÉÔ
É (a1 cos(x=2)− b1 sin(x=2)) : : : (am cos(x=2)− bm sin(x=2)) ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, ÔÏ ÅÓÔØ m ÞÅÔÎÏ.
çÒÕÐÐÉÒÕÑ ÜÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ, ÌÉÛØ ÂÙ ÔÏÌØËÏ ÐÁÒÁÍÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÐÁÒÁ ÄÁÅÔ
ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ×ÉÄÁ a cosx+ b sinx+ c ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ a2 + b2 ≥ c2. íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.4. ìÀÂÏÊ ôí, ÉÍÅÀÝÉÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.

÷ÓÐÏÍÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÍÙ ÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÌÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ai cos(x=2)− bi sin(x=2) ÐÏ ÐÁÒÁÍ ÐÒÏÉÚ-
×ÏÌØÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ Ï ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ
a cosx+ b sinx+ c ÒÅÞÉ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ

cos(x=2) sin(x=2)(cos(x=2) + sin(x=2))(cos(x=2)− sin(x=2)):
ðÒÉ ÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÅ ÐÏ ÐÁÒÁÍ cos(x=2) ÍÏÖÎÏ ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÔØ Ó ÌÀÂÙÍ ÉÚ ÔÒÅÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÍÎÏÖÉ-
ÔÅÌÅÊ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÒÉ ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ a cosx+ b sinx+ c:

(cos(x=2) sin(x=2))((cos(x=2) + sin(x=2))(cos(x=2)− sin(x=2))) = (1=2) sinx cosx;
(cos(x=2)(cos(x=2) + sin(x=2))(sin(x=2(cos(x=2)− sin(x=2)) =

= ((1=2)(cosx+ 1) + (1=2)(sinx))((1=2)(sinx)− (1=2)(1− cosx)) =
= 1=4(sinx+ cosx+ 1)(sinx+ cosx− 1);

(cos(x=2)(cos(x=2)− sin(x=2))(sin(x=2(cos(x=2) + sin(x=2)) =
= ((1=2)(cosx+ 1)− (1=2)(sinx))((1=2)(sinx) + (1=2)(1− cosx)) =
= 1=4(cosx− sinx+ 1)(sinx− cosx− 1):
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ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ ôí a cosx + b sinx + c Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ
ôí f(x).

ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a cosx + b sinx + c? åÓÌÉ a cosx + b sinx + c ÉÍÅÅÔ 2 ÒÁÚÎÙÈ
ËÏÒÎÑ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0; 2�[, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ a2 + b2 > c2, ÔÏ

a cosx+ b sinx+ c = (a cos(x=2)− b sin(x=2))(c cos(x=2)− d sin(x=2));

ÇÄÅ ÐÁÒÙ (a; b) É (c; d) ÎÅ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ, ÔÏ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ôí ÎÁ
ÐÒÏÓÔÙÅ ôí ÏÔ È=2, f(x) ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ a cosx+ b sinx+ c. åÓÌÉ ÖÅ a cosx+ b sinx+ c ÉÍÅÅÔ
ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ × [0; 2�[, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ a2 + b2 = c2, ÔÏ a cosx +
+ b sinx + c = (a cos(x=2) − b sin(x=2))2, É ôí ÍÏÖÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ a cos(x=2) − b sin(x=2), ÎÏ

ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ (a cos(x=2)− b sin(x=2))2.
ðÒÉÍÅÒ: sinx ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ cosx+ 1 ÄÁÖÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ.
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ×ÏÐÒÏÓ, ËÏÇÄÁ ÉÚ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ôí ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÅÌÉÍÏÓÔØ

ÎÁ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ.
äÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÄÅÌÉÍÏÓÔØ ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ÏÂÁ ÍÎÏ-

ÖÉÔÅÌÑ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÜÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÎÁÞÁÌÁ
ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ×ÚÁÉÍÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÏÊ É ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍÉ ÏÂÝÉÍÉ ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ. îÁÐÏÍÎÉÍ,
ÞÔÏ × ÇÌÁ×Å 3 ÍÙ ÎÁÚ×ÁÌÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÏÂÝÉÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ (îïä) Ä×ÕÈ ôí ÔÁËÏÊ ÉÈ ÏÂÝÉÊ ÄÅ-
ÌÉÔÅÌØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ ×ÓÅ ÉÈ ÏÂÝÉÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ. äÌÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ,
ÞÔÏÂÙ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ îïä ÂÙÌ ÒÁ×ÅÎ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÆÕÎËÃÉÊ:

• F0 | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ëí, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÞÅÔÎÙÈ ôí;

• F1 | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí;

• F | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ôí;

• F2 | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÏÔ È=2.

ëÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ Ó×ÏÉ îïä. ðÒÉÞÅÍ × F0, F1 É F2 îïä ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ
ÆÕÎËÃÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Á × F ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÁÒ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, Á ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ | ÎÅÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ
F0 | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï F1; F1 | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï F , Á F | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï F2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÐÒÉ
ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÉÚ F0 É F1 × F É ÉÚ F × F2 ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÏ×ÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÓÌÉ f1(x) ÎÅ ÄÅÌÉÌÓÑ
ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ f2(x), ÔÏ É ÐÏÓÌÅ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÎÅ ÐÏÑ×ÉÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ h(x), ÞÔÏ f1(x) = f2(x)h(x).
äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ.

óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f1 É f2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ F , f2 ÎÅÎÕÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F2
É f1 = f2g, ÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F . äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, F , ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅÈ
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÏÔ È=2 ÞÅÔÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ. á ÅÓÌÉ f1; f2 É g | ôí ÏÔ È=2 É f1 É f2 ÉÍÅÀÔ × F2
ÞÅÔÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÔÏ ÔÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ f1 ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÓÔÅÐÅÎÅÊ f2 É g, ÔÏ É ÓÔÅÐÅÎØ g × F2 ÞÅÔÎÁ.

ôÅÐÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f1 É f2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ F1, f2 ÎÅÎÕÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ
F É f1 = f2g, ÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F1. ÷ÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f1 É f2 | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ
ôí, ÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÓÔÕÐÅÎÅÊ ak cos kx+ bk sin kx, ÇÄÅ ×ÓÅ k
ÏÄÎÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÕÇÏÌËÏÍ f1 ÎÁ f2 × ÞÁÓÔÎÏÍ ÔÏÖÅ ÂÕÄÕÔ ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÓÔÕÐÅÎÉ
ÓÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÞÅÔÎÏÓÔÉ. úÎÁÞÉÔ, ÞÁÓÔÎÏÅ | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f1 É f2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ F0, f2 | ÎÅÎÕÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F É
f1 = f2g, ÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F0. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, F0 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅÈ ÞÅÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ
ÉÚ F . á ÅÓÌÉ f1 É f2 ÞÅÔÎÙÅ, ÔÏ ÐÒÉ ×ÓÅÈ È, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ f2(x) 6= 0, g(−x) = f1(−x)=f2(−x) =
f1(x)=f2(x) = g(x). ôÁË ËÁË f2(x) = 0 ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅÎÉÊ × [0; 2�[, ÔÏ g(−x)−
g(x) = 0 ÉÍÅÅÔ × [0; 2�[ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ. úÎÁÞÉÔ g(−x) − g(x) ≡ 0, g(x) | ÞÅÔÎÁÑ
ÆÕÎËÃÉÑ.

ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÆÕÎËÃÉÊ G1 É G2 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ G1 | ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
G2 É ÅÓÌÉ f1 É f2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ G1 É × G2 f1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ f2 ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ, ÔÏ ÞÁÓÔÎÏÅ ×ÓÅÇÄÁ
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ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ G1. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ Õ f1 É f2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ îïä × G2 É ÜÔÏÔ îïä Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÉÚ
G1, ÔÏ ÏÎ ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ îïä É × G1.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ g | îïä f1 É f2 × G2, ÔÏ × G2 g ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ ×ÓÅ ÏÂÝÉÅ
ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÆÕÎËÃÉÊ f1 É f2, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÎÁ ×ÓÅ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ G1. ðÒÉÞÅÍ ÒÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÙ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ ÏÂÝÉÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÉÚ G1 ÏÂÑÚÁÎÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ G1. üÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ g |
ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ f1 É f2 É × G1.

÷Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Å F2, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, îïä ÓÕÝÅ-
ÓÔ×ÕÅÔ Õ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ ÆÕÎËÃÉÊ. îÏ ÄÌÑ f1 É f2 ÉÚ F ÉÈ îïä × F2 ÎÅ ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÉÚ
F , ÔÁË ËÁË îïä ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁË ôí ÏÔ È=2.

ðÒÉÍÅÒ: îïä(1 − cosx; sinx) × F2 | ÜÔÏ sin(x=2), ÔÁË ËÁË 1 − cosx = 2 sin2(x=2); sinx =
= 2 sin(x=2) cos(x=2). á ÐÏÓËÏÌØËÕ 1− cosx É sinx | ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ
ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÞÉÓÌÏ, ÉÈ îïä × F ÒÁ×ÅÎ 1.

á ÍÏÖÎÏ ÌÉ É ËÁË ÐÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ îïä(f1; f2) × F2 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔ×Å-
ÔÉÔØ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ îïä(f1; f2) × F , É ÎÁÊÔÉ ÅÇÏ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ?

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ îïä(f1; f2)
× F2 É ÏÔ ÞÉÓÌÁ ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÎÅÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ. åÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÞÅÔÎÏ, ÔÏ îïä(f1; f2)
× F2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F , É ÚÎÁÞÉÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ îïä(f1; f2) É × F . åÓÌÉ ÖÅ ÏÎÏ ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙ
Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ.

ðÅÒ×ÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. îïä(f1; f2) × F2 ÒÁ×ÅÎ sink((x− a)=2)g(x=2), ÇÄÅ g(x=2) | ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏ-
ÓÔÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ; k ÎÅÞÅÔÎÏ. ôÏÇÄÁ îïä(f1; f2) × F | ÜÔÏ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) sink−1((x− a)=2)g(x=2).

÷ÔÏÒÏÊ ÓÌÕÞÁÊ. îïä(f1; f2) × F2 ÒÁ×ÅÎ h(x) = sin((x − a1)=2) : : : sin((x − ak)=2)g(x=2), ÇÄÅ
g(x=2) | ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ; k ÎÅÞÅÔÎÏ, k > 1 É sin(x−a2)=2) ÎÅ
ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ sin((x−a1)=2) ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÔÏ ÅÓÔØ a2−a1 ÎÅ ËÒÁÔÎÏ 2�. ðÕÓÔØ G1(x)
ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ×ÙÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÅÍ ÉÚ h(x) ÐÅÒ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, Á g2(x) | ×ÔÏÒÏÇÏ. ôÏÇÄÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ
ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F2 ËÁË G1(x). ÔÁË É g2(x), ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. úÎÁÞÉÔ,
G1(x) É g2(x) | ôí ÏÔ È, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ F . äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ h1(x) | îïä(f1; f2) × F . ôÏÇÄÁ
h1(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ × F ÎÁ G1(x) É g2(x). îÏ ÔÏÇÄÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ
h1(x) ÄÏÌÖÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ × ÓÅÂÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ h(x). á ÞÔÏÂÙ h1(x) ÂÙÌ ÉÚ F , ÎÕÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ Õ ÎÅÇÏ
ÂÙÌ ÅÝÅ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÉÚ F2, ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÉÊ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ h(x). üÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ
ÔÏÍÕ, ÞÔÏ îïä(f1; f2) × F2 ÒÁ×ÅÎ h(x).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f1 É f2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ F1. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÈ îïä × F2 ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ îïä É ×
F1

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ôí f ÏÄÎÏÒÏÄÅÎ, ÔÏ f(x + �) ≡ f(x), ÅÓÌÉ ÓÔÅÐÅÎØ f ÞÅÔÎÁ, É f(x + �) ≡
−f(x), ÅÓÌÉ ÓÔÅÐÅÎØ f ÎÅÞÅÔÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ f(x) É f(x + �) ÄÏÌÖÎÙ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ
ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F2. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ f(x) ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ × F2 ÍÎÏÖÉÔÅÌØ g(x), ÔÏ
ÔÁË ËÁË × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ f(x+�) ÅÓÔØ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) ÐÒÏÓÔÏÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ
g(x+�), ÔÏ ÌÉÂÏ g(x) É g(x+�) ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÌÉÂÏ g(x+�)
×ÈÏÄÉÔ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(x). á ÔÁË ËÁË ÄÌÑ g(x) = sin((x−a)=2) ÉÍÅÅÍ g(x+�) = cos((x−a)=2) | ÎÅ
ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ g(x) ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÔÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÈÏÄÑÔ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ
ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ F1 É F2 ÐÁÒÁÍÉ | sin((x − a1)=2) × ÐÁÒÅ Ó sin(x − a2)=2), ÇÄÅ a2 ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ a1
ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ �. úÎÁÞÉÔ îïä(F1;F2) × F2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ôí ÏÔ È, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F .
ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, sin((x−a)=2) sin((x+�−a)=2) = (1=2) sin(x−a) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÏÔ È. á ÐÒÏÓÔÙÅ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ × F2, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ × ×ÉÄÅ a cosx + b sinx + c. åÓÌÉ
Ó = 0, ÔÏ ÜÔÏÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ. á ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ Õ ÎÅÇÏ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ f1 É f2 ÅÓÔØ ÐÁÒÁ

a cos(x+ �) + b sin(x+ �) + c = −a cosxb sinx+ c:

éÍÅÅÍ:
(a cosx+ b sinx+ c)(−a cosxb sinx+ c) = Ó2 − (a cosx+ b sinx)2
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ÓÏÓÔÏÉÔ ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÓËÏÂÏË ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ× ÞÅÔÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÜÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ
ôí ÏÔ È. úÎÁÞÉÔ îïä(f1; f2) × F2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F1 É ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ îïä(f1; f2) É × F1.

úÁÍÅÔÉÍ ÅÝÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ËÁËÏÍ-ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÆÕÎËÃÉÊ îïä Ä×ÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ f1 É f2 ÕÄÁÌÏÓØ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ f1g1 + f2g2, ÇÄÅ g1 É g2 | ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á(ÔÁË ÂÙ×ÁÅÔ, ÅÓÌÉ
Ë f1 É f2 ÕÄÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ), ÔÏ ÜÔÏÔ îïä ÏÓÔÁÅÔÓÑ îïä É × ÌÀÂÙÈ ÂÏÌÅÅ
ÛÉÒÏËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f ÎÅ ÄÅÌÉÌÁÓØ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ g × ÉÓÈÏÄÎÏÍ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÔÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ É × ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÍ. ðÏ ÜÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ îïä Ä×ÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ F2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ
ÉÈ îïä É × F , É × F2.

ôÅÐÅÒØ ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓ, × ËÁËÉÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× F0; F1; F ; F2 ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ f(x)
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ f1(x) É ÎÁ f2(x), É f1(x) É f2(x) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ (ÔÏ ÅÓÔØ ÉÈ îïä × ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å-
ËÏÎÓÔÁÎÔÁ 1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ f1(x)f2(x).

ôÁË ËÁË × F0; F1; F2 ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×
ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ. á ×ÏÔ × F ÉÚ ×ÚÁÉÍÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÎÉÞÅÇÏ
ÈÏÒÏÛÅÇÏ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ. îÁÐÒÉÍÅÒ, sinx = 2 sin(x=2) cos(x=2) É 1 − cosx = 2 sin2(x=2) × F ×ÚÁÉÍÎÏ
ÐÒÏÓÔÙ. îÏ ÕÄÁÌÉ× ÉÚ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ 4 sin3(x=2) cos(x=2) ÏÄÉÎ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ sin(x=2) É ÄÏÂÁ×É×
ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ×ÉÄÁ sin((x−a)=2)), ÎÁÐÒÉÍÅÒ, cos(x=2), ÐÏÌÕÞÉÍ: 4 sin2(x=2) cos2(x=2) = sin2 x
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ sinx É ÎÁ 1− cosx, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ sinx(1− cosx).

ôÅÐÅÒØ ÍÙ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÍÏÖÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.5. åÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ôí f(x) Ó ÄÅÌÉÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ g(x) =

= a1 cosx + b1 cosx + c1 É ÎÁ h(x) = a2 cosx + b2 sinx + c2, ÐÒÉÞÅÍ g(x) É h(x) ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂ-
ÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ É ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÔÏ f(x) ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ g(x)h(x).

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, a1 cosx + b1 cosx + c1 É a2 cosx + b2 sinx + c2 × F2 ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.
ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ × F2 × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ
ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ É ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ × F2, ÔÏ
ÅÓÔØ ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ × F2 ÎÁ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ sin((x− a)=2), ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ.

÷ÙÑÓÎÉÍ ÅÝÅ, ËÁË Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ îïë ÏÄÎÉÈ É ÔÅÈ ÖÅ ôí × ÒÁÚÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ F0;
F1; F ; F2 (îïë | ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ×ÓÅ ÏÂÝÉÅ ËÒÁÔÎÙÅ. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ
ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ îïë ÒÁ×ÅÎ 1).

÷ ÔÅÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ, ÇÄÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÔÏ
ÅÓÔØ × F0; F1; F2 îïë ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ, ËÁË ÄÌÑ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ É
×ÅÒÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ: f1(x)f2(x) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ-ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÒÁ×ÎÏ îïä(f1(x); f2(x)) ·
îïë(f1(x); f2(x)). ðÏÜÔÏÍÕ îïë × F0 É × F1 ×ÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ×
F2.

þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚÉ îïë × F É × F2, ÔÏ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ îïä, ÅÓÌÉ îïë(f1(x); f2(x)) ÉÚ
F2 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F , ÔÏ ÏÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ îïë(f1(x); f2(x)) É × F . üÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,
ÅÓÌÉ îïë × F2 ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. åÓÌÉ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ îïë × F2 ÎÅÞÅÔÎÁ, ÔÏ îïë × F ÎÅ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ h(x) − îïë(f1(x); f2(x)) × F2, É h(x) ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F , ÔÏ
ÅÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ × F2. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ sin((x − a)=2)h(x) | ÏÂÝÅÅ
ËÒÁÔÎÏÅ f1(x) É f2(x), ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ F , Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÉÈ ÏÂÝÉÅ ËÒÁÔÎÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ
ÏÂÝÉÈ ËÒÁÔÎÙÈ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÁËÉÅ-ÔÏ ôí ÉÚ F . äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
îïë(f1(x); f2(x)) × F É ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ sin((x− a)=2)h(x)g(x). îÏ ÔÏÇÄÁ, ×ÚÑ× ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ
sin((x−Á−�)=2))h(x), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ sin((x−a)=2)h(x)g(x), ÔÁË ËÁË ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ
ÄÁÖÅ ÎÁ sin((x− a)=2)h(x).

éÔÁË, ÍÙ ÔÅÐÅÒØ ËÏÅ-ÞÔÏ ÚÎÁÅÍ Ï Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ôí f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ É ËÏÒÎÑÍÉ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f(x) = 0. ëÁË É ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÜÔÏ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÒÅÛÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ,
ÓËÏÌØËÏ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ f(x) ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ËÏÇÄÁ ËÏÒÎÉ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁÊÄÅÎÙ (ÕÇÁÄÁÎÙ).
åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ, ÞÔÏ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÒÅÛÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÜÔÏ Ó×ÅÄÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÒÎÅÊ ÕÇÁÄÁÎ. üÔÉÍ ÍÙ ÚÁÊÍÅÍÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÇÌÁ×Å.
á ÓÅÊÞÁÓ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÉÍÅÒÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ôí, ËÏÒÎÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÕÍÅÅÍ
ÎÁÈÏÄÉÔØ.
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îÁÞÎÅÍ Ó ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ cosnx ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F0, ÔÏÞÎÅÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ
cosx − a. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ëí ÏÂÑÚÁÎ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ cosx − a É
a cos2 x + b cosx + c ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ b2 − 4ac < 0. á ÔÁË ËÁË ÓÔÅÐÅÎØ cosnx ÒÁ×ÎÁ n, ÔÏ ÅÓÌÉ ÍÙ
ÎÁÊÄÅÍ n ÅÇÏ ËÏÒÎÅÊ x1; : : : ; xn c ÒÁÚÎÙÍÉ cosx1; : : : ; cosxn, ÔÏ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÏÚÎÁÞÁÔØ, ÞÔÏ cosnx
ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ cosx− cosx1; : : : ; cosx− cosxn.

éÍÅÅÍ: cosnx = 0 × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ nx = (�=2) + k�, ÔÏ ÅÓÔØ È = (�(2k +
1)=(2n)), ÇÄÅ k | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÌÕÞÁÅÍ n ËÏÒÎÅÊ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0;�]: �=(2n); (3�)=(2n); : : : ;
((2n− 1)�)=(2n). úÎÁÞÉÔ,

cosnx = Ó(cosx− cos(�=(2n)))(cosx− cos((3�)=(2n)) : : : (cosx− cos(((2n− 1)�)=(2n)):

îÁÊÄÅÍ ÅÝÅ, ÞÅÍÕ ÒÁ×ÎÏ Ó × ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÊÄÅÍ ÓÔÁÒÛÕÀ ÓÔÕÐÅÎØ ×ÉÄÁ ak cos kx
ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÔÁÒÛÉÅ ÓÔÕÐÅÎÉ Ä×ÕÈ ôí ÒÁ×ÎÙ Á cos kx É b cos lx, ÔÏ ÓÔÁÒ-
ÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ | ÜÔÏ ((ab)=2) cos(k + l)x. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ ÓÔÁÒÛÉÅ ÓÔÕÐÅÎÉ
n ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÙ a1 cos k1x; : : : ; an cos knx, ÔÏ ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×Å-
ÄÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÁ((a1 : : : an)=2n−1) cos(k1 + · · · + kn)x. úÎÁÞÉÔ ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ | ÜÔÏ
(c=2n−1) cosnx. á ÔÁË ËÁË ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÅÓÔØ cosnx, ÔÏ c=2n−1 = 1; Ó = 2n−1.

ôÅÐÅÒØ ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ sin(nx − a) (Ë ÔÁËÏÍÕ ×ÉÄÕ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ
b cosnx + c sinnx, ÅÓÌÉ b2 + c2 6= 0). ôÁË ËÁË ÜÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÓÔÅÐÅÎÉ n, ÔÏ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚ-
ÌÏÖÉÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ sin(x − a), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ n ÅÇÏ ËÏÒÎÅÊ, ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ
ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ËÒÁÔÎÙ �. éÍÅÅÍ: sin(nx − a) = 0 × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ nx − Á = k�,
ÔÏ ÅÓÔØ È = (�k + Á)=n, ÇÄÅ k | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ n ËÏÒÎÅÊ: a=n; (� +
Á)=n; (2� + Á)=n; : : : ; ((n− 1)� + Á)=n. úÎÁÞÉÔ,

sin(nx− a) = c sin(x− a=n) sin(x− (� + Á)=n) sin(x− (2� + Á)=n) : : : sin(x− ((n− 1)� + Á)=n):

ëÁË ÄÌÑ cosnx, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ Ó ÎÁÈÏÄÉÍ, ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÓÔÁÒÛÉÅ ÓÔÕÐÅÎÉ. ôÁË ËÁË ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ
×ÉÄÁ ak cos kx+ bk sin kx ÄÌÑ sin(ix− a) sin(jx− b) | ÜÔÏ

−(1=2) cos((i+ j)− (a+ b)) = (1=2)(sin((i+ j)x)− (a+ b+ (�=2)));

ÔÏ ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ | ÜÔÏ

(1=2n−1) sin(nx− ((a=n) + ((� + Á)=n) + · · ·+ (((n− 1)� + Á)=n) + (�=2)(n− 1))) =
= (1=2n−1) sin(nx− a− ((n− 1)=2)� − (�=2)(n− 1))) =

= (1=2n−1) sin(nx− a− �(n− 1)) = (−1=2)n−1 sin(nx− a):

ôÁË ËÁË ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ | ÜÔÏ ÓÁÍ sin(nx− a), ÔÏ Ó = (−2)n−1. ôÁË ËÁË cosx =
− sin(x− (�=2)), ÔÏ ÓÒÁÚÕ ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

cos(nx− a) = (−2)n−1(−1) sin(x− (a+ (�=2))=n) sin(x− (� + (�=2) + Á)=n)×
× sin(x− (2� + (�=2) + Á)=n) : : : sin(x− ((n− 1)� + (�=2) + Á)=n):

ôÅÐÅÒØ ÒÁÚÌÏÖÉÍ cosnx − cos a ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F0 É × F2. ðÒÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ × F2
ÎÉËÁËÉÈ ÐÒÏÂÌÅÍ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ, ÔÁË ËÁË

cosnx− cos a = −2 sin((nx− a)=2) sin((nx+ a)=2) =
= −2 sin((n(x=2)− (a=2)) sin((n(x=2) + (a=2));

Á sin(ny − a) ÍÙ ÕÖÅ ÕÍÅÅÍ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × F0 ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ×
F2, ÇÒÕÐÐÉÒÕÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ sin((x=2)− b) É sin((x=2) + b) (sin(x=2) ÇÒÕÐÐÉÒÕÅÔÓÑ ÓÁÍ Ó ÓÏÂÏÊ, ÞÔÏ
×ÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ cosnx− cos a | ÞÅÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ sin(x=2) ÏÂÑÚÁÎ ×ÈÏÄÉÔØ × ÜÔÏ
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ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ). îÏ ÕÄÏÂÎÅÅ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÐÒÑÍÏ × F0. îÁÊÄÅÍ ËÏÒÎÉ. cosnx −
cos a = 0 × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ nx = ±a + 2k�, ÔÏ ÅÓÔØ x = (±a + 2k�=n), ÇÄÅ k |
ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÒÉ cos a 6= ±1, ÔÏ ÅÓÔØ a 6= l�, ÇÄÅ l | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÐÒÉ k ÏÔ 0 ÄÏ (n− 1) ×ÓÅ
cos(a+2k�=n) ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ cos c 6= cos d, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ
ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ c+d É c−d ÎÅ ËÒÁÔÎÙ �. åÓÌÉ ÂÙ ((a+2k�)=n)−(a+2l�)=n)) = 2m�, ÔÏ (k−l)=n =
m, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË k 6= l É |k − l| < n. åÓÌÉ ÂÙ ((a+ 2k�)=n) + (a+ 2l�)=n)) = 2m�, ÔÏ
Á = (mn− k − l)� ÂÙÌÏ ÂÙ ËÒÁÔÎÏ �. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ a 6= l�, ÔÏ ÅÓÔØ cos a 6= ±1,

cosnx− cos a = Ó(cosx− cos(a=n))(cosx− cos(a+ 2�=n))(cosx− cos(a+ 2(n− 1)�=n)):

ðÒÉÞÅÍ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ×ÉÄÁ ak cos kx ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÅÓÔØ (1=2n−1) cosnx, ÚÎÁÞÉÔ,
Ó = 2n−1.

ðÒÉ cos a = ±1 ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ×Ù×ÅÌÉ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ
ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÉÚ-ÚÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Õ cosnx − cos a ÎÅÔ n ËÏÒÎÅÊ Ó ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ
ËÏÓÉÎÕÓÁÍÉ. éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ× cosnx − 1 = −2 sin2(nÈ=2) É cosnx + 1 = 2 cos2(nx=2) ÍÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ
(ÔÁË ËÁË sin(x=2) É cos(x=2) ÉÍÅÀÔ ÐÏ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ × [0; 2�[) ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Å F2 ×ÓÅ ËÏÒÎÉ
cos a± 1 ÉÍÅÀÔ ËÒÁÔÎÏÓÔØ 2. îÏ

c(cosx− cos(a=n))(cosx− cos(a+ 2�=n)) · · · · · (cosx− cos(a+ 2(n− 1)�=n))

ÐÒÉ a = l� ÉÍÅÅÔ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ËÏÒÎÉ:

cosx− cos((l� + 2i�)=n) = −2 sin((x− (l� + 2i�=n))=2) sin((x+ (l� + 2i�=n))=2); Á(l� + 2i�)=n

É −(l� + 2i�)=n ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ cosn� = cos l�. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÒÎÉ (l� + 2i�)=n É (l� + 2j�)=n
ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÎÁ (2(i− j)�)=n, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÎÅ ËÒÁÔÎÁ 2� ÐÒÉ 0 ≤ j < i < n,
É ÔÏ ÖÅ ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ −(l�+ 2i�)=n É −(l�+ 2j�)=n. á ÒÁÚÎÏÓÔØ (l�+ 2i�)=n É −(l�+ 2j�)=n ÒÁ×ÎÁ
(2l� + 2(i+ j)�)=n É ËÒÁÔÎÁ 2� × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ l + (i+ j) ËÒÁÔÎÏ n, ÔÏ ÅÓÔØ j
ÄÁÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ n, ÞÔÏ −(l + i). ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ

c(cosx− cos(l�=n))(cosx− cos(l� + 2�=n)) : : : (cosx− cos(l� + 2(n− 1)�=n))

ÉÍÅÀÔ ËÒÁÔÎÏÓÔØ 2, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F2 Õ ÜÔÏÇÏ ôí ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË
Õ cosnx− cos l�. úÎÁÞÉÔ,

cosnx− cos l� = 2n−1(cosx− cos(l�=n))(cosx− cos(l� + 2�=n)) : : : (cosx− cos(l� + 2(n− 1)�=n)):

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ, Á ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÎÅ-
ÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ: ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ n É x ÉÍÅÅÍ Õ = cosnx−cos a É Õ = 2n−1(cosx−cos(a=n))(cosx−
cos(a+2�=n))(cosx−cos(a+2(n−1)�=n)) | ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ Á, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÉÈ ÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÑ
ÐÒÉ −1 < a < 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÅ É ÐÒÉ a = ±1.

ôÅÐÅÒØ ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÎÁÊÔÉ îïä É îïë sin(nx + a1) É sin(mx + a2). úÁ×ÉÓÑÔ ÌÉ ÏÎÉ ÏÔ ÔÏÇÏ,
× ËÁËÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× F1, F É F2 ÍÙ ÉÈ ÉÝÅÍ? üÔÉ ôí ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÈ îïä É îïë
× F1 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ îïä É îïë × F É × F2 . äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ îïä É îïë
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÉÈ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F1. ëÏÒÎÉ sin(nx + a1) |
ÜÔÏ (−a1+k�)=n, ÇÄÅ k | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ëÏÒÎÉ sin(nx+a2) | ÜÔÏ (−a2+l�)=m, ÇÄÅ l | ÌÀÂÏÅ
ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÂÝÉÅ ËÏÒÎÉ ÅÓÔØ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ y É
z (−a1 +y�)=n = (−a2 +z�)=m; ÔÏ ÅÓÔØ ym−zn = (a1m−a2n)=�, ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.
ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ (a1m− a2n)=� ÎÅ ÃÅÌÏÅ, ÔÏ ÃÅÌÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅÔ É ÚÎÁÞÉÔ sin(nx+ a1) É
sin(mx+ a2) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÉÈ îïä ÜÔÏ 1, Á îïë, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ-ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, |
ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÖÅ (a1m−a2n)=� | ÃÅÌÏÅ, ÔÏ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ym− zn = a ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ
× ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ Á=îïä(m;n) | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÅÓÔØ (a1m −
a2n)=(�îïä(m;n)) | ÃÅÌÏÅ. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ (a1m− a2n)=(�îïä(m;n)) ÎÅ ÃÅÌÏÅ, ÔÏ sin(nx+ a1) É
sin(mx+a2) ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ. á ÅÓÌÉ (a1m−a2n)=(�îïä(m;n)) ÃÅÌÏÅ, ÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ
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ÅÓÔØ É ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ y = y0 + t(n=îïä(m;n)); z = z + t(m=îïä(m;n)),
ÇÄÅ t ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á (y; z) | ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ. úÎÁÞÉÔ, ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ:

(−a1 + (y0 + t(n=îïä(m;n)))�)=n = ((−a1 + y�)=n) + (t�)=îïä(m;n);

ÇÄÅ t | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÅ ËÏÒÎÉ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔÓÑ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ �=îïä(m;n). óÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ îïä sin(nx+a1) É sin(mx+a2) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏ-
ÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ sin(x− bi), ÇÄÅ bi (i = 0; 1; : : : ;îïä(m;n)− 1) |
ÏÂÝÉÅ ËÏÒÎÉ sin(nx + a1) É sin(mx + a2), bi = b + i�

îïä(m;n) . îÏ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ËÏÒÎÉ ÉÍÅÅÔ
sin(îïä(m;n)(È − b)). úÎÁÞÉÔ, îïä sin(nx + a1) É sin(mx + a2) ÒÁ×ÅÎ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏ-
ÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) sin(îïä(m;n)(È − b0)), ÇÄÅ b0 | ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÏÂÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ sin(nx + a1) É
sin(mx+ a2). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, îïë ÜÔÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÒÁ×ÅÎ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ
ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ, ÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÉÈ îïä.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ Ë ÇÌÁ×Å 5

5.1. ÷ ËÁËÉÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× F1; F ; F2 ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ È0 | ËÏÒÅÎØ f(x), ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑ
ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ sin(x− x0)?

5.2. ÷ ËÁËÉÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× F0; F1; F2 ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ È0 | ËÏÒÅÎØ f(x), ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑ
ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ cosx− cosx0?

5.3. õÇÁÄÁÊÔÅ 2 ËÏÒÎÑ ôí (a sinx+ b)(b sinx+ a)− (a cosx+ b)(b cosx+ a) × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0; 2�[
(úÄÅÓØ a É b | ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ 0.). îÁ ËÁËÏÊ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÜÔÏÔ
ôí ? ÷ÙÐÏÌÎÉÔÅ ÄÅÌÅÎÉÅ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÅÌÅÎÉÑ, ÒÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
(a sinx+ b)(b sinx+ a) = (a cosx+ b)(b cosx+ a):

5.4. îÁÊÄÉÔÅ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0; 2�[ Ä×Á ËÏÒÎÑ, �=6 É �=2.

5.5. îÁÊÄÉÔÅ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0; 2�[ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ, �=6.

5.6. îÁÊÄÉÔÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0;�[ Ä×Á ËÏÒÎÑ, �=6 É
�=2.

5.7. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ôí ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ [0; 2�[ ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ËÏÒÎÑ, �=6 É
�=2.

5.8. äÌÑ ôí f(x) = 3 sinx cosx+ 4 cos2 x+ cosx− 3 sinx− 5 ÎÁÊÄÉÔÅ fÚÁÞ(È) É ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÅÇÏ ÎÁ
ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ × F0. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ, ÒÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ fÚÁÞ(È) =
0 É f(x) = 0.

5.9. óÏ×ÐÁÄÁÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ fÞÅÔ(x) É fÎÅÞÅÔ(x) × F Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÓÅÈ
ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ f(−x) É f(x)? ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × F ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ îïä f(−x) É f(x), ÔÏ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É îïä fÞÅÔ(x) É fÎÅÞÅÔ(x), É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, É ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÏÂÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, ÔÏ ÏÎÉ
ÏÄÉÎÁËÏ×Ù?

5.10. îÁÊÄÉÔÅ îïä f(−x) É f(x) × F É × F2 ÄÌÑ f(x) ÉÚ õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ 5.8.

5.11. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ëí a cos2 x + 2b cosx + c ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ
Ä×ÕÈ ëí ×ÉÄÁ d cosx+e? á Ä×ÕÈ ôí ×ÉÄÁ d cosx+e sinx+f? ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ f(x) = 2 cos2 x+
4 cosx+3 × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ?

5.12. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ôí sin2 x; cos2 x; cos3 x ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ a cosx+ b sinx+ c: (îÅ
ÚÁÂÕÄØÔÅ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×Ù ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÛÌÉ ×ÓÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ.)

5.13. îÁÊÄÉÔÅ îïä(sinx− (
√

2=2); sinx− cosx) × F É × F2.
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5.14. îÁÊÄÉÔÅ îïë(sinx − (
√

2=2); sinx − cosx) × F2. åÓÔØ ÌÉ Õ ÜÔÉÈ ôí îïë × F? åÓÔØ ÌÉ Õ
ÎÉÈ ÏÂÝÉÅ ËÒÁÔÎÙÅ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ? ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ Ä×ÕÈ ÉÈ ÏÂÝÉÈ ËÒÁÔÎÙÈ ×ÔÏÒÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ.

5.15. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ îïä × F Õ f(x) = 4 cos2 x + 8 cosx sinx − 4 cosx − 3 É Õ g(x) = 4 cos2 x −
− 6 cosx sinx+ 3 cosx− 3. åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ. îÁÊÄÉÔÅ îïä(f(x); g(x)) × F2
É ÏÂÝÉÅ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ f(x) = 0 É g(x) = 0.

5.16. îÁÊÄÉÔÅ îïä(cos 4x cos 5x; cos 6x cos 7x) × F0; F1 É F2.

5.17. îÁÊÄÉÔÅ îïä f(x) = sin 4x− sin 2x− cos 3x+ 2 sinx− 1 É g(x) = 2 sin 2x−√3 × F2 É × F .

5.18. îÁÊÄÉÔÅ îïä(sin8 x; 1 + cos8 x) É îïä(sin7 x; 1 + cos7 x) × F2 É × F .

çÌÁ×Á 6. õÇÁÄÁÅÍ ËÏÒÅÎØ

íÙ ÔÅÐÅÒØ ÚÎÁÅÍ ËÏÅ-ÞÔÏ

• Ï ÞÉÓÌÅ ËÏÒÎÅÊ ôí n-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ;

• Ï Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ËÏÒÎÑÍÉ É ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ôí ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ó ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ ×ÉÄÁ f(x) = 0, ÇÄÅ f(x) | ôí, ÄÅÌÁÔØ ÔÏ, ÞÔÏ
ÒÁÎØÛÅ ÕÍÅÌÉ ÄÅÌÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× | ÒÅÛÁÔØ ÔÁËÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÕÇÁÄÙ×Á-
ÎÉÅÍ ËÏÒÎÅÊ. ÷Ù, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÏÂÒÁÝÁÌÉ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÞÁÝÅ ×ÓÅÇÏ ÕÇÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ Ë
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ Ó ÃÅÌÙÍÉ ÉÌÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ïÄÎÁ ÉÚ ÐÒÉÞÉÎ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ
ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÏ×ÙÍÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÔÏ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÒÁ×ÎÙ ÌÉ Ä×Á ÔÁËÉÈ
×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÂÙ×ÁÅÔ ÎÅ ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÒÅÛÉÔØ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ Ó
ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ É × ÓÌÕÞÁÅ ôí ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ôí Ó ÃÅÌÙÍÉ ÉÌÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. á ×ÍÅÓÔÏ ÃÅÌÙÈ É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÏÒÎÉ ×ÉÄÁ (k=n)�,
ÇÄÅ k É n | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ôÏÇÄÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ (k=n)� ËÏÒÎÅÍ ÎÁÛÅÇÏ
ôí ÐÒÉ n = 1; 2; 3; 4 É 6. ïÓÔÁÌØÎÙÍÉ n ÍÙ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÐÏÚÖÅ. á ÔÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÙÅ
ÐÒÉÍÅÒÙ.

õÇÁÄÁÅÍ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ cos 6x+ 2 cos 5x+ cos 4x+ cos 2x+ 2 cosx+ 1 = 0.
ìÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ | ëí ÛÅÓÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. úÎÁÞÉÔ × [0;�] ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ

6 ËÏÒÎÅÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ × [0;�] ÕÄÁÓÔÓÑ ÎÁÊÔÉ 6 ËÏÒÎÅÊ, ÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ
ÒÅÛÅÎÎÙÍ. ðÅÒÅÂÉÒÁÑ ÞÉÓÌÁ (k=n)�, ÇÄÅ k É n | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, 0 ≤ k ≤ 6; 0 ≤ n ≤ 6 É n 6= 5,
ÐÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÉÈ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÎÁÈÏÄÉÍ 6 ËÏÒÎÅÊ: �;�=2;�=4; 3�=4;�=6; 5�=6. úÎÁÞÉÔ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
ÒÅÛÅÎÏ. åÇÏ ËÏÒÎÉ ±�+ 2k�, ÇÄÅ � = �;�=2;�=4; 3�=4;�=6; 5�=6, k | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÔÁË ÐÒÏÓÔÏ ÕÇÁÄÁÔØ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ. îÏ, ÕÇÁÄÁ× ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f(cosx) =
0, ÇÄÅ f(x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÚÉÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ÷ÅÄØ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ
È0 | ËÏÒÅÎØ, ÔÏ f(cosx) ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ cosx− cosx0. ðÒÁ×ÄÁ, ÅÓÌÉ cosx0 ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ, ÔÏ
ÞÁÓÔÎÏÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ.

òÅÛÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ cos 4x+ 2 cos 3x− cos 2x+ 2 cosx+ 1 = 0.
õÇÁÄÁ× ËÏÒÅÎØ �=3, ÄÅÌÉÍ ôí ÉÚ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ 2 cosx − 1 = 2(cosx −

− cos(�=3)).

− cos 4x+ 2 cos 3x− cos 2x+ 2 cosx+ 1 2 cosx− 1
cos 4x+ cos 2x− cos 3x cos 3x+ 3 cos 2x+ cosx

−3 cos 3x− 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1
3 cos 3x+ 3 cosx− 3 cos 2x

− cos 2x− cosx+ 1
cos 2x− cosx+ 1

0
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õÇÁÄÙ×ÁÅÍ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ, �=4. ðÏÔÏÍ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ �=4, ÔÏ É 3�=4 ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ. á ÓÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×Å-
ÒÉÔØ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ôí cos 3x + 3 cos 2x + cosx ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ
(cosx− cos�=4)(cosx− cos 3�=4) = (1=2) cos 2x.

÷ÙÐÏÌÎÑÅÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.

− cos 3x+ 3 cos 2x+ cosx cos 2x
cos 3x+ cosx 2 cosx+ 3

−3 cos 2x
3 cos 2x

0

îÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 cosx + 3 = 0 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÊ. úÎÁÞÉÔ, ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×
[0;�] | ÜÔÏ �=3;�=4 É 3�=4.

ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ôí f(sinx; cosx). üÔÏ ÔÒÕÄÎÅÅ, ÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÅÅ.
òÅÛÉÍ ÕÇÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ sin 3x− cos 3x− cos 2x− sin 2x+ sinx+ cosx− 1 = 0.
îÁÈÏÄÉÍ ÐÅÒÅÂÏÒÏÍ É ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ × ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÒÎÉ �=2;−�=2;−�=4; 3�=4;�=6;

5�=6. ôÁË ËÁË ôí ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 6 ËÏÒÎÅÊ × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ ] − �;�], ÄÒÕÇÉÈ
ËÏÒÎÅÊ × ÜÔÏÍ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ ÎÅÔ. ëÏÒÎÉ, ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ] − �;�], ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ
ÎÁ 2k�, ÇÄÅ k ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ.

éÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÇÌÁ×Ù ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÅÎ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ È0, ÔÏ ôí ÏÂÑÚÁÎ ÔÏÌØËÏ ËÁË
ôí ÏÔ È=2 ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ sin((È−È)=2). ðÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÓÔÅÐÅÎØ ÄÁÎÎÏÇÏ ôí ËÁË ôí ÏÔ È=2 ÐÏÎÉÚÉÔÓÑ
ÎÁ 1. îÏ ÜÔÁ ÓÔÅÐÅÎØ × 2 ÒÁÚÁ ×ÙÛÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÕÇÁÄÙ×ÁÔØ ÓÒÁÚÕ ÐÏ Ä×Á ËÏÒÎÑ.

òÅÛÉÍ ÕÇÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ sin 4x− sin 2x− cos 3x+ 2 sinx− 1 = 0.
õÇÁÄÙ×ÁÅÍ 2 ËÏÒÎÑ: � É �=3. úÎÁÞÉÔ ÎÁÛ ôí ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ ôí

sin((x− �)=2) sin((x− (�=3))=2) = (1=2)(cos�=3− cos(x− 2�=3)):

îÅÄÏÓÔÁÔÏË ÜÔÏÇÏ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ
(1=2) sin(2�=3) ÐÒÉ sinx. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÅÝÅ ÐÏÕÇÁÄÙ×ÁÔØ ËÏÒÎÉ. ðÏÔÏÍ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ
ÅÓÌÉ ôí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ �=3, ÔÏ É −�=3 ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ËÏ-
ÒÅÎØ. á ÓÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. ðÅÒÅÂÏÒÏÍ ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ �=6
ÔÏÖÅ ËÏÒÅÎØ.

éÚ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ É 5�=6 ÏÂÑÚÁÎÏ ÂÙÔØ ËÏÒÎÅÍ. äÅÌÁÅÍ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÎÁÛ ôí
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ sin((x− (�=3))=2) sin((x+ (�=3))=2) = −(1=2)(cosÈ− 1=2) É ÎÁ sin((x−�=6)=2) sin((x−
(5�=6))=2) = −(1=2)(sinÈ − 1=2). úÎÁÞÉÔ, ÏÎ ÄÅÌÉÔÓÑ É ÎÁ (2 cosx − 1)(2 sinx − 1) = 2 sin 2x −
2 sinx− 2 cosx+ 1.

÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.

− sin 4x− sin 2x− cos 3x+ 2 sinx− 1 2 sin 2x− 2 sinx− 2 cosx+ 1
sin 4x− sin 3x+ sinx− cos 3x− cosx+ cos 2x cos 2x+ cosx

− sin 3x− sin 2x− cos 2x+ sinx+ cosx− 1
sin 3x− sin 2x+ sinx− cos 2x− 1 + cosx

0

ðÏÌÕÞÉÌÉ ÞÁÓÔÎÏÅ cos 2x+cosx: üÔÏ ëí. á ÔÁË ËÁË � ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ ÜÔÏÔ ëí ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ cosx+1.
÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.

− cos 2x+ cosx cosx+ 1
cos 2x− 2 cosx− 1 2 cosx− 1

−− cosx− 1
− cosx− 1

0
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úÎÁÞÉÔ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ | ÜÔÏ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 2 cosx− 1 = 0. íÙ ÉÈ ÕÖÅ ÎÁÛÌÉ. éÔÁË, ÎÁÛÅ
ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ]− �;�] ÉÍÅÅÔ 5 ËÏÒÎÅÊ: −�=3; �=3; �=6; 5�=6; �.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÁÛ ôí ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË:

(cosx+ 1)(2 cosx− 1)2(2 sinx− 1) = (cos 3x+ 1)(2 sinx− 1):

åÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÓÒÁÚÕ ÄÏÇÁÄÁÌÉÓØ, ÞÔÏ ÏÎ ÔÁË ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ ËÏÒÏÞÅ. ÷ÐÒÏ-
ÞÅÍ, ÎÁÊÄÑ ÎÁ ÞÅÒÎÏ×ÉËÅ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, × ÞÉÓÔÏ×ÉËÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÓÒÁÚÕ ËÏÒÏÔËÏÅ:
ÐÒÅÄßÑ×ÉÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ (cos 3x+ 1)(2 sinx− 1); ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÒÁÓËÒÙÔÉÅÍ ÓËÏÂÏË, ÞÔÏ ÏÎÏ ×ÅÒÎÏ É
ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ cos 3x+ 1 = 0 É 2 sinx− 1 = 0.

ôÅÐÅÒØ ÒÅÛÉÍ ÕÇÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 cos 3x−3 sinx− cosx = 0. ôí 2 cos 3x−3 sinx− cosx
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ, ÔÁË ËÁË ÓÏÄÅÒÖÉÔ sin kx É cos kx ÔÏÌØËÏ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ k. ðÏÜÔÏÍÕ, ÕÇÁÄÁ× ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ
3�=4, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÛ ôí ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ sin(x − 3�=4) = (1=

√
2)(sinx + cosx).

÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ.
2 cos 3x− 3 sinx− cosx sinx+ cosx

a cos 2x+ b sin 2x+ · · ·
a É b ÐÏÄÂÉÒÁÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ (sinx+ cosx)(a cos 2x+ b sin 2x) ÂÙÌÁ
2 cos 3x; ÔÏ ÅÓÔØ

(a=2) sin 3x+ (a=2) cos 3x− (b=2) cos 3x+ (b=2) sin 3x = 2 cos 3x;

ÏÔËÕÄÁ
(a=2)− (b=2) = 2; (a=2) + (b=2) = 0:

úÎÁÞÉÔ, a = 2; b = −2. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ×ÙÐÏÌÎÑÔØ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.

− 2 cos 3x− 3 sinx− cosx sinx+ cosx1
2 cos 3x− 2 sinx 2 cos 2x− 2 sin 2x− 1

−− sinx− cosx
− sinx− cosx

0

÷ ÞÁÓÔÎÏÍ ÐÏÌÕÞÉÌÓÑ ôí ÏÔ 2È ÓÔÅÐÅÎÉ 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ÏÂÝÉÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
×ÉÄÁ a cosx+ b sinx = c.

2
√

2((1=
√

2) cos 2x− (1=
√

2) sin 2x) = 1; cos(2x+ �=4) = 1=(2
√

2);

ÏÔËÕÄÁ x = ±(1=2) arccos(1=(2
√

2))− (�=8) + k�, ÇÄÅ k | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ.
ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ: ËÏÒÎÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 3�=4 + k� É ±(1=2) arccos(1=(2

√
2)) −

− (�=8) + k�, ÇÄÅ k | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ.
ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÄÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ëí am cosmx + am−1 cos(m − 1)x + · · · + a0 É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ l. íÙ ÈÏÔÉÍ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÅÓÔØ ÌÉ Õ ÄÁÎÎÏÇÏ ëí ËÏÒÎÉ ×ÉÄÁ (k�)=l É Ó ËÁËÉÍÉ ÉÍÅÎÎÏ k.
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k ÞÅÔÎÏÅ, ÔÏ (k=l)� | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ cos lx− 1 = 0; Á ÅÓÌÉ k ÎÅÞÅÔÎÏÅ, ÔÏ
ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ cos lx+ 1 = 0. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÍÙ ÚÁÍÅÎÉÍ ÎÁÛ ëí ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÅÇÏ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ
cos lx−1, ÔÏ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÔÓÑ ÅÇÏ ËÏÒÎÉ (k=l)� Ó ÞÅÔÎÙÍÉ k, Á ÅÓÌÉ ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ cos lx+1,
| ÔÏ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ.

äÒÕÇÏÊ ÓÐÏÓÏÂ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ ëí ÓÔÅÐÅÎÉ l Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÏ×ÏÇÏ ëí ÂÙÌÁ
ÍÅÎØÛÅ l, Á ËÏÒÎÉ ×ÉÄÁ (k=l)� Ó ÄÁÎÎÙÍ l É ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÉ k ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ ÂÙÌÉ ÔÅ
ÖÅ ÓÁÍÙÅ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÆÏÒÍÕÌÙ

cos(k + l)x = cos kx cos lx− sin kx sin lx ÉÌÉ cos(k + ln)x = cos kx cos lnx− sin kx sin lnx:

ôÁË ËÁË ÐÒÉ È = (k=l)� ÉÍÅÅÍ sin lnx = 1, Á cos lnx = (−1)nk, ÔÏ, ÅÓÌÉ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÞÅÔÎÙÅ k,
cos(ln+ r)x ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ cos rx, Á ÅÓÌÉ ÎÅÞÅÔÎÙÅ, | ÔÏ ÎÁ (−1)n cos rx.
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÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ Ä×ÕÈ ÓÐÏÓÏÂÏ× Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÒÁÚÎÙÅ ëí. îÁÐÒÉÍÅÒ,
cos 4x ÐÒÉ Ó×ÅÄÅÎÉÉ ÐÅÒ×ÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÐÒÉ l = 3 É ÞÅÔÎÙÈ k ÄÁÅÔ − cos 2x+2 cosx, Á ÐÒÉ Ó×ÅÄÅÎÉÉ
×ÔÏÒÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÄÁÅÔ cosx.

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ l ÎÅÞÅÔÎÏ, l = 2n + 1, ÔÏ ÐÒÉ È = (k=l)� ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
nx + (n + 1)x = k�, ÏÔËÕÄÁ cos(n + 1)x = cos(k� − nx) = (−1)k cosnx. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÞÅÔÎÙÈ k
É È = (k=l)� ÉÍÅÅÍ cos(n + 1)x = cosnx, Á ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ k | cos(n + 1)x = − cosnx. äÅÌÅÎÉÅÍ
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ cos(n + 1)x + cosnx ÉÌÉ ÎÁ cos(n + 1)x − cosnx (ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁÍÅÎÑÑ ÎÁÛ ëí
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ), ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ Ä×Á ëí ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ n, ÔÏ
ÅÓÔØ (l− 1)=2, ÏÄÉÎ ÉÍÅÅÔ ÔÅ ÖÅ ËÏÒÎÉ (k=l)� Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ k (ÔÏÞÎÅÅ, ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÐÒÉ
×ÓÅÈ È = k=l� Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ k), Á ÄÒÕÇÏÊ | Ó ÞÅÔÎÙÍÉ k.

÷ÍÅÓÔÏ ÄÅÌÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ
(n+ 1 + t)x+ (n− t)x = k�

ÐÒÉ È = (k=2n+ 1)�, ÏÔËÕÄÁ ÐÒÉ È = (k=l)� = (k=2n+ 1)�
cos(n+ 1 + t)x = (−1)k cos(n− t)x:

îÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÏÂÁ ÓÐÏÓÏÂÁ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÐÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ,
× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ëí cos lx − 1 É cos lx + 1, ÉÍÅÀÝÉÈ ËÒÁÔÎÙÅ ËÏÒÎÉ ËÁË ôí ÏÔ È=2, É ÐÏÜÔÏÍÕ
ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÅÎØÛÅ l (ÔÏ ÅÓÔØ ÍÅÎØÛÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ôí) ËÏÒÎÅÊ × [0;�], ËÁÖÄÙÊ ÉÚ
ëí cos(n+1)x+cosnx É cos(n+1)x−cosnx ÉÍÅÅÔ × [0;�] n+1 ËÏÒÅÎØ. á ÉÍÅÎÎÏ, cos(n+1)x+cosnx
ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÉ �=(2n+1); 3�=(2n+1); : : : (2n−1)�=(2n+1); (2n+1)�=(2n+1), a cos(n+1)x−cosnx |
ËÏÒÎÉ 0�=(2n+ 1); 2�=(2n+ 1); . . . ; 2n�=(2n+ 1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÏÂÏÉÈ ÓÐÏÓÏÂÁÈ Ó×ÅÄÅÎÉÑ
ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ Ä×Á ëí, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÅ × n+1 ÔÏÞËÁÈ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÁ [0;�] É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÀÝÉÅ ÓÔÅÐÅÎØ
ÎÅ ×ÙÛÅ n. úÎÁÞÉÔ ÜÔÏ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ëí.

ôÅÐÅÒØ ×ÙÐÏÌÎÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ Ó×ÅÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ (k=l)� Ó ÞÅÔÎÙÍÉ l É ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ k.
äÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ l = 2n ÐÒÉ È = (k=l)� ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (n+ t)x+ (n− t)x = k�. ðÏÜÔÏÍÕ

ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ k ÉÍÅÅÍ cosnx = 0 É cos(n+ t)x+ cos(n− t)x = 0. úÎÁÞÉÔ, ÎÁÛ ëí Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ëí
ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ n, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÅÍÕ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÐÒÉ È = �=2n; 3�=2n; . . . ; (2n− 1)�=2n,
ÌÀÂÙÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÐÏÓÏÂÏ×: ÄÅÌÅÎÉÅÍ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ ÎÁ cosnx ÉÌÉ ÚÁÍÅÎÏÊ cos(n + t)x ÎÁ cos(n − t)x
(ÔÏÞÎÅÅ, ÚÁÍÅÎÏÊ cos(qn + r)x, ÇÄÅ r = 0; : : : ; n − 1; q | ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÁ
(−1)q cos rx).

ôÅÐÅÒØ ×ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ l = 2n + 1. ôÁË ËÁË � | ËÏÒÅÎØ cos(n + 1)x + cosnx, Á
cos(n+ 1)x+ cosnx ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ôí, Á ëí, ÔÏ ÏÎ ÏÂÑÚÁÎ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ cosx+ 1. ðÒÉÞÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ
ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ëí ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ:

− cos(n+ 1)x+ cosnx cosx+ 1
cos(n+ 1)x+ cos(n− 1)x+ 2 cosnx 2 cosnx− · · ·

− cosnx− cos(n− 1)x
: : :

ôÏ ÅÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ 2 cosnx− (ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cosnx + cos(n − 1)x ÎÁ
cosx+ 1), ÉÌÉ 2 cosnx− 2 cos(n− 1)x+ · · ·+ 2(−1)n−1 cosx+ (−1)n.

õ ÎÁÓ ÐÏÌÕÞÉÌÓÑ ëí ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ n ËÏÒÎÅÊ �=(2n+1); 3�=(2n+
1); : : : (2n − 1)�=(2n + 1), É ÚÎÁÞÉÔ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÓÏÂÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ (cosx − cos�=(2n +
1)) : : : (cosx− cos(2n− 1)�=(2n+ 1)).

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ ÐÏ Ä×ÕÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ (Á ÚÎÁÞÉÔ É ÐÏ Ä×ÕÍ ëí) Ó ÒÁ-
ÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÄÁÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ | îïä | ÔÏÖÅ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÅÓÔØ ÌÉ Õ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ëí ËÏÒÎÉ (k=2n + 1)� Ó
ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ n É ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÎÅÞÅÔÎÙÍ k ÉÚ [0; 2n − 1], ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ ÅÇÏ îïä Ó
2 cosnx− 2 cos(n− 1)x+ · · ·+ 2(−1)n−1 cosx+ (−1)n. åÓÌÉ ÜÔÏÔ îïä ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) Ó

2 cosnx− 2 cos(n− 1)x+ · · ·+ 2(−1)n−1 cosx+ (−1)n;
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ÔÏ �=(2n+ 1); 3�=(2n+ 1); : : : (2n− 1)�=(2n+ 1) | ËÏÒÎÉ ÎÁÛÅÇÏ ëí. (÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÓÎÁÞÁÌÁ
ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ëí ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ n, ÔÁËÏÅ ÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÍÅÓÔÏ × ÔÏÍ É
ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ëí ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ n, ÓÁÍ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó 2 cosnx − 2 cos(n − 1)x + · · · + 2(−1)n−1 cosx + (−1)n.) ÷
ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÑ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, îïä ÏËÁÖÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ. ôÏÇÄÁ ÔÏÖÅ ×ÓÅ ÑÓÎÏ | ÏÂÝÉÈ
ËÏÒÎÅÊ ÎÅÔ.

åÓÌÉ ÖÅ îïä ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅÎÕÌÅ×ÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, ÔÏ ËÏÒÎÉ ÓÒÅÄÉ �=(2n+1); 3�=(2n+1); : : : ; (2n−
1)�=(2n + 1) Õ ÄÁÎÎÏÇÏ ëí ÅÓÔØ, ÐÒÉÞÅÍ ÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏ ÓÔÅÐÅÎÉ îïä. åÓÌÉ ÍÙ ÈÏÔÉÍ
×ÙÑÓÎÉÔØ, ÄÌÑ ËÁËÉÈ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÎÅÞÅÔÎÙÈ k ÞÉÓÌÏ (k=2n+ 1)� | ËÏÒÅÎØ ÎÁÛÅÇÏ ëí, ÔÏ ÐÏÌÅÚÎÏ
ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÔÓÅÑÔØ ×ÓÅ k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÏÂØ k=2n+ 1 ÓÏËÒÁÔÉÍÁ (É ÚÎÁÞÉÔ, ÎÁÛÁ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ
Ë ÄÒÕÇÏÊ ÐÁÒÅ (k1; l1), ÇÄÅ l1 < l). þÔÏÂÙ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ËÏÒÎÉ (k=2n+ 1)�, ÇÄÅ k=2n+ 1 ÓÏËÒÁÔÉÍÁ
ÎÁ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ p ÞÉÓÌÁ 2n + 1, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÏÓÔÁ×ÛÉÊÓÑ Õ ÎÁÓ
ëí ÎÁ ÅÇÏ îïä Ó cosn1x + cos(n1 − 1)x, ÇÄÅ 2n1 + 1 = (2n + 1)=Ò. íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÉÓËÌÀÞÉÔØ
ËÏÒÎÉ (k=2n + 1)� Ó ÞÅÔÎÙÍÉ k, ÒÁÚÄÅÌÉ× ÎÁ îïä Ó cos(n + 1)x − cosnx. åÓÌÉ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ×ÓÅ
ÅÝÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ëí ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÔÏ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÒÁÄÏ×ÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁÛÌÏÓØ ÔÁËÏÅ n, ÄÌÑ
ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ cosx−cos(k=2n+1)�, ÇÄÅ k=2n+1 | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÄÒÏÂØ,
ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ëí ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.
(ëÁË ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ ÄÁÌØÛÅ, ÐÒÉ n ÏÔ 1 ÄÏ 30 ÜÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.) îÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÑÓÎÑÔØ, ÄÌÑ
ËÁËÉÈ ÉÍÅÎÎÏ ÎÅÞÅÔÎÙÈ k ÞÉÓÌÏ (k=2n + 1)� | ËÏÒÅÎØ, ÐÒÉÄÅÔÓÑ, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÁËÉÈ-
ÔÏ ÏÃÅÎÏË cos(k=2n+ 1)� ÓÎÉÚÕ É Ó×ÅÒÈÕ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ×ÏÐÒÏc ÄÌÑ ÄÒÏÂÅÊ k=l c ÞÅÔÎÙÍ
ÞÉÓÌÉÔÅÌÅÍ ÉÌÉ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ l = 2n. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÏÌØ 2 cosnx−2 cos(n−1)x+ · · ·+2(−1)n−1 cosx+
(−1)n ÂÕÄÕÔ ÉÇÒÁÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cos(n + 1)x − cosnx ÎÁ cosx − 1, ÔÏ
ÅÓÔØ 2 cosnx + 2 cos(n − 1)x + · · · + 2 cosx + 1, É ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cosnx ÎÁ cosx, ÔÏ ÅÓÔØ
2 cos(n− 1)x− 2 cos(n− 2)x+ · · ·+ 2(−1)n−2 cosx+ (−1)n−1.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÒÉÍÅÒÕ. òÅÛÉÍ ÕÇÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 1 = 0. ðÏÄ-
ÓÔÁÎÏ×ËÏÊ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ Õ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅÔ ËÏÒÎÅÊ (k=l)� Ó l < 5. ðÒÏ×ÅÒÉÍ ËÏÒÎÉ (k=5)�.
ðÒÉ È = (k=5)� ÉÍÅÅÍ 5x = k�; 4x+x = k�; cos 4x = (−1)k cosx; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ cos 3x = (−1)k cos 2x.
ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÔÏÌØËÏ ËÏÒÎÉ (k=5)�, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÊÔÉ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ëí Ë
2(−1)k cos 2x+ 2(−1)k cosx+ 1. ÷ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ k = 2 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ëí 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1. á ÍÙ
ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ëí 2 cosnx+ 2 cos(n−1)x+ · · ·+ 2 cosx+ 1 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÉ 2�=(2n+ 1); : : : ; 2n�=(2n+ 1).
úÎÁÞÉÔ, ËÏÒÎÑÍÉ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÇÏÓÑ Õ ÎÁÓ ëí Ñ×ÌÑÀÔÓÑ (2=5)� É (4=5)�. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ëí
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1. ÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.

− 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 1 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1
2 cos 4x+ 2 + 2 cos 3x+ 2 cosx+ 2 cos 2x 2 cos 2x− 1

−− 2 cos 2x− 2 cosx− 1
−2 cos 2x− 2 cosx− 1

0

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 cos 2x − 1 = 0. ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ, ËÒÏÍÅ (2=5)� É (4=5)�, ÉÓÈÏÄÎÙÊ
ëí ÉÍÅÅÔ × [0;�] ÅÝÅ 2 ËÏÒÎÑ: (1=6)� É (5=6)�.

éÔÁË, ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ l ÚÁÄÁÞÁ ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ (k=l)�, ÇÄÅ k=l | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ,
ËÏÒÎÅÍ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÕÐÒÏÝÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÁÊÄÅÎ ëí ÎÁÉÍÅÎØ-
ÛÅÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ËÏÒÎÅÍ (k=l)�, Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ôÁËÏÊ ëí ÂÕÄÅÍ
ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÏÒÎÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÅÓÌÉ (k=l)� ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ËÏÒÅÎØ Ä×ÕÈ ëí
f1(cosx) É f2(cosx), ÔÏ ÏÎ ËÏÒÅÎØ ÉÈ îïä, ÐÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ f1 É f2 ÉÍÅÀÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔÙ, ÔÏ É ÉÈ îïä ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÉÍÅÅÍ: ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔ-
ÎÏÇÏ (k=l)� ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÅÎ, ÅÓÌÉ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÂÙÌ ÒÁ×ÅÎ 2. é ÎÁ
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÄÅÌÑÔÓÑ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Ó ÜÔÉÍ ËÏÒÎÅÍ. ÷
ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ëí ÄÌÑ (k=l)� ÄÌÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ l É ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó ÎÉÍ k Ñ×ÌÑ-
ÀÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ×ÓÅÈ 2 cosx − 2 cos(k=l)�, ÇÄÅ k=l | ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ
ÄÒÏÂØ. üÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ fl(x). ëí fl(x) ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ËÁË
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ÍÙ ÏÂßÑÓÎÉÌÉ ×ÙÛÅ, ÉÚÂÁ×ÌÑÑÓØ ÏÔ ×ÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ëí cosnx ÉÌÉ cos(n+ 1)x+ cosnx, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ
ÄÒÏÂØ k=l, ÇÄÅ l = 2n ÉÌÉ l = 2n + 1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÏËÒÁÔÉÍÁ. óÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ Õ fl(x)
ÒÁ×ÅÎ 2.

îÁÓ ÂÕÄÕÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ëí É ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ fl(x) ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ëí
(ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÉÅ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅ-
ÎÉÅ Ä×ÕÈ ëí ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ).

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ëí f(x) ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ É m | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ É
f(mx) | ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ (Á ÓÔÅÐÅÎØ f(mx) × |m| ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ ÓÔÅÐÅÎÉ
f(x)). ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÜÔÉÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ×Ù×ÏÄÙ.

ðÕÓÔØ ëí f(x) | ÄÅÌÉÔÅÌØ fl(x) Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ôÏÇÄÁ f(x) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ cosx − cos(i=l)�, ÇÄÅ i=l | ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ
ÄÒÏÂØ. á f(mx) | ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ cosmx − cos(i=l)�. ðÒÉ ÜÔÏÍ cosmx − cos(i=l)�,
× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ cosx − cos(i=l)�, ÉÍÅÅÔ m ËÏÒÎÅÊ Ó ÒÁÚÎÙÍÉ ËÏÓÉÎÕÓÁÍÉ. îÏ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÄÏËÁÖÅÍ,
ÞÔÏ ÅÓÌÉ m ÎÅÞÅÔÎÏ É ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó l, ÔÏ ÓÒÅÄÉ ËÏÒÎÅÊ cosmx − cos(i=l)� ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØ
ËÏÒÎÉ fl(x), ÐÒÉÞÅÍ Õ ×ÓÅÈ ÏÂÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ cosmx− cos(i=l)� É fl(x) ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ËÏÓÉÎÕÓ.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ËÏÒÎÉ cosmx− cos(i=l)� | ÜÔÏ ±((k + 2il)=lm)�. úÎÁÞÉÔ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ
ÔÁËÏÅ ÃÅÌÏÅ i, ÞÔÏÂÙ k+2il ÄÅÌÉÌÏÓØ ÎÁ m, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÉÅ ÃÅÌÙÅ i É j, ÞÔÏ (i; j) | ÒÅÛÅÎÉÅ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 2xl − ym = −k. ÇÄÅ x; y ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. á ÔÁË ËÁË 2l É m
×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.

ôÅÐÅÒØ ÒÁÚÂÅÒÅÍÓÑ, ÐÏÞÅÍÕ ÅÓÌÉ (j1=l)� É (j2=l)� | ÏÂÁ ËÏÒÎÉ cosmx−cos(k=l)�, ÔÏ cos(j1=l)� =
cos(j2=l)�. éÍÅÅÍ: cos(m(j1=l)�) = cos(m(j2=l)�). úÎÁÞÉÔ, ÌÉÂÏ ÓÕÍÍÁ, ÌÉÂÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ
m(j1=l)� É m(j2=l)� ËÒÁÔÎÁ 2�. îÏ 2l É m ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ. ðÏÜÔÏÍÕ j1 + j2 ÉÌÉ j1j2 ËÒÁÔÎÏ
2l. á ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ cos(j1=l)� = cos(j2=l)�.

éÔÁË, f(mx) ÉÍÅÅÔ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ËÏÒÎÅÊ (i=l)� Ó ÒÁÚÎÙÍÉ cosx, ÓËÏÌØËÏ f(x). îÏ ÔÏÇÄÁ
îïä(f(mx); fl(x)) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÞÔÏ f(x).
úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ (i=l)� | ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÒÎÅÊ ÜÔÏÇÏ îïä, ÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÅÇÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÎÅ ÂÏÌØÛÅ
ÓÔÅÐÅÎÉ f(x).

îÏ Á | ËÏÒÅÎØ f(mx) × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ mÁ | ËÏÒÅÎØ f(x). úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ
ÌÀÂÏÇÏ i, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ Ó l, É m, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ Ó 2l, ÓÔÅÐÅÎØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÄÌÑ (i=l)�
ÎÅ ×ÙÛÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÄÌÑ m(i=l)�. á, ËÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ (i1; i2) ÃÅÌÙÈ
ÞÉÓÅÌ, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó 2l, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ m, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏÅ Ó 2l, ÞÔÏ i1 −mi2 ËÒÁÔÎÏ 2l.
ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÁ i1 É i2 ÏÂÁ ÎÅÞÅÔÎÙ É ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ Ó l, ÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÄÌÑ
(i1=l)� ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÄÌÑ (i2=l)�, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÔÏ ÅÓÔØ ÜÔÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁ×ÎÙ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ l ÞÅÔÎÏ, ÔÏ ×ÓÅ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ Ó ÎÉÍ i ÎÅÞÅÔÎÙ, É ÚÎÁÞÉÔ ×ÓÅ (i=l)� ÉÍÅÀÔ
ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ ëí. åÓÌÉ ÖÅ l ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÞÉÓÌÁ i É i− l ×ÓÅÇÄÁ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÞÅÔÎÏÓÔØ.
ðÒÉ ÜÔÏÍ (i=l)� | ËÏÒÅÎØ f(x) × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ (i=l)�−� = (i− l=l)� | ËÏÒÅÎØ
f(x + �). ðÒÉÞÅÍ f(x + �) ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÅÓÌÉ f(x) ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÔÁË ËÁË cosn(x+�) = (−1)n cosnx. é ÓÔÅÐÅÎØ f(x+�) ÔÁ ÖÅ, ÞÔÏ Õ f(x). ðÏÜÔÏÍÕ
ÓÔÅÐÅÎØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÄÌÑ (i−l=l)� ÔÁËÁÑ ÖÅ, ËÁË ÄÌÑ (i=l)�. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, É ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÏÍ
l ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ëí ÄÌÑ ×ÓÅÈ (i=l)� ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ i ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó l, ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ.

ôÁË ËÁË ËÁÖÄÙÊ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØ-
ÎÙÍ ÄÌÑ Ó×ÏÉÈ ËÏÒÎÅÊ, ÔÏ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.1. åÓÌÉ fl(x) ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ
ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÅ-
ÐÅÎØ | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÓÔÅÐÅÎÉ fl(x).

óË×ÏÒÃÏ×Á åÌÅÎÁ úÅÌÉËÏ×ÎÁ,
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ
÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÚÁÏÞÎÏÊ
ÍÎÏÇÏÐÒÅÄÍÅÔÎÏÊ ÛËÏÌÙ (÷úíû).

E-mail: cskvorcova@math-vzms.org
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÷ ÓÔÁÔØÅ, ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÔÁÒÉÎÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ,
ÐÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÙ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ |
ÓÉÍÐÌÅËÓ ÍÅÔÏÄ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÐÏÉÓËÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.

åÝÅ × XVI ×ÅËÅ áÄÁÍ òÉÚÅ1 ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ:

ôÒÏÅ ÔÏÒÇÕÀÔ ÌÏÛÁÄØ ÓÔÏÉÍÏÓÔØÀ 12 ÆÌÏÒÉÎÏ×2, ÎÏ ÎÉËÔÏ ÉÚ ÎÉÈ × ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ
ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÔ ÔÁËÏÊ ÓÕÍÍÏÊ. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÓËÁÚÁÌ Ä×ÕÍ ÄÒÕÇÉÍ:
| äÁÊÔÅ ÍÎÅ ÐÏ ÐÏÌÏ×ÉÎÅ Ó×ÏÉÈ ÄÅÎÅÇ, É Ñ ËÕÐÌÀ ÌÏÛÁÄØ.
÷ÔÏÒÏÊ ÇÏ×ÏÒÉÔ:
| äÁÊÔÅ ÍÎÅ ÐÏ ÔÒÅÔØÅÊ ÞÁÓÔÉ Ó×ÏÉÈ ÄÅÎÅÇ, É Ñ ÐÒÉÏÂÒÅÔÕ ÌÏÛÁÄØ.
îÁËÏÎÅÃ, ÔÒÅÔÉÊ ÓËÁÚÁÌ:
| äÁÊÔÅ ÍÎÅ ÌÉÛØ ÐÏ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ Ó×ÏÉÈ ÄÅÎÅÇ, É ÌÏÛÁÄØ ÂÕÄÅÔ ÍÏÅÊ.
óËÏÌØËÏ ÄÅÎÅÇ ÂÙÌÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ?

úÁÄÁÞÁ ÍÏÖÅÔ ×ÙÚ×ÁÔØ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÅ ÒÁÚ×Å ÞÔÏ Õ ÂÅÚÎÁÄÅÖÎÙÈ ÌÏÂÏÔÒÑÓÏ×. åÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÆÌÏÒÉÎÏ× Õ ÐÅÒ×ÏÇÏ, ×ÔÏÒÏÇÏ É ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ ÞÅÒÅÚ È1, È2 É È3 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎ-
ÎÏ, ÔÏ ÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÍÏÖÎÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:





x1 + x2+x3
2 = 12

x2 + x1+x3
3 = 12

x3 + x1+x2
4 = 12

(1)

ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ È1 = 3 9
17 , È2 = 713

17 , È3 = 9 3
17 .

îÏ ÜÔÏ, ËÁË ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÐÒÉÓËÁÚËÁ. ïÚÎÁËÏÍØÔÅÓØ Ó ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ áÄÁÍÁ òÉÚÅ:

ä×Á ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÂÅÓÅÄÏ×ÁÌÉ, ÐÒÏÇÕÌÉ×ÁÑÓØ ÐÏ ÕÌÉÃÁÍ ÓÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ. ïÄÉÎ
ÉÚ ÎÉÈ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÌ Ï ÔÏÍ, ËÁË ×ÞÅÒÁ ÚÁÛÅÌ ÎÁ ÒÙÎÏË É ÏËÁÚÁÌÓÑ Ó×ÉÄÅÔÅÌÅÍ ×ÙÛÅ-
ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÇÏ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÁ ÔÒÅÈ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ:
| ñ ÎÅ ×ÉÄÅÌ, ÓËÏÌØËÏ Õ ÎÉÈ ÂÙÌÏ ÄÅÎÅÇ, | ÓËÁÚÁÌ ÏÎ, | ÎÏ ÉÚ ÉÈ ÂÅÓÅÄÙ ÓÕÍÅÌ
ÔÏÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ËÁËÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÏÂÌÁÄÁÌ ËÁÖÄÙÊ, | É ÏÎ ÎÁÚ×ÁÌ ÔÅ ÓÁÍÙÅ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÕËÁÚÁÎÙ ×ÙÛÅ.

1áÄÁÍ òÉÚÅ (1492{1559) | ×ÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ÎÅÍÅÃËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË É ÐÅÄÁÇÏÇ. óÁÍÏÕÞËÏÊ ÄÏÓÔÉÇ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ ÇÌÕ-
ÂÏËÉÈ Ó×ÅÄÅÎÉÊ × ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ, ÁÌÇÅÂÒÅ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. âÙÌ ÏÞÅÎØ ÐÏÐÕÌÑÒÅÎ ÓÒÅÄÉ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÎÁÒÏÄÁ. ÷ÙÒÁÖÅÎÉÅ
\nach Adam Riese" (\ÐÏ áÄÁÍÕ òÉÚÅ") ÓÔÁÌÏ ÐÏÇÏ×ÏÒËÏÊ, ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅÍÏÊ × çÅÒÍÁÎÉÉ. éÚÄÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ
ÕÞÅÂÎÉËÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÚÁÄÁÞ.

2æÌÏÒÉÎ | ÚÏÌÏÔÁÑ ÍÏÎÅÔÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ×ÐÅÒ×ÙÅ ÎÁÞÁÌÉ ÞÅËÁÎÉÔØ ×Ï æÌÏÒÅÎÃÉÉ (ÏÔÓÀÄÁ É ÎÁÚ×ÁÎÉÅ). ó XIV ×ÅËÁ
ÅÅ ÓÔÁÌÉ ×ÙÐÕÓËÁÔØ É × çÅÒÍÁÎÉÉ, ÐÒÉÓ×ÏÉ× ÔÁËÖÅ ×ÔÏÒÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ | ÇÕÌØÄÅÎ.

42



ïÔ áÄÁÍÁ òÉÚÅ Ë óÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄÕ 43

| éÎÔÅÒÅÓÎÏ, | ÕÓÍÅÈÎÕÌÓÑ ×ÔÏÒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË, | ËÁË ÔÙ ÓÏÂÉÒÁÅÛØÓÑ ÏÔÄÅÌÉÔØ
ÏÔ ÆÌÏÒÉÎÁ ÓÅÍÎÁÄÃÁÔÕÀ ÞÁÓÔØ? óÞÉÔÁÅÛØ ÔÙ ÈÏÒÏÛÏ, ÎÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ×ÅÒÎÏ ÐÏÎÑÌ
ÕÓÌÙÛÁÎÎÙÊ ÒÁÚÇÏ×ÏÒ. îÉËÔÏ ×ÅÄØ ÎÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË Ä×ÏÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ
×ÙÄÅÌÑÔ ÅÍÕ ÞÁÓÔØ Ó×ÏÉÈ ËÁÐÉÔÁÌÏ×, Õ ÎÅÇÏ ÎÁÂÅÒÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ 12 ÆÌÏÒÉÎÏ×. ëÁÖÄÙÊ
ÌÉÛØ ÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ÅÍÕ × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ È×ÁÔÉÔ ÄÅÎÅÇ ÎÁ ÐÏËÕÐËÕ ÌÏÛÁÄÉ, Ô.Å. Õ ÎÅÇÏ
ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 12 ÆÌÏÒÉÎÏ×. ïÔËÒÏÀ ÓÅËÒÅÔ: É Ñ ÂÙÌ ×ÞÅÒÁ ÎÁ ÒÙÎËÅ, É, ÈÏÔÑ
ÓÁÍ ÔÏÖÅ ÎÅ ×ÉÄÅÌ, ËÁËÉÍÉ ÓÕÍÍÁÍÉ ÏÎÉ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÉ, ÎÏ, ÐÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ ÒÙÎÏÞÎÏÇÏ
ÍÅÎÑÌÙ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÉÍÅÌ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÆÌÏÒÉÎÏ× (ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÉÈ ÍÏÎÅÔ ÎÉ Õ ËÏÇÏ ÎÅ
ÂÙÌÏ).
| äÁ, × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ, | ÓÏÇÌÁÓÉÌÓÑ ÐÅÒ×ÙÊ. | îÏ, ËÁË ÉÚ-
×ÅÓÔÎÏ, ÄÁÒÏÍ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÒÏÐÁÄÁÅÔ, É, ÐÏÌÁÇÁÀ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÍÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÅÔ
ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÃÅÎËÉ ÓÎÉÚÕ. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, Ñ ÍÏÇÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ
ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÎÅÇ Õ ÎÉÈ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ, ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ
ÍÎÏÊ: 3 9

17 + 713
17 + 9 3

17 = 20 8
17 ÆÌÏÒÉÎÏ×. á ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÔÒÅÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÅÓÔØ

ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÏÅ, ÔÏ, ÚÎÁÞÉÔ, Õ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ ×ÓÅÇÏ ÂÙÌÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 21 ÆÌÏÒÉÎÁ.
| ôÙ Õ×ÅÒÅÎ?
| ëÏÎÅÞÎÏ! ÷ÅÄØ × ÍÏÅÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÓÔÒÏÇÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ, Á ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ
ÉÍÅÌÉ ÍÅÓÔÏ ÔÒÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, ÐÒÉÞÅÍ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ×ÉÄÁ: \ÎÅ ÍÅÎØÛÅ". úÎÁÞÉÔ,
É ÓÕÍÍÁ ÄÅÎÅÇ Õ ×ÓÅÈ ÔÒÏÉÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ Õ ÍÅÎÑ. ñ ÜÔÏ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ
ÞÕ×ÓÔ×ÕÀ.
| éÎÔÕÉÃÉÑ | ÎÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÏ ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÔÙ É ÐÒÁ×, ÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ
ÚÁÄÁÞÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÓÕÍÍÙ ÄÅÎÅÇ Õ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ. ðÕÓÔØ, ËÁË ÔÙ ÕÔ×ÅÒ-
ÖÄÁÅÛØ, ÏÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 21 ÆÌÏÒÉÎÁ, ÎÏ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, É ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
ÎÅÄÏÓÔÉÖÉÍÏ? îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÎÁÊÄÅÎÎÙÅ ÔÏÂÏÊ ÞÉÓÌÁ ÐÒÏÓÔÏ ÏËÒÕÇÌÉÔØ × ÂoÌØ-
ÛÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÕÍÍÁ 4 + 8 + 10 = 22 ÆÌÏÒÉÎÁ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÅ 21. òÅÛÉ× ÖÅ
ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ, ÍÙ ÐÒÏ×ÅÒÉÍ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ É Ô×ÏÀ ÉÎÔÕÉÃÉÀ.
| þÔÏ Ö, ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÑÓÎÁ. îÏ Ñ ÎÅ ×ÉÖÕ ÐÕÔÅÊ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÅÒÅÂÏÒÁ
×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÉÚ ÔÒÅÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ 0 ÄÏ 11 (ÂoÌØÛÉÍÉ ÏÎÉ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÎÉËÏÍÕ ÉÚ
ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ ÎÅ È×ÁÔÉÌÏ ÄÅÎÅÇ, ÞÔÏÂÙ ËÕÐÉÔØ ÌÏÛÁÄØ ÅÄÉÎÏÌÉÞÎÏ). ÷ÓÅÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ
12 × 12 × 12 = 1728 ÎÁÂÏÒÏ×, É, × ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ×ÓÅ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÞÔÏ
ÚÄÅÓØ ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÏÔÂÒÁËÏ×ËÁ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÂÅÓÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÈ ×ÁÒÉÁÎÔÏ×. îÏ ×Ó£-ÔÁËÉ ÄÌÑ
ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÎÕÖÅÎ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÏÂÝÉÊ ÍÅÔÏÄ, ËÏÔÏÒÙÊ, Ñ Õ×ÅÒÅÎ, ÒÁÎÏ
ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ. ðÕÓÔØ ÄÁÖÅ ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÔÅÎ ÌÅÔ.
| ðÏÖÉ×ÅÍ, | Õ×ÉÄÉÍ, | ×ÚÄÏÈÎÕÌ ×ÔÏÒÏÊ.

ðÒÅÒ×ÅÍ ÕÞÅÎÕÀ ÂÅÓÅÄÕ É ×ÅÒÎÅÍÓÑ ÉÚ XVI ×ÅËÁ × ÎÙÎÅÛÎÉÊ. óÎÁÞÁÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÚÁÄÁÞÕ
× ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ. õ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ, ËÁË ÍÙ ÕÓÌÏ×ÉÌÉÓØ, ÂÙÌÏ È1, È2 É È3 ÆÌÏÒÉÎÏ×
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÉÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×:





x1 + x2+x3
2 ≥ 12

x2 + x1+x3
3 ≥ 12

x3 + x1+x2
4 ≥ 12

(2)

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÅÝÅ ÔÒÉ \ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ" ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÈ ÎÅ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÁÌÉÞÉÑ × ËÁÒÍÁÎÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÕÍÍ ÄÅÎÅÇ:





x1 ≥ 0
x2 ≥ 0
x3 ≥ 0

(3)
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÷ÓÅÇÏ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ 6 ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ È1, È2 É È3,
ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÜÔÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÓÕÍÍÁ G = È1 + È2 + È3 ÂÙÌÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ.

óÎÁÞÁÌÁ ÒÅÛÉÍ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ È1, È2 É È3 | ÎÅ ÏÂÑÚÁ-
ÔÅÌØÎÏ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ïÄÏÌÅ× ÅÅ, ÍÙ ÚÁÏÄÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÍ, ×ÅÒÎÙÍ ÌÉ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÉÍ ÔÒÅÈ ÞÉÓÅÌ | ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÁÑ. ôÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÚÁÄÁÞÉ (ËÏÇÄÁ É ÆÕÎËÃÉÑ, ÍÉÎÉÍÕÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÄÏ ÎÁÊÔÉ, É ×ÓÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ
ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ (ÄÌÑ ËÒÁÔ-
ËÏÓÔÉ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ ì-ÚÁÄÁÞÁÍÉ).

ðÒÉÎÃÉÐ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ì-ÚÁÄÁÞ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÄÁ×ÎÙÍ-ÄÁ×ÎÏ. ðÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉ-
ÒÕÅÍ ÅÇÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁÛÅÊ ÞÁÓÔÎÏÊ \ÌÏÛÁÄÉÎÏÊ" ÚÁÄÁÞÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÑÍÏ-
ÕÇÏÌØÎÙÈ ÄÅËÁÒÔÏ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ïÈ1È2È3. ÷ÏÚØÍÅÍ ÄÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÐÅÒ×ÏÅ
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ: x1 + x2+x3

2 ≥ 12. åÓÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ × ÎÅÍ ÚÎÁË \≥" ÎÁ \=", ÔÏ ÐÏÌÕ-
ÞÉ×ÛÅÅÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x1 + x2+x3

2 = 12 × ÎÁÛÅÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.
á × ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏ-
ÓÔÉ (×ËÌÀÞÁÑ É ÓÁÍÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ). ôÏ ÅÓÔØ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ \ÒÁÓÓÅËÁÅÔ" ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁ
Ä×Å ÞÁÓÔÉ, ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÜÔÏÍÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ.

ïÓÔÁÌØÎÙÅ 5 ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÔÁËÖÅ \ÒÁÚÒÅÚÁÀÔ" ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ×ÏÅ | ËÁÖÄÏÅ ÐÏ-Ó×ÏÅÍÕ. ðÅ-
ÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÛÅÓÔÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË (È1, È2, È3), ÕÄÏ×ÌÅ-
Ô×ÏÒÑÀÝÉÈ ×ÓÅÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×. ïÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÎÅËÉÊ ×ÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË
(ÐÒÁ×ÄÁ, ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ3).

á ÔÅÐÅÒØ ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÓÕÍÍÅ G = È1 +È2 +È3, ÍÉÎÉÍÕÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÄÏ ÎÁÊÔÉ. åÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÃÅ-
ÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ. åÓÌÉ ×ÎÏ×Ø ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (Ó \×ÙÒÅÚÁÎÎÙÍ" ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÔÏÞÅË), ÔÏ, ÐÒÉÄÁ×ÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÅG ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÍÙ
ÐÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ: È1 + È2 + È3 = G. ëÁËÉÅ-
ÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Ó \ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ", ËÁËÉÅ-ÔÏ | ÎÅÔ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ
ÉÄÅÑ ÍÅÔÏÄÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅ-
ÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÜÔÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ, Á ÔÏÌØËÏ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÅÔÓÑ Ó
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÔÏÞËÅ (Ô.Å. ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ). îÏ
ËÁËÏ×Á ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÓÏÐÒÉËÏÓÎÏ×ÅÎÉÑ? äÌÑ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÜÔÏ ÎÅÐÒÅÍÅÎÎÏ
ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ4!

éÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÊ ×Ù×ÏÄ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ÕËÁÚÁÔØ ÓÐÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ì-ÚÁÄÁÞÉ: ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÉÈ É ×ÙÂÒÁÔØ ÔÕ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÃÅÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ (Á × ÏÂ-
ÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ). õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ 3 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ É 6 ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ | Ë
ÓÞÁÓÔØÀ, ÎÅ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ. á ÅÓÌÉ ÂÙ ÉÈ ÂÙÌÏ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ? ôÏÇÄÁ ×ÙÒÅÚÁÅÍÙÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ-ÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ (ÉÂÏ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÙ ×ÙÈÏÄÉÍ × ÇÉÐÅÒÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï) | ËÁË ÖÅ ÔÏÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎ?

ë ÎÁÛÅÊ ÒÁÄÏÓÔÉ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÙÓÌØ ÎÅ ÓÔÏÉÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. âÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÍÏÝÎÙÊ É ÕÄÏÂ-
ÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ì-ÚÁÄÁÞ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÞÉÓÌÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÎÁÚ×ÁÎÎÙÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ-
ÍÅÔÏÄÏÍ5 (ÄÁÌÅÅ | ÐÒÏÓÔÏ óí). äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ Á×ÔÏÒ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÅÇÏ ÆÏÒÍÁÌÉ-
ÚÏ×ÁÌ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÅÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ ÞÕ×ÓÔ×ÕÅÔÓÑ ÓÍÙÓÌÁ ×ÙÐÏÌÎÑÅÍÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ |
ÓÐÌÏÛÎÙÅ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ Ó ÔÁÂÌÉÃÁÍÉ6. äÏÓÔÏÉÎÓÔ×Ï óí ÅÝÅ É × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÅÇËÏ

3ëÓÔÁÔÉ, × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ËÁË ÒÁÚ ÎÅÚÁÍËÎÕÔÙÊ. îÏ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞ ÏÎ ÍÏÖÅÔ É \ÚÁÍËÎÕÔØÓÑ"
| ×Ó£ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ.

4íÙÓÌÅÎÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÓÅÂÅ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË É ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÅÒÅÍÅÝÁÀÝÕÀÓÑ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ ÓÁ-
ÍÏÊ ÓÅÂÅ | É ÔÏÇÄÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÔÁÎÅÔ ÄÌÑ ×ÁÓ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÎÁ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ).
ëÏÎÅÞÎÏ, × ÞÁÓÔÎÏÍ (ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÇÏ×ÏÒÑÔ | \×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÍ") ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÐÒÉËÏÓÎÏ×ÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉ-
ËÏÍ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÊÔÉ ÐÏ ÃÅÌÏÍÕ ÒÅÂÒÕ, Á ÔÏ É ÐÏ ÇÒÁÎÉ, ÎÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÅÒÅÚ ËÁËÕÀ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÕ ÏÎÁ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ
ÐÒÏÊÄÅÔ!

5üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ × 1947 ÇÏÄÕ ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÍ ÕÞÅÎÙÍ äÖÏÒÄÖÅÍ äÁÎÃÉÇÏÍ (1914{2005).
6äÌÑ ÔÅÈ ÖÅ, ËÏÍÕ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÇÌÕÂÉÎÎÁÑ ÉÄÅÑ óí, ×ËÒÁÔÃÅ ÐÏÑÓÎÉÍ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ÓÅÂÅ ÎÁÛ \ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÄÏÐÕ-

ÓÔÉÍÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ" É ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀ ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ × \ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ"
×ÅÒÛÉÎÅ. óí ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×Á ÜÔÁÐÁ. îÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÐÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÐÏÉÓË ÏÄÎÏÊ (ÌÀÂÏÊ!) ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ.
ëÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÊ ÓÒÁÚÕ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÕÖÎÁÑ ÎÁÍ \ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ" ×ÅÒÛÉÎÁ. îÁ ×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÐÅ ÐÅÒÅÂÉÒÁ-
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ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÅ.
ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ óí ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁÄÏ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ É ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ-

×ÁÔØ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÏÍÕ ×ÉÄÕ.
÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, óí ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÌÉÛØ ÍÉÎÉÍÕÍ (ÎÏ ÎÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ!) ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. ÷

ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÁË ÏÎÏ É ÅÓÔØ. îÕ, Á ÅÓÌÉ ÂÙ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ×Ó£-ÔÁËÉ ÎÁÊÔÉ ÍÁËÓÉÍÕÍ? îÉÞÅÇÏ
ÓÔÒÁÛÎÏÇÏ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ −1, É
ÐÏÉÓË ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ G Ó×ÅÄÅÔÓÑ Ë ÐÏÉÓËÕ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ −G.

÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ×ÓÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ × ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ É ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÄÏÌÖÎÙ
ÂÙÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ. õ ÎÁÓ ÜÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ | ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅ-
ÎÉÑ (3) | ÚÁÞÅÍ ÏÎÉ ÎÕÖÎÙ, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ É ÔÁË ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ? á ÅÓÌÉ ÂÙ
ËÁËÁÑ-ÔÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ Èi ÂÙÌÁ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÎÅÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ? îÅ ÂÅÄÁ: ÔÏÇÄÁ × ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅ-
ÎÉÊ É ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÚÁÍÅÎÉÍ Èi ÎÁ −Èi. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ | ÅÓÌÉ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ Èi ÍÏÖÅÔ
ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (ËÁË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ, ÔÁË É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ), ÔÏ ÎÁÄÏ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÚÁ-
ÐÉÓÁÔØ: Èi = xi′ − x′′i , Ô.Å. ÚÁÍÅÎÉÔØ Èi ÒÁÚÎÏÓÔØÀ Ä×ÕÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ,
ÐÒÁ×ÄÁ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ 1).

úÁÐÉÛÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ (2) × \ÎÏÒÍÁÌØÎÏÍ" ×ÉÄÅ: ÒÁÓÐÏÌÏÖÉ× ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ × ÐÏÒÑÄËÅ
×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÎÏÍÅÒÏ×, ÏÓÔÁ×É× × ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÔÏÌØËÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÞÌÅÎÙ É ÉÚÂÁ×É×ÛÉÓØ ÏÔ ÄÒÏÂÅÊ
(ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ, ÎÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÐÒÉÑÔÎÅÊ ÎÁ ×ÉÄ):





2x1 + x2 + x3 ≥ 24
x1 + 3x2 + x3 ≥ 36
x1 + x2 + 4x3 ≥ 48

(4)

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ: ÅÓÌÉ × ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ,
ÕÍÎÏÖÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÎÁ −1, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ ÓÐÒÁ×Á ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ-
ÎÙÍ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ×ÓÅÈ Èi × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÅÎÑÀÔ ÚÎÁË, Á ÓÁÍÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ
ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÍ, Ô.Å \≥" ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ \≤" É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. ÷ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÜÔÏ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ.

ïÞÅÒÅÄÎÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ: ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ × ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ËÁÖÄÏÇÏ
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÍÕ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ | ÐÅÒÅÍÅÎ-
ÎÏÊ yj . ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÓÎÁÂÖÁÅÍ ÚÎÁËÏÍ \+" ÉÌÉ \−", × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÏ× ×ÉÄ ÎÅÒÁ-
×ÅÎÓÔ×Á (\≤" ÉÌÉ \≥" ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ). ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÓÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á | ÔÉÐÁ \≥", ÐÏÜÔÏÍÕ
×ÓÅ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ (ÉÈ ÔÒÉ | ÐÏ ÞÉÓÌÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ) ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÚÎÁË \−":





2x1 + x2 + x3 − y1 = 24
x1 + 3x2 + x3 − y2 = 36
x1 + x2 + 4x3 − y3 = 48

(5)

òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÉÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÓÒÁÚÕ ÚÁÄÁÎÏ × ×ÉÄÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (×ÓÑËÏÅ ÂÙ×ÁÅÔ!),
ÔÏ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÅ × ÎÅÇÏ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ.

îÕ, ÞÔÏ Ö, ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÙ, É ÍÙ ÐÒÉÓÔÕÐÁÅÍ Ë ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÀ ÓÉÍÐÌÅËÓ-
ÔÁÂÌÉÃÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ × ÐÒÉÄÁÞÕ Ë ÉÍÅÀÝÉÍÓÑ ÛÅÓÔÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ××ÅÓÔÉ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ
ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ zk, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ. éÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
(Ô.Å. 3). óÉÍÐÌÅËÓ ÔÁÂÌÉÃÁ | ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÁÑ, ÉÍÅÅÔ ÎÁ ÏÄÎÕ ÓÔÒÏËÕ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ××ÅÄÅÎÏ ÉÓËÕÓ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, É ÎÁ 1 ÓÔÏÌÂÅÃ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÙÈ É ×ÓÐÏÍÏÇÁ-
ÔÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (Á ÉÍÅÎÎÏ 3+1 = 4 ÓÔÒÏËÉ É 3+3+1 = 7 ÓÔÏÌÂÃÏ×). óÔÒÏËÉ ÐÏÍÅÞÁÅÍ Ó×ÅÒÈÕ
×ÎÉÚ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ: z1, z2 É z3, ÓÔÏÌÂÃÙ ÓÌÅ×Á ÎÁÐÒÁ×Ï | ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ É ×ÓÐÏÍÏ-
ÇÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ: x1, x2, x3, y1, y2 É y3. óÁÍÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ÓÔÒÏËÁ É ÓÁÍÙÊ ÐÒÁ×ÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ
ÎÉËÁË ÎÅ ÐÏÍÅÞÁÀÔÓÑ É ÎÏÓÑÔ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ É ÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷
ÀÔÓÑ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ×ÅÄÕÝÉÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÓÏÓÅÄÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, É ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÁ ÉÚ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ËÏÔÏÒÁÑ
ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÂÌÉÖÅ ×ÓÅÇÏ Ë \ÃÅÌÅ×ÏÊ" ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. úÁÔÅÍ ÐÒÏÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ×ÅÄÕÝÉÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ×ÔÏÒÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ,
É ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÏÞÅÒÅÄÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÅÝÅ ÂÌÉÖÅ Ë ÃÅÌÅ×ÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ | É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ëÏÇÄÁ ÄÌÑ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ
×ÅÒÛÉÎÙ ×ÓÅ ×ÅÄÕÝÉÅ ÉÚ ÎÅÅ ÐÕÔÉ ×ÅÄÕÔ ÌÉÛØ Ë ÏÔÄÁÌÅÎÉÀ ÏÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ | ÚÎÁÞÉÔ, ×Ó£: ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ
ÎÁÊÄÅÎÁ!
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ËÌÅÔËÉ ÐÏÓÔÒÏÞÎÏ ÚÁÎÏÓÑÔÓÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ É ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ
ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (5), Á × ÇÌÁ×ÎÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ | Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÞÌÅÎÙ. ôÁË ÚÁÐÏÌÎÑÀÔÓÑ
×ÓÅ ÓÔÒÏËÉ, ËÒÏÍÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ. ÷ ËÁÖÄÕÀ ÖÅ ËÌÅÔËÕ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ ×ÎÏÓÉÍ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ ×Ï ×ÓÅÈ
×ÙÛÅ ÌÅÖÁÝÉÈ ËÌÅÔËÁÈ ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÔÏÌÂÃÁ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÉ
ÔÁÂÌÉÃÙ ÍÙ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÎÉËÁË ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ,
ÉÂÏ ÜÔÏ ÌÉÛØ ÐÅÒ×ÙÊ ÜÔÁÐ óí (× ËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÙÓËÉ×ÁÀÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ).

úÁÐÏÌÎÅÎÎÁÑ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÔÁÂÌÉÃÁ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

ôÁÂÌÉÃÁ 1

x1 x2 x3 y1 y2 y3
z1 2 1 1 −1 0 0 24
z2 1 3 1 0 −1 0 36
z3 1 1 4 0 0 −1 48

−4 −5 −6 1 1 1 −108

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ (×ÅÒÎÅÅ | ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÄÎÏÔÉÐÎÙÈ ÛÁÇÏ×) | ÐÅÒÅÚÁÐÏÌÎÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÔÁÂÌÉ-
ÃÙ (ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÕÄÏÂÎÅÊ ÚÁÇÏÔÏ×ÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÉÓÔÙÈ ÂÌÁÎËÏ× É × ÉÈ ËÌÅÔËÉ ×ÐÉÓÙ-
×ÁÔØ ÎÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ). úÄÅÓØ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÞÉÓÌÁ × ÔÁÂÌÉÃÅ ÎÁ
ÄÒÕÇÉÅ. ÷ÙÐÏÌÎÑÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ:

1) ÷ÙÂÉÒÁÅÍ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ÓÔÏÌÂÅÃ. ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ (ËÒÏÍÅ
ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÁ×ÏÇÏ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÇÏ × ÇÌÁ×ÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ) ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ (ÅÓÌÉ ÔÁËÏ×ÙÈ ÎÅ-
ÓËÏÌØËÏ | ÔÏ ÌÀÂÏÅ). åÓÌÉ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ, ÔÏ ÓÔÏÌÂÅÃ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÍ.
ëÁË ×ÉÄÎÏ, ÔÁËÏ×ÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÏÌÂÅÃ x3, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ −6. îÕ, Á ÅÓÌÉ ÂÙ ÓÒÅ-
ÄÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ? ôÏÇÄÁ ÜÔÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÂÙ
ÌÉÂÏ Ï ÞÅÍ-ÔÏ ÐÒÉÑÔÎÏÍ, ÌÉÂÏ ÎÁÏÂÏÒÏÔ. á ÉÍÅÎÎÏ:
ÐÒÉÑÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ: ÅÓÌÉ ÇÌÁ×ÎÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÎÕÌÅÊ; ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÕÖÅ
\ÎÁÝÕÐÁÌÉ" ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, É ÐÅÒ×ÙÊ ÜÔÁÐ ÚÁ×ÅÒÛÅÎ (ËÁË ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÎÁÊÄÅÎÏ
ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÅ ÂÁÚÉÓÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | ÄÁÌÅÅ \äâò");
ÎÅÐÒÉÑÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ: × ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; ÜÔÏ Ñ×ÎÙÊ ÐÒÉ-
ÚÎÁË ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÅÓÏ×ÍÅÓÔÎÁ, Ô.Å. ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÉÍ
ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÍ | ÔÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ×ÙÎÕÖÄÅÎÎÏ ÐÒÅËÒÁÔÉÔØ.

2) ÷ÙÂÉÒÁÅÍ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÕÀ ËÌÅÔËÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÇÏ
ÓÔÏÌÂÃÁ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÄÒÏÂØ,
× ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÉÔ ÜÔÏ ÓÁÍÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á × ÞÉÓÌÉÔÅÌÅ | ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ,
ÎÁÈÏÄÑÝÅÅÓÑ × ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÒÏËÅ. ÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ × ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÒÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ
ÞÉÓÌÁ × ÓÔÒÏËÁÈ z1, z2 É z3, ÒÁ×ÎÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 1, 1 É 4, Á × ÇÌÁ×ÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÎÁÐÒÏÔÉ× ÎÉÈ
ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÞÉÓÌÁ 24, 36 É 48. óÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÔÒÉ ÄÒÏÂÉ: 24

1 = 24, 36
1 = 36 É 48

4 = 12. ôÁ ËÌÅÔËÁ
ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÒÏÂØ | ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ËÌÅÔËÏÊ, Á
ÓÔÒÏËÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÅÅ | ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ÓÔÒÏËÏÊ. åÓÌÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ÄÒÏÂÅÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ×ÙÂÉÒÁÅÍ
ÌÀÂÕÀ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÌÅÔËÁ, ÌÅÖÁÝÁÑ × ÓÔÒÏËÅ z3. îÕ, Á ÅÓÌÉ ÂÙ ×
ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ? üÔÏ ÔÏÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔÉ
ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ.

3) âÅÒÅÍ ÐÕÓÔÏÊ ÂÌÁÎË ÔÁÂÌÉÃÙ É ÐÅÒÅÚÁÐÏÌÎÑÅÍ ÅÅ. óÎÁÞÁÌÁ ÐÏÍÅÔÉÍ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÙ
ÎÏ×ÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÔÅÍÉ ÖÅ ÂÕË×ÁÍÉ Èi, yj É zk. ïÎÉ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ÍÅÓÔÁ, ÇÄÅ É ÂÙÌÉ, ÚÁ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ: ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ÓÔÒÏËÉ É ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ ÍÅÎÑÀÔÓÑ
ÍÅÓÔÁÍÉ (Ô.Å. x3 ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÓÔÒÏËÏÊ, Á z3 | ÓÔÏÌÂÃÏÍ).

4) ïÐÒÅÄÅÌÑÅÍ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ óò , ÒÁ×ÎÙÊ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ ÞÉÓÌÁ × ÒÁÚÒÅÛÁ-
ÀÝÅÊ ËÌÅÔËÅ: óò = 1

4 .
5) îÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ËÌÅÔËÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍ óò .
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6) îÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÐÒÅÖÎÉÍ
ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÙÍ ÎÁ −óò .

7) îÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÐÒÅÖÎÉÍ ÚÎÁ-
ÞÅÎÉÑÍ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÙÍ ÎÁ óò .

8) îÁÈÏÄÉÍ ÎÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ Ä×Å
×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ËÌÅÔËÉ: ËÌÅÔËÕ ë1, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ × ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ × ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ Ó
ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ËÌÅÔËÏÊ, É ËÌÅÔËÕ ë2, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ × ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ÓÔÒÏËÅ × ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ
Ó ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ËÌÅÔËÏÊ. ôÏÇÄÁ ÎÏ×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ËÌÅÔËÅ ÒÁ×ÎÏ ÐÒÅÖÎÅÍÕ
ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÚÁ ×ÙÞÅÔÏÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ó1ó2óò , ÇÄÅ ó1 É ó2 | ÐÒÅÖÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ × ËÌÅÔËÁÈ
ë1 É ë2.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏË, ÔÏ ÅÓÔØ, ÐÏ ÓÕÔÉ | ÎÏ×ÕÀ ÓÉÍÐÌÅËÓ-
ÔÁÂÌÉÃÕ. úÁÔÅÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÅÅ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ (×ÙÂÉÒÁÅÍ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ÓÔÏÌÂÅÃ, ÒÁÚÒÅ-
ÛÁÀÝÕÀ ËÌÅÔËÕ É Ô.Ä.). ðÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ ÓÎÏ×Á ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ | É Ô.Ä., ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÍ
ÔÁÂÌÉÃÕ Ó ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÏÊ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ äâò ÎÁÊÄÅÎÏ, É ÍÏÖÎÏ Ä×É-
ÇÁÔØÓÑ ÄÁÌØÛÅ - ÐÒÉÓÔÕÐÁÔØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ Ë ÐÏÉÓËÕ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

\äÁ, | ÓËÁÖÅÔ ÌÀÂÏÊ, ÏÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÓØ Ó ÉÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ, | óí × ÇÒÏÍÏÚÄËÏÓÔÉ ÎÅ ÏÔËÁÖÅÛØ!".
õ×Ù, ÎÉÞÅÇÏ ÐÒÏÝÅ ÐÏËÁ ÎÅ ÉÚÏÂÒÅÌÉ7. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ (×ÏÔ ÍÁÌÅÎØËÁÑ ÒÁÄÏÓÔØ!), ÐÒÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ-
×ÁÎÉÉ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÔÁÂÌÉÃÙ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÕÐÒÏÝÅÎÉÅ. ïÎÏ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÏÂÍÅÎÅ
ÎÁÉÍÅÎÏ×ÁÎÉÊ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÈ ÓÔÏÌÂÃÁ É ÓÔÒÏËÉ (ÓÍ. Ð. 4 ÉÎÓÔÒÕËÃÉÉ) ÓÔÏÌÂÅÃ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÉÍÑ ÉÓ-
ËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ (zk), ÔÏ × ÎÏ×ÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÜÔÏÔ ÓÔÏÌÂÅÃ ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÅÔÓÑ, Ô.Å. ×ÙÐÏÌÎÑÔØ
ÐÐ. 5 É 6 ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ! ðÒÉ ÜÔÏÍ × ÎÏ×ÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÉÎ ÓÔÏÌÂÅÃ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ×
ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ, ÞÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÀ ÏÂßÅÍÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÍÙ, ÐÒÅÏÂÒÁ-
ÚÏ×Ù×ÁÑ ÔÁÂÌÉÃÕ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ, ÐÒÉÄÅÍ Ë ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ, Ó ÎÕÌÅ×ÏÊ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÏÊ, ×
ÎÅÊ ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÌÂÃÏ× ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÎÁ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, ÒÁ×ÎÕÀ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÍÕ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Ô.Å. ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ \ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ"
ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ ÉÓÞÅÚÎÕÔ8. éÓÈÏÄÎÁÑ ÔÁÂÌÉÃÁ 1 ÉÍÅÅÔ 7 ÓÔÏÌÂÃÏ×, Á × ËÏÎÃÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÉÈ ÏÓÔÁ-
ÎÅÔÓÑ 7−3 = 4. é ÐÅÒ×ÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÏÐÁÄÅÔ ÐÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ÖÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ | ÐÏÓËÏÌØËÕ ÂÙ×ÛÉÊ
ÓÔÏÌÂÅÃ x3 ÐÏÌÕÞÉÌ ÉÍÑ z3, ÍÙ ÔÕÔ ÖÅ ÅÇÏ ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÅÍ).

÷ÏÔ ËÁË ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÔÁÂÌÉÃÁ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ:

ôÁÂÌÉÃÁ 2

x1 x2 y1 y2 y3
z1 7/4 3/4 −1 0 1/4 12
z2 3/4 11/4 0 −1 1/4 24
x3 1/4 1/4 0 0 −1=4 12

−5=2 −7=2 1 1 −1=2 −36

ðÏÓÌÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÎÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ËÏÒÏÞÅ ÅÝÅ ÎÁ ÏÄÉÎ ÓÔÏÌÂÅÃ:

ôÁÂÌÉÃÁ 3

x1 y1 y2 y3
z1 17/11 −1 3/11 2/11 60/11
x2 3/11 0 −4=11 1=11 96/11
x3 2/11 0 1/11 −3=11 108/11

−17=11 1 −3=11 −2=11 −60=11

á ÐÏÓÌÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏ, Ë ÞÅÍ ÓÔÒÅÍÉÌÉÓØ | ÔÁÂÌÉÃÕ Ó ÎÕÌÅ×ÏÊ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÏÊ:
7åÓÌÉ ÎÅ ÓÞÉÔÁÔØ ÓÐÏÓÏÂÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ì-ÚÁÄÁÞ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉÊ ×ÉÄ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÛÉÒÏËÏ ÉÚ-

×ÅÓÔÎÁÑ \ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ", ËÏÔÏÒÁÑ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅÓÒÁ×ÎÅÎÎÏ ÌÅÇÞÅ.
8÷ÐÒÏÞÅÍ, ÂÙ×ÁÀÔ ÒÅÄËÉÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏÔ ÚÁËÏÎ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ, ÎÏ ÏÎÉ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÒÅÄËÉ, É ÍÙ ÎÁ ÎÉÈ

ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÔØÓÑ ÎÅ ÂÕÄÅÍ.
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ôÁÂÌÉÃÁ 4

y1 y2 y3
x1 −11=17 3/17 2/17 60/17
x2 3/17 −7=17 1=17 132/17
x3 2/17 1/17 −5=17 156/17

0 0 0 0

éÔÁË, äâò ÎÁÊÄÅÎÏ. ôÅÐÅÒØ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ × ÉÔÏÇÏ×ÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ 4: ÉÍÅÎÁÍÉ ËÁËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ
ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÓÔÏÌÂÃÙ? üÔÏ y1, y2 É y3. äÁÌÅÅ ÐÒÉÄÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ÒÁÎÅÅ ÓÉ-
ÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (5) ×ÙÒÁÚÉÔØ ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ (É ÔÏÌØËÏ ÜÔÉ!) ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ. ëÁË ÜÔÏ
ÓÄÅÌÁÔØ? óÎÁÞÁÌÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ × ×ÉÄÅ:





2x1 + x2 + x3 = 24 + y1
x1 + 3x2 + x3 = 36 + y2
x1 + x2 + 4x3 = 48 + y3

(6)

äÁÌÅÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÐÏÓÏÂ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ,
ÍÅÔÏÄ çÁÕÓÓÁ9, ÉÌÉ ÞÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÅÝÅ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ x1, x2 É x3 × ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎË-
ÃÉÀ. îÏ ÍÙ ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÐÒÏÝÅ: ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁÓ ÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ, ÕÍÎÏ-
ÖÉÍ ÐÅÒ×ÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÁ 6, ×ÔÏÒÏÅ | ÎÁ 3, ÔÒÅÔØÅ | ÎÁ 2 É ÓÌÏÖÉÍ ÉÈ10. ðÏÌÕÞÁÅÍ: 17x1 + 17x2
+ 17x3 = 348 + 6y1 + 3y2 + 2y3, É G = È1 + È2 + È3 = 348

17 + 6
17y1 + 3

17y2 + 2
17y3.

úÁÔÅÍ ÓÎÏ×Á ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÍÓÑ Ë ÔÁÂÌÉÃÅ 4. úÁÍÅÎÉÍ ÎÕÌÉ × ÅÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÎÁÊÄÅÎÎÙÍÉ ÎÁÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÉÍÅÎÁÍÉ ÓÔÏÌÂÃÏ×, Á × ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ, ÓÁÍÕÀ
ÐÒÁ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ, ÐÏÍÅÝÁÅÍ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ ÉÚ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ
ÚÎÁËÏÍ. é ×ÏÔ ÞÔÏ Õ ÎÁÓ ×ÙÛÌÏ:

ôÁÂÌÉÃÁ 5

y1 y2 y3
x1 −11=17 3/17 2/17 60/17
x2 3/17 −7=17 1=17 132/17
x3 2/17 1/17 −5=17 156/17

6/17 3/17 2/17 −348=17

ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ ËÏ ×ÔÏÒÏÍÕ ÜÔÁÐÕ óí | ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÐÏÉÓËÕ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÃÅÌÅ×ÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ. ðÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÕÖÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÎÏ×ÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ, É ÐÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÍ ÜÔÏ ÓÔÏÌØËÏ
ÒÁÚ, ÓËÏÌØËÏ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ × ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏ-
ËÅ... ÎÅÔ, ÎÅ ÎÕÌÉ, ÎÅ ÕÇÁÄÁÌÉ! ÷ ÉÔÏÇÏ×ÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ (ËÒÏÍÅ, ÍÏÖÅÔ
ÂÙÔØ, ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÁ×ÏÇÏ) ÄÏÌÖÎÙ ÓÔÁÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÂÒÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ÓÔÏÌ-
ÂÅÃ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÉ ÃÅÌÉ. ôÏÇÄÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÅ×ÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ ËÁË ÒÁÚ ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ, ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÍÕ × ÐÒÁ×ÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ÑÞÅÊËÅ, ÐÒÉÞÅÍ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÚÎÁ-
ËÏÍ. á ËÁË ÕÚÎÁÔØ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÜÔÏÔ ÍÉÎÉÍÕÍ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ? ïÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ:
ÔÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÉÍÅÎÏ×ÁÎÙ ÓÔÏÌÂÃÙ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ, ÄÏÌÖÎÙ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ 0, Á
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÓÔÒÏËÉ, ÒÁÚÍÅÝÅÎÙ × ÐÒÁ×ÙÈ ÑÞÅÊËÁÈ ÜÔÉÈ ÓÔÒÏË
(× ÇÌÁ×ÎÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ). ÷Ó£!

úÄÅÓØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏ×. ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ×ÏÚÍÏÖÅÎ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ × ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÍ
ÓÔÏÌÂÃÅ ÎÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, É ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÜÔÏ ÕÖÅ ÎÅ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, Á ÎÁÏÂÏÒÏÔ | ÞÔÏ \ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ" ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎ × ÔÁËÏÍ

9ëÁÒÌ çÁÕÓÓ (1777{1855) | ×ÅÌÉËÉÊ ÎÅÍÅÃËÉÊ ÕÞÅÎÙÊ, ÐÏÌÕÞÉ×ÛÉÊ ÓÒÅÄÉ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÏ× ÔÉÔÕÌ \ËÏÒÏÌÑ ÍÁ-
ÔÅÍÁÔÉËÏ×". óÒÅÄÉ ÍÎÏÇÉÈ ÒÅÛÅÎÎÙÈ ÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÂÌÅÍ ÅÓÔØ É ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.

10ïÔÄÅÌØÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ: ËÁË ÂÙÌÉ ÐÏÄÏÂÒÁÎÙ ÜÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ? ðÏÄÕÍÁÊÔÅ ÓÁÍÉ!
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ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÅÄÏÓÔÉÖÉÍÙÍ11. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÐÒÉ ÐÒÅ-
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÔÁÂÌÉÃÙ ÎÁÄÏ ÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ × ÎÅÊ ÕÖÅ ÎÅÔ, É ÐÏÔÏÍÕ, Ë
ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÎÉËÁËÏÇÏ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÓÔÏÌÂÃÏ× ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÎÏ×ÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ.

þÔÏ Ö, \ÄÏÂØÅÍ" ÎÁÛÕ ÚÁÄÁÞÕ. ÷ÙÂÉÒÁÅÍ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ÓÔÏÌÂÅÃ... ÷ÏÔ ÔÁË ÒÁÚ! óÒÅÄÉ ÞÉ-
ÓÅÌ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÅÔ (ËÒÏÍÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ). üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ ÕÖÅ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÙ ÕÈÉÔÒÉÌÉÓØ ÓÞÁÓÔÌÉ×Ï ÕÇÏÄÉÔØ × ÏÐÔÉÍÁÌØÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ,
É ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÅ ÎÕÖÎÙ!

ôÅÍ ÌÕÞÛÅ. ðÒÑÍÏ Ó ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÞÉÔÙ×ÁÅÍ ÏÔ×ÅÔ: ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁ×ÅÎ
Gmin = − (−348

17
)

= 20 8
17 ; È1 = 60

17 = 3 9
17 ; È2 = 132

17 = 713
17 ; È3 = 156

17 = 9 3
17 ; y1 = y2 = y3 = 0.

óÍÏÔÒÉÔÅ-ËÁ, Á ×ÅÄØ ÓÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÂÙÌ ÐÒÁ×, ÉÎÔÕÉÃÉÑ ÅÇÏ ÎÅ ÐÏÄ×ÅÌÁ! äÅÊÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÏ, ÍÉÎÉÍÕÍ ÓÕÍÍÙ ÄÅÎÅÇ Õ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÅÊ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÐÒÉ ÔÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ
ÏÎ ÕËÁÚÁÌ. ÷ÐÒÏÞÅÍ, ÓÅÊÞÁÓ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÁÔØ ÜÔÏÍÕ ÆÁËÔÕ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ. òÅÛÅÎÉÀ
ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ áÄÁÍÁ òÉÚÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÏÞËÁ ÐÅ-
ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ \ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ
ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ". ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏ×ÐÁÌÏ ÔÁË, ÞÔÏ ÜÔÁ ÖÅ ×ÅÒÛÉÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÊ ÓÁÍÏÊ,
× ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.

îÁÛ ÔÒÉÕÍÆ ÐÏ ÐÏ×ÏÄÕ ÕÓÐÅÛÎÏ ÎÁÊÄÅÎÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ G = È1 + È2 + È3 ÓÌÅÇËÁ
ÏÍÒÁÞÁÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÊ ÖÅ ÃÅÌÉ ÍÙ ÍÏÇÌÉ ËÕÄÁ ÐÒÏÝÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÏÄÈÏÄ, ÂÌÉÚËÉÊ Ë
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÎÁÍÉ ÐÒÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ G ÞÅÒÅÚ y1, y2 É y3. á ÉÍÅÎÎÏ, ×ÚÑ× ×Ó£ ÔÕ ÖÅ ÓÉÓÔÅÍÕ
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× (4), ÕÍÎÏÖÉÍ ÐÅÒ×ÏÅ ÎÁ 6, ×ÔÏÒÏÅ | ÎÁ 3, ÔÒÅÔØÅ | ÎÁ 2 É ÓÌÏÖÉÍ. ðÏÌÕÞÉÍ: 17x1 +
17x2 + 17x3 ≥ 348, ÏÔËÕÄÁ G = È1 + È2 + È3 ≥ 348

17 = 20 8
17 , ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ ÓÕÍÍÁ | ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ

ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÁÑ12.
éÔÁË, ì-ÚÁÄÁÞÕ ÍÙ ÏÄÏÌÅÌÉ. îÏ ×ÅÄØ É ÏÎÁ | ÎÅ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÎÁÛÁ ÃÅÌØ. íÙ-ÔÏ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊ-

ÔÉ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÕÍÍ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÉ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÉ. ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÎÁÊÔÉ ÃÅÌÙÅ
ÞÉÓÌÁ È1, È2 É È3, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÄÁÎÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÓÕÍÍÁ G = È1 + È2 + È3
ÂÙÌÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ. ôÁËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁÚÏ×ÅÍ ãì-ÚÁÄÁÞÅÊ. õÖ ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ
ÈÏÒÏÛÉÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÏÄÏÌÅÔØ É ÅÅ!

ïÄÎÁËÏ, ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÓÌÅÇËÁ ÒÁÚÏÞÁÒÏ×ÁÔØÓÑ. éÂÏ ÎÁÓËÏÌØËÏ ÈÏÒÏÛÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÒÉÅÍÙ ÒÅ-
ÛÅÎÉÑ ì-ÚÁÄÁÞÉ, ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÓÌÁÂÙ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ãì-ÚÁÄÁÞÉ.
ëÏÎÅÞÎÏ, ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÎÁÊÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÍÉ-
ÎÉÍÕÍÕ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ | ÔÏ ÅÓÔØ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ×ÙÑ×ÉÔØ ×ÓÅ
ÔÁËÉÅ ÎÁÂÏÒÙ (ÉÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ) | ÎÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÉ ÏÄÉÎ.

ïÚÎÁËÏÍÉÍÓÑ Ó ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ãì-ÚÁÄÁÞÉ.
ðÅÒ×ÙÊ, ÓÁÍÙÊ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÊ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ãì-

ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × \ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÂÌÉÚÏÓÔÉ" ÏÔ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ì-ÚÁÄÁÞÉ, ÞÔÏ ÍÏÖ-
ÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË. ïÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ì-ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ: (3 9

17 ,713
17 ,9 3

17). ïÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ
×ÎÕÔÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÕÂÁ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ÷ÅÓØÍÁ
×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ãì-ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ,
ËÁËÏ×ÙÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÏÓÅÍØ: (3,7,9), (3,7,10), (3,8,9), (3,8,10), (4,7,9), (4,7,10), (4,8,9), (4,8,10). ïÓÔÁ-
ÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÉÈ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ É ×ÙÂÒÁÔØ ÔÏÞËÕ Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ
ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÐÒÏÓÔÏ ÓÕÍÍÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ ãì-ÚÁÄÁÞÉ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ì-ÚÁÄÁÞÉ (Á
ÅÇÏ ÍÙ ÕÖÅ ÎÁÛÌÉ | ÜÔÏ 20 8

17), ÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ãì-ÚÁÄÁÞÉ ÎÉËÁË ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 21.
üÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÒÁÚÕ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ, ÓÕÍÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÛÁ-
ÅÔ 20 (Á ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË | ÐÏÌÏ×ÉÎÁ!). óÒÅÄÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ (4)
ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÔÏÌØËÏ ÔÒÉ: (3,8,10), (4,8,9) É (4,8,10). äÌÑ ÐÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÃÅÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁ×ÎÁ
21, ÄÌÑ ÔÒÅÔØÅÊ | 22. éÔÁË, ÉÍÅÅÍ Ä×Á ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÎÁÂÏÒÁ (È1, È2, È3) ãì-ÚÁÄÁÞÉ: (3,8,10) É
(4,8,9).

11éÎÏÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ: ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÁ×ÅÎ −∞, ÞÔÏ ÎÅ ×ÐÏÌÎÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ.
12îÏ ÚÁÔÏ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ ÐÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÌÀÂÏÊ ì-ÚÁÄÁÞÅ, Á ÎÁÛÅ ÕÐÒÏÝÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | ÔÏÌØËÏ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ.
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ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÓÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÎÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ | ÂÙ×ÁÀÔ ÓÌÕÞÁÉ,
ËÏÇÄÁ ÏÎ ÄÁÅÔ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÌÉÚÏÓÔÉ ÃÅÌÏ-
ÞÉÓÌÅÎÎÏÊ É ÎÅÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ×ÅÒÎÏ. îÏ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ
ÏÓÐÏÒÉÔØ Ñ×ÎÏÅ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï ÍÅÔÏÄÁ | ÐÒÏÓÔÏÔÕ.

÷ÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ, ÎÁÚ×ÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄÏÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ, ÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÏÅÍËÉÊ, ÎÏ É
ÂÏÌÅÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ãì-ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÍÉÎÉÍÕÍÁ
ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ì-ÚÁÄÁÞÉ, ÏËÒÕÇÌÅÎÎÏÇÏ × Â�oÌØÛÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ-
×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ãì-ÚÁÄÁÞÉ ËÁË ÒÁÚ ÒÁ×ÅÎ ÜÔÏÍÕ ÏËÒÕÇÌÅÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ. á ÅÓÌÉ ÔÁË, ÔÏ ÍÙ Ë ÉÓÈÏÄÎÏÊ
ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÍÏÖÅÍ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ, ÐÒÉÔÏÍ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÖÅÓÔËÏÅ: ÃÅÌÅ×ÁÑ
ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁ×ÎÁ ÏËÒÕÇÌÅÎÎÏÍÕ × Â�oÌØÛÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÍÉÎÉÍÕÍÕ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ì-ÚÁÄÁÞÉ. éÔÁË,
ÎÏ×ÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÅÐÅÒØ ÕÖÅ ÎÅ ÔÒÉ, Á ÞÅÔÙÒÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ:





2x1 + x2 + x3 ≥ 24
x1 + 3x2 + x3 ≥ 36
x1 + x2 + 4x3 ≥ 48
x1 + x2 + x3 = 21

(7)

äÁÌØÛÅ ÒÅÛÁÅÍ ÔÕ ÖÅ ì-ÚÁÄÁÞÕ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄÏÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ
×ÉÄ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, ÔÏ ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ ×ÏÄÉÔØ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, Á ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ
ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ (z4) ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÐÒÉÄÅÔÓÑ. äÁÌÅÅ | ËÁË ÏÂÙÞÎÏ. éÓÈÏÄÎÁÑ ÓÉÍÐÌÅËÓ-
ÔÁÂÌÉÃÁ ÚÄÅÓØ ÔÁËÏ×Á:

ôÁÂÌÉÃÁ 6

x1 x2 x3 y1 y2 y3
z1 2 1 1 −1 0 0 24
z2 1 3 1 0 −1 0 36
z3 1 1 4 0 0 −1 48
z4 1 1 1 0 0 0 21

−5 −6 −7 1 1 1 −129

ðÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÄÌÑ ÜËÏÎÏÍÉÉ ÍÅÓÔÁ ÍÙ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÏÐÕÓÔÉÍ, Á ÉÔÏÇÏ×ÕÀ ÐÏËÁÖÅÍ
(ÏÎÁ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÄÏ×ÏÌØÎÏ \ÕÚÅÎØËÁÑ", ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÞÅÔÅ ÐÒÉÛÌÏÓØ ×ÙÂÒÏÓÉÔØ 4 ÓÔÏÌÂÃÁ,
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ):

ôÁÂÌÉÃÁ 7

y2 y3
x1 1/2 1/3 9/2
x2 −1=2 0 15/2
x3 0 −1=3 9
y1 1/2 1/3 3/2

0 0 0

äÁÌÅÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÃÅÌÅ×ÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ G = È1 + È2 + È3 ÞÅÒÅÚ y2 É y3. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ
ÜÔÏ ÐÒÏÝÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ (ÞÅÔ×ÅÒÔÏÅ) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÄÁÅÔ
È1 + È2 + È3 = 21, ÔÏ G = 21 = 0 · y2 + 0 · y3 + 21. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, × ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÏÂÎÏ×ÌÅÎÎÏÊ
ÓÉÍÐÌÅËÓ ÔÁÂÌÉÃÙ ÄÏÌÖÎÙ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ (ÓÌÅ×Á ÎÁÐÒÁ×Ï) ÞÉÓÌÁ 0, 0 É −21. é ÐÏÓËÏÌØËÕ ×ÓÅ ÏÎÉ
(ËÒÏÍÅ ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÁ×ÏÇÏ) ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ, ÔÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÕÖÅ
ÎÁÊÄÅÎ (É ÒÁ×ÅÎ, ÞÔÏ ÎÅÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, 21), Á ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÏÎÉ ÐÒÉ È1 = 9

2 = 41
2 ; È2 = 15

2 = 71
2 ;

È3 = 9; y1 = 3
2 = 11

2 ; y2 = y3 = 0. ïÄÎÁËÏ, ÎÁÊÄÅÎÎÁÑ ÎÁÍÉ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ.
ðÒÏ×ÁÌ!
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÷ÐÒÏÞÅÍ, ÎÅ ÂÕÄÅÍ, ÏÚÌÉ×ÛÉÓØ ÎÁ ÂÅÓÐÌÏÄÎÏÓÔØ ÚÁÔÒÁÞÅÎÎÙÈ ÔÒÕÄÏ×, Ò×ÁÔØ ÂÕÍÁÇÕ × ËÌÏ-
ÞØÑ (ÉÌÉ ÄÕÂÁÓÉÔØ ËÕÌÁËÏÍ ÐÏ ÍÏÎÉÔÏÒÕ, ÅÓÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒ). ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÎÅ ×Ó£
ÐÏÔÅÒÑÎÏ! îÏ ÏÂ ÜÔÏÍ ÞÕÔØ ÐÏÚÖÅ.

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ ÎÏÓÉÔ ËÒÁÓÉ×ÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ: ÍÅÔÏÄ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ. äÌÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÅÇÏ ÏÐÑÔØ
ÎÕÖÎÁ ÔÁÂÌÉÃÁ (5).

éÚ ×ÓÅÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ (Ô.Å. ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ È1, È2,È3) ×ÙÂÅÒÅÍ ÔÏ, ËÏÔÏÒÏÅ
ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÂÌÉÖÁÊÛÅÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. üÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, È1 = 3 9

17 . åÇÏ ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ
ÒÁ×ÎÁ 9

17 , Á ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÅÅ ÄÏ ÂÌÉÖÁÊÛÅÇÏ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÒÁ×ÎÏ 1 - 9
17 = 8

17 .
ôÅÐÅÒØ ÓÏÚÄÁÄÉÍ Ä×Å ÎÏ×ÙÈ ÔÁÂÌÉÃÙ. ïÂÅ ÏÎÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ × ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÕÀ ÉÔÏÇÏ×ÕÀ
ÔÁÂÌÉÃÕ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ×ÓÔÁ×ÉÔØ × ÌÀÂÏÅ ÍÅÓÔÏ, ÔÏÌØËÏ ÎÅ × ÓÁÍÙÊ ÎÉÚ
(ÍÙ ÓÄÅÌÁÅÍ ÜÔÕ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÕÀ ÓÔÒÏËÕ ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÅÊ). ïÎÁ ÐÏÍÅÞÁÅÔÓÑ ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ÎÏ×ÙÍ ÉÍÅÎÅÍ
(ÎÁÐÒÉÍÅÒ, w1) É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ (Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÎÅ
ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÕÀ, ÔÁË ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÌÂÃÏ× × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ).

÷ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÏ×ÙÈ ÔÁÂÌÉÃ ÄÏÂÁ×ÏÞÎÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÅ ÖÅ ÞÉÓÌÁ, ÞÔÏ É ÓÔÒÏËÁ, ÎÏÓÑÝÁÑ
ÉÍÑ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ (È1), ÎÏ ×ÓÅ | Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ, Á ÓÁÍÏÅ ÐÒÁ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ
ÅÇÏ ÄÒÏÂÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, Ô.Å. 9

17 , ×ÚÑÔÏÊ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ \ÍÉÎÕÓ":

ôÁÂÌÉÃÁ 8

y1 y2 y3
x1 −11=17 3/17 2/17 60/17
x2 3/17 −7=17 1=17 132/17
x3 2/17 1/17 −5=17 156/17
w1 11/17 −3=17 −2=17 −9=17

6/17 3/17 2/17 −348=17

÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞÎÏ ÔÅ ÖÅ ÞÉÓÌÁ, ÞÔÏ É ÓÔÒÏËÁ È1, Á ÓÁÍÏÅ
ÐÒÁ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ×ÙÛÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÀ 8

17 , ×ÚÑÔÏÍÕ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ \ÍÉÎÕÓ":

ôÁÂÌÉÃÁ 9

y1 y2 y3
x1 −11=17 3/17 2/17 60/17
x2 3/17 −7=17 1=17 132/17
x3 2/17 1/17 −5=17 156/17
w1 −11=17 3=17 2=17 −8=17

6/17 3/17 2/17 −348=17

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÅ ÉÔÏÇÏ×ÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÔÁÂÌÉÃÙ ì-ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ Ä×Å ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎ-
ÎÏÊ x1. óÍÙÓÌ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ ÔÁËÏ×: ÔÁÂÌÉÃÁ 8 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ××ÅÄÅÎÉÀ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉ-
ÞÅÎÉÑ x1 ≤ 3, ÔÁÂÌÉÃÁ 9 | ××ÅÄÅÎÉÀ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ x1 ≥ 4, Ô.Å. ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ
ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÎÁÞÁÌÁ ÂÕÄÕÔ ÏÔÙÓËÉ×ÁÔØÓÑ ×ÂÌÉÚÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ x1 = 3 9

17 . äÁÌÅÅ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ
ÔÁÂÌÉÃ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÅÍ, ÐÏËÁ ÎÅ ÏÂÎÁÒÕÖÉÍ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ. ÷ÅÓØÍÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ
ÏËÁÖÅÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ. åÓÌÉ ÖÅ ÎÅÔ, ÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÅÝÅ ÒÁÚ ÒÁÓÝÅÐÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÔÌÉ-
ÞÁÀÝÅÊÓÑ ÏÔ ÎÕÌÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ.

îÏ ËÁË ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ ÔÁÂÌÉÃÙ 8 É 9? é Õ ÔÏÊ, É Õ ÄÒÕÇÏÊ × ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÎÅÔ ÏÔÒÉ-
ÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ËÒÏÍÅ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÁ×ÏÇÏ), É ÐÏÔÏÍÕ ×ÙÂÒÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ÓÔÏÌ-
ÂÅÃ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ! ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÄÌÑ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÅ ÓÔÒÏËÁ, ÓÔÏÌÂÅÃ É ËÌÅÔËÁ
×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ. óÎÁÞÁÌÁ ÉÝÅÍ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÕÀ ÓÔÒÏËÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ ÇÌÁ×ÎÏÇÏ
ÓÔÏÌÂÃÁ (ËÒÏÍÅ ÓÁÍÏÇÏ ÎÉÖÎÅÇÏ) ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ. åÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ, ÔÏ ÒÁÚÒÅÛÁ-
ÀÝÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÎÅÔ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÚÁËÏÎÞÅÎÙ, É ÎÁÄÏ ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ:
ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÌÉ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÉÌÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ×ÎÏ×Ø ÒÁÓÝÅÐÌÑÔØ ÔÁÂÌÉÃÕ ÎÁ Ä×Å. åÓÌÉ ÖÅ
ÏÎÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏ ÓÔÒÏËÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ, É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ.



52 é. áËÕÌÉÞ

úÁÔÅÍ ÐÅÒÅÂÉÒÁÅÍ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ÓÔÒÏËÉ (ËÒÏÍÅ ÓÁÍÏÊ ÐÒÁ×ÏÊ), × ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÑÔ
ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. åÓÌÉ ÔÁËÏ×ÙÈ ÎÅÔ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÐÒÉ ÔÁËÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÈ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. åÓÌÉ
ÖÅ ÔÁËÉÅ ËÌÅÔËÉ ÅÓÔØ, ÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÒÏÂØ, × ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÉÔ
ÁÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÉ, Á × ÞÉÓÌÉÔÅÌÅ | ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÉ ÔÏÇÏ
ÖÅ ÓÔÏÌÂÃÁ. ôÁ ËÌÅÔËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ ÄÒÏÂØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ, É ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÊ ËÌÅÔËÏÊ, Á
ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÅÅ ÓÔÏÌÂÅÃ | ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÍ ÓÔÏÌÂÃÏÍ. ðÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÔÁÂÌÉÃÅ 8 ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÁÑ
ÓÔÒÏËÁ | ÜÔÏ w1, Á ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÉÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎ ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ä×ÕÈ: y2 ÉÌÉ y3, ÐÏ-
ÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÎÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÄÒÏÂÉ ÒÁ×ÎÙ: 3=17

3=17 = 2=17
2=17 (ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ×ÏÚØÍÅÍ ÓÔÏÌÂÅÃ

y2).
äÁÌÅÅ ÔÁÂÌÉÃÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ, ÞÔÏ É × ÒÅÛÅÎÉÉ ÏÂÙÞÎÏÊ ì-ÚÁÄÁÞÉ (ÐÐ.

3-8). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ:

ôÁÂÌÉÃÁ 10

y1 w1 y3
x1 0 1 0 3
x2 −4=3 −7=3 1=3 9
x3 1/3 1/3 −1=3 9
y2 −11=3 −17=3 2=3 3

1 1 1 −21

÷ ÎÅÊ ×ÙÂÒÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÕÀ ÓÔÒÏËÕ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, É, ÚÎÁÞÉÔ, ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÏ-
ÓÔÉÇÎÕÔ. òÁ×ÅÎ ÏÎ, ËÁË É ÏÖÉÄÁÌÏÓØ, 21, ÐÒÉ È1 = 3, È2 = 9, È3 = 9. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÅÝÅ ÏÄÎÕ
ÏÐÔÉÍÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÒÁÎÅÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ.

åÓÌÉ ÐÒÏÄÅÌÁÔØ ÔÏ ÖÅ Ó ÔÁÂÌÉÃÅÊ 9, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ:

ôÁÂÌÉÃÁ 11

w1 y2 y3
x1 −1 0 0 4
x2 3=11 −4=11 1=11 84/11
x3 2/11 1/11 −3=11 100/11
y1 −17=11 −3=11 −2=11 8/11

6/11 3/11 2/11 −228=11

ïÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ È1 = 4, È2 = 84
11 = 7 7

11 , È3 = 100
11 = 9 1

11 . îÉÞÅÇÏ ÎÅ
ÐÏÄÅÌÁÅÛØ | ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÒÁÓÝÅÐÌÑÔØ ÅÝÅ ÒÁÚ | ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ È2, Ô.Ë. ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÁ
ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÔËÌÏÎÑÅÔÓÑ ÏÔ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÎÁ Ó×ÅÔ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×Å ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÉ:
(4, 7, 11) É (4, 8, 9). õ ÐÅÒ×ÏÊ ÃÅÌÅ×ÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁ×ÎÁ 22 É ÎÁÓ ÎÅ ÕÓÔÒÁÉ×ÁÅÔ, ÚÁÔÏ ×ÔÏÒÁÑ |
×ÐÏÌÎÅ ÐÒÉÅÍÌÅÍÁ (ÈÏÔÑ ÍÙ ÅÅ ÕÖÅ ÎÁÛÌÉ ÒÁÎÅÅ ÄÒÕÇÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ).

á ÔÅÐÅÒØ ×ÓÐÏÍÎÉÍ ÎÁÛÅ ÆÉÁÓËÏ ÐÒÉ ÐÏÐÙÔËÅ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÍÅÔÏÄÏÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÖÅÓÔËÏÇÏ
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ È1 + È2 + È3 = 21 (ÓÍ. ÔÁÂÌÉÃÙ 6 É 7). ðÏÍÎÉÔÓÑ, ÔÁÍ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÎÅÃÅÌÁÑ ÔÏÞËÁ
(41

2 , 71
2 , 9). îÏ ËÔÏ ÍÅÛÁÅÔ ÎÁÍ É ÚÄÅÓØ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÅ? ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÒÁÚÕ Ä×Å

ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ | È1 É È2 | ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÎÕÌÑ, É ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÉÒÁÔØ, ÐÏ ËÁËÏÊ ÉÚ ÎÉÈ
×ÙÐÏÌÎÑÔØ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÅ. ÷ÚÑ×, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, È1, ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ (4, 8, 9) | Õ×Ù, ÏÐÑÔØ
ÎÁÊÄÅÎÎÕÀ ÒÁÎÅÅ.

îÁËÏÎÅÃ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ãì-ÚÁÄÁÞÉ, ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ËÁË ÍÅ-
ÔÏÄ ÏÔÓÅÞÅÎÉÑ. ó ×ÉÄÕ ÏÎ ÓÌÅÇËÁ ÎÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÍÅÔÏÄ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ. ÷ ÎÅÍ ÔÁËÖÅ ÏÓÎÏ×ÏÊ ÓÌÕÖÉÔ
ÔÁÂÌÉÃÁ 5. ÷ ÎÅÅ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ÎÏ×ÁÑ ÓÔÒÏËÁ, É ÚÁÔÅÍ ÔÁÂÌÉÃÁ ÐÒÅÏÂÒÁ-
ÚÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ, ÞÔÏ É × ÍÅÔÏÄÅ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ. åÓÌÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ
ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÓÔÒÏËÁ, ÓÎÏ×Á ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ | É ÔÁË
ÄÁÌÅÅ, ÐÏËÁ ÎÅ ÄÏÂØÅÍÓÑ ÃÅÌÉ. úÄÅÓØ ÎÅÔ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÑ ÔÁÂÌÉÃÙ ÎÁ Ä×Å, Á ÔÏÌØËÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÏ×ÙÈ
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ÓÔÒÏË. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÅÔÏÄ ÏÔÓÅÞÅÎÉÑ ÓÐÏÓÏÂÅÎ ÄÁÔØ ÌÉÛØ ÏÄÎÕ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ (ÔÏÇÄÁ ËÁË ÐÒÉ
ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÉ ÉÈ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ).

þÔÏÂÙ ÕÓ×ÏÉÔØ ÐÒÁ×ÉÌÁ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÁÑ ÓÔÒÏËÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÑÓÎÉÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ
\ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ" (× ÍÅÔÏÄÅ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ ÍÙ ÓÔÁÌËÉ×ÁÌÉÓØ Ó ÔÁËÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅÍ, ÎÏ ËÁË-ÔÏ
×ÓËÏÌØÚØ). äÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÏÍ É ÅÇÏ ÃÅÌÏÊ ÞÁÓÔØÀ.
÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ | ÜÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÅ ÄÁÎÎÏÇÏ
ÞÉÓÌÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Õ ÞÉÓÌÁ 81

4 ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ | ÜÔÏ 8, É ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁ×ÎÁ 81
4 − 8 = 1

4 . á Õ ÞÉÓÌÁ(−81
4
)

ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÅÓÔØ −9, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ
(−81

4
) − (−9) = 3

4 . ôÁË ÞÔÏ ÄÌÑ
×ÓÅÈ ÎÅÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ×ÓÅÇÄÁ ÂÏÌØÛÅ 0, ÎÏ ÍÅÎØÛÅ 1, Á ÄÌÑ ÃÅÌÙÈ ÏÎÁ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ,
ÒÁ×ÎÁ 0.

éÔÁË, ×ÅÒÎÅÍÓÑ ÅÝÅ ÒÁÚ Ë ÔÁÂÌÉÃÅ 5. óÒÅÄÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Èi ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÔÁËÏÅ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÒÏÂ-
ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ. ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ È2 = 713

17 . üÔÁ ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ \ÍÉÎÕÓ"
ÂÕÄÅÔ ÓÔÏÑÔØ × ÓÁÍÏÊ ÐÒÁ×ÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ, Á × ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÅÅ ËÌÅÔËÉ ÐÏÍÅÝÁÀÔ
ÓÏ ÚÎÁËÏÍ \ÍÉÎÕÓ" ÄÒÏÂÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÅÊ × ÓÔÒÏËÅ, ÎÏÓÑÝÅÊ ÉÍÑ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎ-
ÎÏÊ È2 (× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÔÏÌÂÃÁÈ). îÏ ×ÏÔ ×ÏÐÒÏÓ: × ËÁËÏÅ ÍÅÓÔÏ ×ÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÁÑ
ÓÔÒÏËÁ? ïÔ×ÅÔ: × ÌÀÂÏÅ ÍÅÓÔÏ ×ÙÛÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ (ÏÂÙÞÎÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÓÔÒÏËÕ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÀÔ
ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁÄ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÔÒÏËÏÊ). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ:

ôÁÂÌÉÃÁ 12

y1 y2 y3
x1 −11=17 3/17 2/17 60/17
x2 3/17 −7=17 1=17 132/17
x3 2/17 1/17 −5=17 156/17
w1 −3=17 −10=17 −1=17 −13=17

6/17 3/17 2/17 −348=17

åÓÌÉ ÐÏÓÌÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÎÏ×Á ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÄÏ-
ÂÁ×ÌÑÅÍ ÐÏ ÔÏÍÕ ÖÅ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÓÔÒÏËÕ, ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. á × ÄÁÎÎÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÕÞÉÍ (ÐÏ×ÅÒØÔÅ ÎÁ ÓÌÏ×Ï) ÔÁËÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ÒÁÎÅÅ ÔÏÞËÕ (3, 8, 10).

þÉÔÁÔÅÌÑ ÍÏÖÅÔ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ \ÆÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ" ÍÅÔÏÄÁ ÏÔÓÅÞÅÎÉÑ. ÷ËÒÁÔÃÅ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ
ÉÚÌÏÖÉÔØ ÔÁË. ÷×ÅÄÅÎÉÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÏÔ ×ÙÐÕËÌÏÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÑÅÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÏÔÓÅËÁÅÔÓÑ ÎÅÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ×
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ì-ÚÁÄÁÞÉ, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ Ó×ÏÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ
ÍÉÎÉÍÕÍ ÃÅÌÅ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÝÅÔÓÑ ÕÖÅ × ÎÏ×ÏÊ, \ÕÒÅÚÁÎÎÏÊ" ÏÂÌÁÓÔÉ. åÓÌÉ ÐÏÓÌÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ-
×ÁÎÉÊ ÏÐÑÔØ \×ÙÌÅÚÌÁ" ÎÅÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÔÏ ÏÎÁ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ Ó×ÏÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ
ÔÁËÖÅ \×ÙÒÅÚÁÅÔÓÑ", É Ô.Ä., ÐÏËÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÅ ÓÔÁÎÅÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ.

åÓÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ É ì-ÚÁÄÁÞÉ, É ãì-ÚÁÄÁÞÉ, ÎÏ ÍÙ ÉÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ:
ÎÅÌØÚÑ ÏÂßÑÔØ ÎÅÏÂßÑÔÎÏÅ, É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÅÓÔØ, È×ÁÔÁÅÔ Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ.

îÁ ÐÒÏÝÁÎÉÅ ÐÏÄ×ÅÄÅÍ ÉÔÏÇ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁÛÅÊ ãì-ÚÁÄÁÞÉ. ÷ÓÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó×ÅÄÅÍ
× ÔÁÂÌÉÃÕ (ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÎÅ ÓÉÍÐÌÅËÓ, Á ÏÂÙÞÎÕÀ):

ôÁÂÌÉÃÁ 13

íÅÔÏÄÙ òÅÚÕÌØÔÁÔ
- ÂÌÉÖÁÊÛÅÊ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ (3,8,10) É (4,8,9)
- ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÅ ÎÁÊÄÅÎÏ
- ÔÏ ÖÅ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÅÍ (4,8,9)
- ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÑ (ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÒÅÚÕÌØÔÉÒÕÀÝÅÊ (3,9,9) É (4,8,9)
ÔÁÂÌÉÃÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ)
- ÏÔÓÅÞÅÎÉÑ (3,8,10)
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ëÁË ×ÉÄÎÏ, ÒÁÚÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÁÀÔ, × ÏÂÝÅÍ-ÔÏ, É ÒÁÚÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ, ËÁË É ÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ
ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔÓÑ. ÷ÓÅÇÏ ÖÅ ÍÙ \×ÙÕÄÉÌÉ" ÔÒÉ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÉ: (3,8,10),
(3,9,9) É (4,8,9), ÎÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÄÒÕÇÉÈ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ.

íÏÖÎÏ ÌÉ ×Ó£-ÔÁËÉ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÉ ÏÎÉ? ïÞÅÎØ ÖÁÌØ, ÎÏ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÁ-
ÄÅÖÎÅÊ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏÇÏ ÐÅÒÅÂÏÒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ13. á ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ,
ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÐÒÁËÔÉËÏÊ, Ô.Å. ÒÅÁÌØÎÙÍÉ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÒÁÚÍÙÓÌÉÔØ: ÔÁË ÌÉ ÕÖ ÎÅ-
ÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÎÁÔØ ×ÓÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÌÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ? þÁÓÔÏ ÔÒÅÂÕ-
ÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ. ôÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ×Ï ×ÓÅÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙ.
ðÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÎÁ ÚÄÏÒÏ×ØÅ!
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âÉÂÌÉÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ Ë ÀÂÉÌÅÊÎÙÍ
ÄÁÔÁÍ 2015 ÇÏÄÁ. II ÐÏÌÕÇÏÄÉÅ

ò. ú. çÕÛÅÌØ
ëÁÌÅÎÄÁÒØ ÀÂÉÌÅÊÎÙÈ ÄÁÔ ×ÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏ×ÉÎÙ 2015 Ç., Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÉÍÅÎÁÍÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÄÅÑ-

ÔÅÌÅÊ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ Ó ×ÁÖÎÅÊÛÉÍÉ ÓÏÂÙÔÉ-
ÑÍÉ × ÜÔÏÊ ÓÆÅÒÅ. ðÏÓÌÅ ËÒÁÔËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÞÅÌÏ×ÅËÅ ÉÌÉ ÓÏÂÙÔÉÉ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ
ÓÐÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ.

2 ÉÀÌÑ | 90 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÕÞÅÎÉÃÙ
ÁËÁÄÅÍÉËÁ é. ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÏÇÏ, ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó
ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ, ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÅ, ÁËÁÄÅ-
ÍÉËÁ áî óóóò (Ó 1991 Ç.), ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ íçõ (Ó 1950 Ç.) ïÌØÇÉ áÒÓÅÎØÅ×ÎÙ ïÌÅÊÎÉË (ÕÍÅÒÌÁ
13 ÏËÔÑÂÒÑ 2001 Ç.).

1) áÒÎÏÌØÄ ÷.é. É ÄÒ. ïÌÅÊÎÉË ïÌØÇÁ áÒÓÅÎØÅ×ÎÁ (Ë 60-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ) // õíî. -
1985. - ô. 40. - ÷ÙÐ. 5. - ó. 279-293.

2) ÷ÅÎÔÃÅÌØ ô.ä. É ÄÒ. ïÌØÇÁ áÒÓÅÎØÅ×ÎÁ ïÌÅÊÎÉË (ÎÅËÒÏÌÏÇ) // õíî. - 2003. - � 1. - ó.
165-174.

3) óÍÉÒÎÏ×Á ç.á. ïÌØÇÁ áÒÓÅÎØÅ×ÎÁ ïÌÅÊÎÉË // íðÒ. - 2003. - ÷ÙÐ. 7. - ó. 35-38.
4) ïÌÅÊÎÉË ï.á. ëÒÁÅ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÇÏ É ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ

ÔÉÐÁ Ó ÒÁÚÒÙ×ÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ // éÚ×. áî óóóò. - óÅÒ. ÍÁÔÅÍÁÔ. - 1961. - ô. 25. - ÷ÙÐ.
1. - ó. 3-20.

5) ïÌÅÊÎÉË ï.á. ìÅËÃÉÉ ÏÂ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ Ó ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ. í., 2005. - éÚÄ. 2. - 260Ó.
6) ïÌÅÊÎÉË ï.á. ï ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ

ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ // íÓË. - 1951. - ô. 29 (71). - ó. 133-156.
7) ïÌÅÊÎÉË ï.á., óÁÍÏÈÉÎ ÷.î. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ × ÔÅÏÒÉÉ ÐÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÓÌÏÑ. í.,

1997. - 512 Ó.
17 ÉÀÌÑ | 130 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÐÅÄÁÇÏÇÁ É ÉÓÔÏÒÉËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,

ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ é×ÁÎÁ ñËÏ×ÌÅ×ÉÞÁ äÅÐÍÁÎÁ (ÕÍÅÒ 26 ÍÁÒÔÁ 1970 Ç.).
1) áÎÄÒÏÎÏ× é.ë., âÁÒÁÎÏ×Á é.÷. ðÁÍÑÔÉ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ é×ÁÎÁ ñËÏ×ÌÅ×ÉÞÁ äÅÐÍÁÎÁ // íû. -

1970. - � 6.
2) áÎÄÒÏÎÏ× é.ë., þÅÒËÁÓÏ× ò.ó. 80-ÌÅÔÎÉÊ ÀÂÉÌÅÊ é×ÁÎÁ ñËÏ×ÌÅ×ÉÞÁ äÅÐÍÁÎÁ // íû. -

1967. - � 1.
3) çÁÌÞÅÎËÏ×Á ò.é., ïÖÉÇÏ×Á å.ð. é. ñ. äÅÐÍÁÎ. ë 80-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ // ÷ÏÐÒ. éåô.

- 1967. - ÷ÙÐ. 21.
4) úÅÎËÅ×ÉÞ î.ç. ðÒÏÆÅÓÓÏÒ é. ñ. äÅÐÍÁÎ. - âÒÑÎÓË. - 1974. - 47 Ó.
5) äÅÐÍÁÎ é.ñ. éÓÔÏÒÉÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. - í., 1965.
6) äÅÐÍÁÎ é.ñ. ëÁÒÌ íÉÈÁÊÌÏ×ÉÞ ðÅÔÅÒÓÏÎ É ÅÇÏ ËÁÎÄÉÄÁÔÓËÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ // éíé. - 1952.

- ÷ÙÐ. 5. - ó. 134-166.
7) äÅÐÍÁÎ é.ñ. ðÅÒ×ÏÅ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÏÊ. - í., 1963.
8) äÅÐÍÁÎ é.ñ. òÕÓÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÖÕÒÎÁÌÙ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÑ // íû. - 1951. - � 6. - ó.

9-22.
4 Á×ÇÕÓÔÁ | 210 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÒÌÁÎÄÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÞÌÅÎÁ É ÐÒÅÚÉÄÅÎÔÁ (1837-

1845) éÒÌÁÎÄÓËÏÊ áî, ÞÌ.-ËÏÒÒ. ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ áî õÉÌØÍÁ òÏÕÁÎÁ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ (ÕÍÅÒ 2 ÓÅÎ-
ÔÑÂÒÑ 1865 Ç.). ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÍÅÈÁÎÉËÅ, ÏÐÔÉËÅ, ×ÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÍÕ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÀ.
éÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÅÏÒÉÀ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÓÏÚÄÁÌ ÕÞÅÎÉÅ Ï Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÁÈ.

1) áÌÅËÓÁÎÄÒÏ×Á î.÷. æÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÏÎÑÔÉÊ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ // éíé. -
1982. - ÷ÙÐ. 26. - ó. 205-235.
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2) ëÒÁÍÁÒ æ.ä. ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÙ × ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ // éíåî. - 1966. - ÷ÙÐ. V. - ó.
175-184.

3) ëÒÏÔËÏ×Á î.ç. ïÂÏÂÝÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ Õ õ. ò. çÁÍÉÌØÔÏÎÁ É ÄÅ íÏÒÇÁÎÁ // éíåî.
- 1973. - ÷ÙÐ. 14. - ó. 127-130.

4) ðÏÇÒÅÂÙÓÓËÉÊ é.â. ïÔ ìÁÇÒÁÎÖÁ Ë üÊÎÛÔÅÊÎÕ. - í. - 1996. - ó. 176-194.
5) ðÏÌÁË ì.ó. õÉÌØÑÍ çÁÍÉÌØÔÏÎ. í., 1993. - 270Ó.
á×ÇÕÓÔ | 290 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÎÁÞÁÌÁ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÁÑ áËÁÄÅÍÉÑ ÎÁÕË. ðÒÏÅËÔ

ðÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂ áËÁÄÅÍÉÉ ð£ÔÒ I ÕÔ×ÅÒÄÉÌ 2 ÆÅ×ÒÁÌÑ 1724 Ç. áËÁÄÅÍÉÑ ÓÏÓÔÏÑÌÁ ÉÚ ÔÒ£È ËÌÁÓÓÏ×:
× ÐÅÒ×ÙÊ ×ÈÏÄÉÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ, ÍÅÈÁÎÉËÁ É ÇÅÏÇÒÁÆÉÑ; ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÌÁÓÓ | ÆÉÚÉËÁ,
ÈÉÍÉÑ É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÎÁÕËÉ, × ÔÒÅÔÉÊ | ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÅ ÎÁÕËÉ.

1) áÎÒÉ ÷. òÏÌØ ìÅÊÂÎÉÃÁ × ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÛËÏÌ × òÏÓÓÉÉ // õæî. - 1918. - ô. 2. - ÷ÙÐ.
2. - ó. 94-100.

2) çÎÅÄÅÎËÏ â.÷. áËÁÄÅÍÉÑ ÎÁÕË É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ // íû. - 1974. - � 1. - ó. 4-11.
3) éÓÔÏÒÉÑ áËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË óóóò. - í.-ì., 1958. - ô. 1-3.
4) ëÎÑÚØËÏ× ó. ïÞÅÒËÉ ÉÚ ÉÓÔÏÒÉÉ ðÅÔÒÁ ÷ÅÌÉËÏÇÏ É ÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. - óðÂ., 1914.
5) ëÏÐÅÌÅ×ÉÞ à.è. ïÓÎÏ×ÁÎÉÅ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË. - ì., 1977. - 211 Ó.
6) ïÖÉÇÏ×Á å.ð. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË × ËÏÎÃÅ XVIII - ÐÅÒ×ÏÊ ÐÏÌÏ-

×ÉÎÅ XIX ×ÅËÁ. - ì., 1980.
7) ðÅËÁÒÓËÉÊ ð. éÓÔÏÒÉÑ éÍÐÅÒÁÔÏÒÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË × ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ. - óÐÂ., 1870. - ô. 1,

1873. - ô. 2.
8) óÕÈÏÍÌÉÎÏ× í. é. éÓÔÏÒÉÑ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË. - óðÂ., 1874-1888. - ÷ÙÐ. 1-3.
7 ÓÅÎÔÑÂÒÑ | 100 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ×ÙÄÁÀÝÅÇÏÓÑ ÑÐÏÎÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁ ×

ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÓÏÚÄÁÔÅÌÑ ÔÅÏÒÉÉ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÌÁÕÒÅÁÔÁ
ÐÒÅÍÉÊ ëÉÏÔÏ É ÷ÏÌØÆÁ ëÉ£ËÉ éÔÏ (ÕÍÅÒ 10 ÎÏÑÂÒÑ 2008 Ç.).

1) éÔÏ ë. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ / ðÅÒ. Ó ÑÐÏÎÓËÏÇÏ á. ä. ÷ÅÎÔÃÅÌÑ É ó. á. ÷ÅÒÂÙ / ðÏÄ
ÒÅÄ. å. â. äÙÎËÉÎÁ. - í., 1960. - ÷ÙÐ. I, II.

13 ÓÅÎÔÑÂÒÑ | 130 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅÍÅÃËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁ ÐÏ ÄÉÆÆÅ-
ÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ
çÁÍÂÕÒÇÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ (1919-1962) ÷ÉÌØÇÅÌØÍÁ âÌÑÛËÅ (ÕÍÅÒ 17 ÍÁÒÔÁ 1962 Ç.).

1) ñÇÌÏÍ é.í. âÌÑÛËÅ ÷ÉÌØÇÅÌØÍ (1885-1962) // õíî. - 1963. - ô. 18. - ÷ÙÐ. 1. - ó. 135-143.
- îÅËÒÏÌÏÇ.

2) âÌÑÛËÅ ÷. ÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÔËÁÎÅÊ. - í., 1959.
3) âÌÑÛËÅ ÷. ÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. - í., 1957.
4) âÌÑÛËÅ ÷. çÒÅÞÅÓËÁÑ É ÎÁÇÌÑÄÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ // íðÒ. - 1957. - ÷ÙÐ. 2; 1958. - ÷ÙÐ. 3.
5) âÌÑÛËÅ ÷. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏ×Ù ÔÅÏÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ-

ÓÔÉ üÊÎÛÔÅÊÎÁ. - í.-ì., 1935. - ô. 1. - 330 Ó.
6) âÌÑÛËÅ ÷. ëÒÕÇ É ÛÁÒ. - í., 1967.
7) âÌÑÛËÅ ÷. ìÅËÃÉÉ ÐÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ // õíî. - 1938. - ô. 5. - ó. 97-149.
14 ÓÅÎÔÑÂÒÑ | 80 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÉÓÔÏÒÉËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É

Å£ ÐÏÐÕÌÑÒÉÚÁÔÏÒÁ, ÕÞÅÎÉÃÙ ÐÒÏÆ. ë. á. òÙÂÎÉËÏ×Á, úÁÓÌÕÖÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ
ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ áÌÌÙ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÏ×ÎÙ äÏÒÏÆÅÅ×ÏÊ. ïÎÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÉÓÔÏÒÉÅÊ ×ÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÇÏ
ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. åÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ ÒÁÂÏÔ ÐÏ
ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

1) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷. ÷ÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏ×ÉÎÅ XIX ×ÅËÁ // éíé. - 1963. -
ó. 99-128.

2) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷. ÷ÙÓÛÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ. çÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÉ. - í., 2004. - éÚÄ. 3.
3) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷. ï ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ

// éíåî. - 1986. - ÷ÙÐ. 32. - ó. 101-110.
4) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷. òÅÎÅ äÅËÁÒÔ É ÅÇÏ \çÅÏÍÅÔÒÉÑ" // ë×ÁÎÔ. - 1987. - � 9.
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5) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷. óÔÒÁÎÉÃÙ ÉÓÔÏÒÉÉ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. - í., 2007. - 96 Ó.
6) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷., þÅÒÎÏ×Á í. ì. ëÁÒÌ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ. - ì., 1985.
21 ÓÅÎÔÑÂÒÑ | 80 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÁËÁÄÅÍÉËÁ òáî (1991Ç.),

ÞÌÅÎÁ ìÏÎÄÏÎÓËÏÇÏ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á (2009 Ç.) É ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÁËÁÄÅÍÉÊ ÍÉÒÁ, ÓÐÅÃÉÁÌÉ-
ÓÔÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, ÕÞÅÎÉËÁ ÁËÁÄÅÍÉËÁ á. î. ëÏÌÍÏÇÏ-
ÒÏ×Á, ×ÎÕËÁ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ íçõ ÷. æ. ëÁÇÁÎÁ, ÌÁÕÒÅÁÔÁ ÐÒÅÍÉÊ ÷ÏÌØÆÁ (1997 Ç.), ðÕÁÎËÁÒÅ (2009
Ç.), áÂÅÌÑ (2014 Ç.) ñËÏ×Á çÒÉÇÏÒØÅ×ÉÞÁ óÉÎÁÑ.

1) áÎÏÓÏ× ä.÷. É ÄÒ. ñËÏ× çÒÉÇÏÒØÅ×ÉÞ óÉÎÁÊ (Ë 70-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ) // õíî. - 2005.
- Ô.60. - ÷ÙÐ.5. - ó.183-186.

2) îÏ×ÉËÏ× ó.ð. É ÄÒ. ñËÏ× çÒÉÇÏÒØÅ×ÉÞ óÉÎÁÊ (Ë 60-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ) // õíî. -1996.
- Ô.51. - ÷ÙÐ.4. - ó.179-191.

3) óÉÎÁÊ ñ.ç. ëÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÚÕÞÁÀÔ ÈÁÏÓ // íðÒ. - 2001. - ó.32-46.
4) óÉÎÁÊ ñ.ç. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÏ ÓÞ£ÔÎÏËÒÁÔÎÙÍ ÌÅÂÅÇÏ×ÓËÉÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ

// éÚ×ÅÓÔÉÑ áî - óÅÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ. - 1966. - ô.30. - ÷ÙÐ.1. - ó.15-68.
5) óÉÎÁÊ ñ.ç. ëÕÒÓ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. - í. - 1985, 1986. - þ.1, 2
6) óÉÎÁÊ ñ.ç. óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. í. - 1995. - 205Ó.
7) óÉÎÁÊ ñ.ç. ôÅÏÒÉÑ ÆÁÚÏ×ÙÈ ÐÅÒÅÈÏÄÏ×: ÓÔÒÏÇÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. - í. - 1980. - 207Ó.
20 ÏËÔÑÂÒÑ | 150 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÍÅÈÁÎÉËÁ, ÐÒÏÆÅÓÓÏ-

ÒÁ í÷ôõ (1924-1944) É ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ ãáçé (1930-1943), ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÏÐÏÌÏÖÎÉËÏ× ×ÉÎÔÏ×ÏÇÏ
ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÌÁÕÒÅÁÔÁ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÒÅÍÉÉ (1943), úÁÓÌÕÖÅÎÎÏÇÏ ÄÅÑÔÅÌÑ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ
òóæóò áÌÅËÓÁÎÄÒÁ ðÅÔÒÏ×ÉÞÁ ëÏÔÅÌØÎÉËÏ×Á (ÕÍÅÒ 06.03.1944).

1) á. ð. ëÏÔÅÌØÎÉËÏ× // ôÒÕÄÙ ÓÅÍÉÎÁÒÁ ÐÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÍÕ É ÔÅÎÚÏÒÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ. - 1948. - ÷ÙÐ.
6. - ó. 3-5.

2) ðÕÔÑÔÁ ô.÷. É ÄÒ. áÌÅËÓÁÎÄÒ ðÅÔÒÏ×ÉÞ ëÏÔÅÌØÎÉËÏ× (1865-1944). - í., 1968. - 122 Ó.
3) òÏÚÅÎÆÅÌØÄ â.á. áÌÅËÓÁÎÄÒ ðÅÔÒÏ×ÉÞ ëÏÔÅÌØÎÉËÏ× // éíé. - 1956. - ÷ÙÐ. IX. - ó. 317-402.
4) ëÏÔÅÌØÎÉËÏ× á.ð. ðÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ×ÅËÔÏÒÏ× // éÚ×. ëÁÚÁÎ. æíï. - ô. VIII, IX. -

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ. ëÁÚÁÎØ, 1899.
5) ëÏÔÅÌØÎÉËÏ× á.ð. ôÏÞËÉ âÕÒÍÅÓÔÒÁ, ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á É ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ // íóË. - 1927. - ô. 34. -

ó. 207-348.
6) ëÏÔÅÌØÎÉËÏ× á.ð., æÏË ÷.á. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÉÄÅÊ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ × ÍÅÈÁÎÉËÅ É

ÆÉÚÉËÅ. - í., 1950. - 86 Ó.
23 ÏËÔÑÂÒÑ | 150 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÌÁÔÙÛÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ

òÉÖÓËÏÇÏ ðÏÌÉÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ (1895-1918) ðÉÒÓÁ çÅÏÒÇÉÅ×ÉÞÁ âÏÌÑ (ÕÍÅÒ 25 ÄÅ-
ËÁÂÒÑ 1921 Ç.). åÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ,
ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ É ÍÅÈÁÎÉËÅ.

1) çÁÊÄÕË à.í. îÁÕÞÎÙÅ ÚÁÓÌÕÇÉ ð. âÏÌÑ × ÏÃÅÎËÁÈ ÅÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÏ× // éíé. - 1990. -
÷ÙÐ. 32-33. - ó. 126-136.

2) íÙÛËÉÓ á.ä., òÁÂÉÎÏ×ÉÞ é.í. íÁÔÅÍÁÔÉË ðÉÒÓ âÏÌØ ÉÚ òÉÇÉ (1865-1921). - òÉÇÁ, 1965.
3) âÏÌØ ð. éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÔÒÕÄÙ. - 1961.
4) âÏÌØ ð. ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ ÏÂÝÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÐÒÉÍÅÎÑÅÍÙÈ ×

ÍÅÈÁÎÉËÅ. - àÒØÅ×, 1900.
5) âÏÌØ ð. óÏÂÒÁÎÉÅ ÔÒÕÄÏ×. - òÉÇÁ, 1974. - 517 Ó.
31 ÏËÔÑÂÒÑ | 200 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ×ÙÄÁÀÝÅÇÏÓÑ ÎÅÍÅÃËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÞÌÅÎÁ âÅÒ-

ÌÉÎÓËÏÊ áî (1856), ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ âÅÒÌÉÎÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ÐÏÞ£ÔÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ áî
(1895) ëÁÒÌÁ ôÅÏÄÏÒÁ ÷ÉÌØÇÅÌØÍÁ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ (ÕÍÅÒ 19 ÆÅ×ÒÁÌÑ 1897 Ç.). ïÓÎÏ×ÎÙÅ
ÔÒÕÄÙ ÕÞ£ÎÏÇÏ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ, ÔÅÏÒÉÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÄÉÆÆÅ-
ÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ.

1) ÷ÁÓÉÌØÅ× á.÷. òÏÌØ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. - ëÁ-
ÚÁÎØ, 1885. - 18 Ó.
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2) äÏÒÏÆÅÅ×Á á.÷., þÅÒÎÏ×Á í.ì. ëÁÒÌ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ. - í., 1985.
3) ëÌÅÊÎ æ. ìÅËÃÉÉ Ï ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × XIX ÓÔÏÌÅÔÉÑÈ. - í., 1989. - ô. 1.
4) ëÏÞÉÎÁ ð.ñ. ëÁÒÌ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ. - í., 1985. - 271 Ó.
5) ðÏËÒÏ×ÓËÉÊ ð.í. ëÁÒÌ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ / ÷ïæüí. - 1897. - 255.
6) ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ ë. òÅÞØ, ÐÒÏÉÚÎÅÓ£ÎÎÁÑ ÐÒÉ ×ÓÔÕÐÌÅÎÉÉ × ÄÏÌÖÎÏÓÔØ ÒÅËÔÏÒÁ âÅÒÌÉÎÓËÏÇÏ

ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ 15 ÏËÔÑÂÒÑ 1873 Ç. // õæî. - 1918. - ô. 1. - ÷ÙÐ. 2. - ó. 85-93.
7) ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ ë. ï ÌÕÄÏÌØÆÏ×ÏÍ ÞÉÓÌÅ (ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ).

- ëÁÚÁÎØ, 1984.
8) ðÉÓØÍÁ ë. ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ Ë óÏÆØÅ ëÏ×ÁÌÅ×ÓËÏÊ. - í., 1973.

2 ÎÏÑÂÒÑ | 200 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×
ëÕÉÎÓ-ëÏÌÌÅÄÖÅ (éÒÌÁÎÄÉÑ), ËÒÕÐÎÏÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ, ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉÞÅÓËÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ É ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ äÖÏÒÄÖÁ âÕÌÑ (ÕÍÅÒ 8 ÄÅËÁÂÒÑ 1864 Ç.).

1) äÅÐÍÁÎ é.ñ. ðÅÒ×ÏÅ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÏÊ. - í., 1963.
2) ëÕÒÄÀÍÏ×Á î.á. äÖÏÒÄÖ âÕÌØ ËÁË ÏÓÎÏ×ÏÐÏÌÏÖÎÉË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ // íû. -

1995. - � 6.
3) ðÅÔÒÏ×Á ó.ó. äÖ. âÕÌØ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× × ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅ-

ÎÉÑÈ // éíé. - 1985. - ÷ÙÐ. 29. - ó. 88-102.
4) óÔÑÖËÉÎ î.é. ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ É ÁÎÁÌÉÚ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× äÖÏÒÄÖÁ âÕÌÑ // ÷ÅÓÔÎ. íçõ.

- óÅÒ. 8. - üËÏÎÏÍ. æÉÌÏÓÏÆ. - 1960. - � 1. - ó.79-90.
5) ñÇÌÏÍ é.í. âÕÌÅ×Á ÓÔÒÕËÔÕÒÁ É Å£ ÍÏÄÅÌÉ. - í., 1980. - 190 Ó.
6) âÕÌØ äÖ. ëÕÒÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ çÅÏÒÇÁ âÕÌÑ. - èÁÒØËÏ×, 1869-1870.

9 ÎÏÑÂÒÑ | 130 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅÍÅÃËÏÇÏ É ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÞÌÅÎÁ îÁÃÉ-
ÏÎÁÌØÎÏÊ áî óûá, ÌÁÕÒÅÁÔÁ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ÐÒÅÍÉÉ ÉÍ. î. é. ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ çÅÒÍÁÎÁ ÷ÅÊÌÑ
(ÕÍÅÒ 9 ÄÅËÁÂÒÑ 1955 Ç.). âÙÌ ËÒÕÐÎÙÍ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏÍ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ,
ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

1) îÏÒÄÅÎ á.ð. ðÒÏÅËÔÉ×ÎÏ-Å×ËÌÉÄÏ×Á ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÷ÅÊÌÑ // íóË. - 1946. - ô. 18 (60). - ó.
153-167.

2) ñÇÌÏÍ é.í. çÅÒÍÁÎ ÷ÅÊÌØ. - í., 1967.
3) ÷ÅÊÌØ ç. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ òÉÍÁÎÁ, ÉÈ ×ÌÉÑÎÉÅ É Ó×ÑÚÉ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÇÒÕÐÐ // éíé. -

1990. - ÷ÙÐ. 32-33. - ó. 250-289.
4) ÷ÅÊÌØ ç. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÉÈ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÙ É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. - í., 2004. - 400 Ó.
5) ÷ÅÊÌØ ç. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ. - í., 1989. - 400 Ó.
6) ÷ÅÊÌØ ç. óÉÍÍÅÔÒÉÑ. - í., 1968.
7) ÷ÅÊÌØ ç. ôÅÏÒÉÑ ÇÒÕÐÐ É Ë×ÁÎÔÏ×ÁÑ ÍÅÈÁÎÉËÁ. - í. - 1986.

12 ÎÏÑÂÒÑ | 190 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÉÓÔÏÒÉËÁ
ÎÁÕËÉ, ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÔÅÏÒÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔ-
ÎÏÓÔÅÊ É ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÉÈÁÉÌÁ åÇÏÒÏ×ÉÞÁ ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ (ÕÍÅÒ 27 Á×ÇÕÓÔÁ
1912 Ç.).

1) çÒÁÃÉÁÎÓËÁÑ ì.î. í. å. ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ // éíé. - 1961. - ÷ÙÐ. 14. - ó. 441-466.
2) ðÏÓÓÅ ë. í. å. ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ (ÎÅËÒÏÌÏÇ) // öíîð. - 1912. - � 11-12. - ó. 49-52.
3) ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ í.å. éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. - ëÉÅ×, 1883. - ô. 1. - 684 Ó.
4) ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ í.å. ìÅËÃÉÉ ÒÁÚÎÏÓÔÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. - ëÉÅ×, 1868. - 179 Ó.
5) ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ í.å. \îÁÞÁÌÁ" å×ËÌÉÄÁ Ó ÐÏÑÓÎÉÔÅÌØÎÙÍ ××ÅÄÅÎÉÅÍ É ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÑÍÉ.

- ëÉÅ×, 1880. - 747 Ó.
6) ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ í.å. òÉÍÁÎÏ×Á ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ. - ëÉÅ×,

1866. - 105 Ó.
7) ÷ÁÝÅÎËÏ-úÁÈÁÒÞÅÎËÏ í.å. õËÁÚÁÔÅÌÉ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ ÐÏ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁ 1880 Ç. //

ëÉÅ×. õÎÉ×. éÚ×. - 1880. - � 2.
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16 ÎÏÑÂÒÑ | 180 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÉÔÁÌØÑÎÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÐÒÅÚÉÄÅÎÔÁ (Ó 1898 Ç.) îÁ-
ÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ ÄÅÉ ìÉÎÞÅÉ × òÉÍÅ, ËÒÕÐÎÏÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÔÅÏÒÉÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ É ÍÅÈÁÎÉËÉ üÕÄÖÅÎÉÏ âÅÌØÔÒÁÍÉ (ÕÍÅÒ 18 ÆÅ-
×ÒÁÌÑ 1900 Ç.). ïÎ ÐÏËÁÚÁÌ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ × ÔÒ£ÈÍÅÒÎÏÍ
Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ.

1) öÕÒÁ×ÌÅ× é.÷. ï ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ âÅÌØÔÒÁÍÉ //
óíö. - 1993. - ô. 34. - ÷ÙÐ. 5. - ó. 43-52.

2) ëÁÇÁÎ ÷.æ. ïÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. - í., 1956. - þ. II. - C.11-24.
3) óÅ×ÏÓÔØÑÎÏ× å.á. ï Ë×ÁÚÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ ÔÉÐÁ âÅÌØÔÒÁÍÉ Ó ×ÙÒÏÖÄÅÎÉÅÍ // íÁÔÅÍ.

ÚÁÍÅÔËÉ. - 2011. - ô. 90. - ÷ÙÐ. 3. - ó. 445-453.
4) âÅÌØÔÒÁÍÉ ü. ïÐÙÔ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ // ïÂ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

- í., 1956. - ó. 130-212.
5) âÅÌØÔÒÁÍÉ ü. ïÓÎÏ×Ù ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ // ôÁÍ ÖÅ. - ó. 342-365.

8 ÄÅËÁÂÒÑ | 150 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÁËÁÄÅÍÉËÁ (Ó 1912 Ç.),
ÐÏÞÅÔÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ áî óóóò (1959) öÁËÁ áÄÁÍÁÒÁ (ÕÍÅÒ 17 ÏËÔÑÂÒÑ 1963 Ç.). ïÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ
ÔÅÏÒÉÅÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÔÅÏÒÉÅÊ ÞÉÓÅÌ. ïÓÎÏ×ÏÐÏÌÏÖÎÉË ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ×Ï
æÒÁÎÃÉÉ.

1) çÅÌØÆÏÎÄ á.ï., ûÎÉÒÅÌØÍÁÎ ì.ç. ï ÒÁÂÏÔÁÈ öÁËÁ áÄÁÍÁÒÁ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓ-
ÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ É ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ // õíî. - 1936. - ô. 2. - ó. 92-117.

2) ìÅ×É ð. áÄÁÍÁÒ öÁË (1865-1963) // õíî. - 1964. - ô. 19. - ÷ÙÐ. 3. - ó. 163-182.
3) íÁÒÇÕÌÉÓ á.ñ., àÛËÅ×ÉÞ á.ð. öÁË áÄÁÍÁÒ // íû. - 1964. - � 2. - ó. 77-80.
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òÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÉÎÄÅËÓÅ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÃÉÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ (òéîã).

òÕËÏÐÉÓÉ ÎÅ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ É ÎÅ ÒÅÃÅÎÚÉÒÕÀÔÓÑ. ðÏÓÌÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ Á×ÔÏÒÓËÉÅ ÐÒÁ×Á ÓÏÈÒÁ-
ÎÑÀÔÓÑ ÚÁ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×. á×ÔÏÒÙ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÂÅÓÐÌÁÔÎÏ ÐÏ
10 ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ×ÙÐÕÓËÁ ÖÕÒÎÁÌÁ.

íÎÅÎÉÅ ÒÅÄÁËÃÉÉ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÅÎÉÅÍ Á×ÔÏÒÏ×.
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