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çÉÐÏÔÅÚÙ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ ÏÂ ÜÌÌÉÐÓÁÈ ×ÙÚ×ÁÌÉ ÂÏÌØÛÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÓÒÅÄÉ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×, ÚÁÎÉÍÁ-
ÀÝÉÈÓÑ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ, ÔÁË É ×ÙÓÛÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ. ïÎÉ ÂÙÌÉ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ × Ä×ÕÈ
ÓÔÁÔØÑÈ [1,2], ËÏÔÏÒÙÅ ×ÙÛÌÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. óÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ ÓÔÁÌÉ ÉÓËÁÔØ ÄÏËÁ-
ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, É ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓËÏÒÏ ÞÁÓÔØ ÇÉÐÏÔÅÚ ÂÙÌÁ ÏÐÒÏ×ÅÒÇÎÕÔÁ, Á ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ
ÄÏËÁÚÁÎÁ. üÔÏ ÇÉÐÏÔÅÚÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÂÝÅÍ ÜÌÌÉÐÓÅ ×ÓÅÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÛÅÓÔØ ÃÅÎÔÒÏ× ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÅÊ, ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁÚÒÅÚÁÎÎÏÇÏ Ó×ÏÉÍÉ
ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [3] ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔ; ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÅ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÂÝÅÍ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ. ÷ ÓÔÁÔØÅ
[4] ÜÔÏ ÖÅ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.

óÔÁÔØÉ [3,4] ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÙÅ É ×ÒÑÄ ÌÉ ÄÏÓÔÕÐÎÙ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÇÉÐÏ-
ÔÅÚÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÛÅÓÔØ ÃÅÎÔÒÏ×
ÌÅÖÁÔ ÉÍÅÎÎÏ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÅ, Á ÎÅ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ. óÔÁÔØÑ ×ÐÏÌÎÅ ÄÏÓÔÕÐÎÁ ÕÞÁ-
ÝÉÍÓÑ ÓÔÁÒÛÉÈ ÐÒÏÆÉÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×.

ëÒÁÔËÁÑ ÓÐÒÁ×ËÁ: ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÜÌÌÉÐÓ?

òÉÓ. 1.

üÌÌÉÐÓ ×ÉÄÅÌ ËÁÖÄÙÊ, ËÔÏ ÒÅÚÁÌ ÎÏÖÏÍ ËÏÌÂÁÓÕ (ÓÔÒÏÉÌ ÐÌÏÓËÏÅ ÓÅ-
ÞÅÎÉÅ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ÃÉÌÉÎÄÒÁ). æÏÒÍÕ ÜÌÌÉÐÓÁ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÉÍÅÅÔ ËÒÏÍËÁ
Ó×ÅÔÏ×ÏÇÏ ÐÑÔÎÁ, ËÏÇÄÁ ÆÏÎÁÒÉËÏÍ ÏÓ×ÅÝÁÀÔ ÓÔÅÎÕ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÜÌÌÉ-
ÐÓÙ (ÎÁÒÑÄÕ Ó ÐÁÒÁÂÏÌÁÍÉ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÁÍÉ) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÌÏÓËÉÍÉ ÓÅÞÅÎÉ-
ÑÍÉ ËÏÎÕÓÁ (ÒÉÓ. 1).

úÎÁÍÅÎÉÔÙÊ áÐÏÌÌÏÎÉÊ ðÅÒÇÓËÉÊ (II ÄÏ.Î.Ü.) × ÔÒÁËÔÁÔÅ �ëÏÎÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ� ÏÐÉÓÁÌ ÐÏÞÔÉ ×ÓÅ, ÞÔÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÐÒÏ ÜÌÌÉÐÓÙ É ÓÅÇÏÄÎÑ,
×ÐÒÏÞÅÍ, ÉÓËÌÀÞÁÑ ÆÏÒÍÕÌÙ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÎÙÈ äÅËÁÒÔÏÍ ×
XVII ×ÅËÅ. åÓÌÉ × ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÓÞÉÔÁÌÉÓØ ÐÒÉÍÅÒÏÍ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÁÓÏÔÙ, ÎÅ ÚÁÐÑÔÎÁ×ÛÅÊ ÓÅÂÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÉÍÅ-
ÎÅÎÉÅÍ, ÔÏ ÐÏÓÌÅ ÏÔËÒÙÔÉÊ ëÅÐÌÅÒÁ ÏÎÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ × ÃÅÎÔÒÅ ×ÎÉÍÁÎÉÑ
ÆÉÚÉËÏ×. ÷ÅÌÉËÉÊ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÔÏÒ òÏÂÅÒÔ çÕË × ÐÉÓØÍÅ Ë îØÀÔÏÎÕ
ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÌ, ÞÔÏ ÐÒÉÞÉÎÏÊ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÐÌÁÎÅÔÙ ÐÏ ÜÌÌÉÐÓÕ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÅ
ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÅ Ë óÏÌÎÃÕ �ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ
ÄÏ ÃÅÎÔÒÁ� [5, Ó. 16]. ëÏÇÄÁ ×ÅÌÉËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÓÔÒÏÇÏ ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌ ÜÔÏ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ, ÓÔÁÌÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÂÅÓÎÁÑ ÍÅÈÁÎÉËÁ ÐÏÄÞÉÎÑÅÔÓÑ ÔÅÍ ÖÅ

ÚÁËÏÎÁÍ, ÞÔÏ É ÚÅÍÎÁÑ ÁÒÔÉÌÌÅÒÉÑ. îÁÞÁÌÁÓØ, ËÁË ÇÏ×ÏÒÑÔ ÔÅÐÅÒØ, ÐÅÒ×ÁÑ ÎÁÕÞÎÁÑ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÑ, Á
ÜÌÌÉÐÓ ÂÙÌ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÅÅ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÇÅÒÏÅ×.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÏ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÜÌÌÉÐÓÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÚ×ÏÌÉÔ ÂÙ-
ÓÔÒÅÅ ×ÓÅÇÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÅÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. éÔÁË, �ÜÌÌÉÐÓ | ÜÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÖÁÔÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ë ÅÅ
ÄÉÁÍÅÔÒÕ�.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ ÒÉÓ. 2 ÔÏÞËÁ ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÉÂÌÉÚÉ×ÛÉÓØ Ë ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÓÉ ïÈ × ÔÒÉ
ÒÁÚÁ, ÓÔÁÌÁ ÔÏÞËÏÊ K1 ÜÌÌÉÐÓÁ. ÷ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ È2 + Õ2 = R2 ÍÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉ ÚÁÍÅÎÕ
ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Õ = 3Õ1, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÎÎÏ × ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÍÅÎÑÌÓÑ ÍÁÓÛÔÁÂ ÐÏ ×ÅÒÔÉËÁÌÉ, É ÐÏÌÕÞÉÔØ
× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÜÌÌÉÐÓÁ × ×ÉÄÅ È2 + 9Õ2

1 = R2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÅÐÅÒØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ
Ë×ÁÄÒÁÔÁÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÒÁÚÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.
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üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÇÉÐÏÔÅÚÙ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ ÄÌÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ 3

òÉÓ. 2.

ëÏÇÄÁ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁÚÎÁÞÅÎÏ ÎÅ × ÃÅÎÔÒÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÌÉÎÉÉ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÂÏÌÅÅ
ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ.

òÉÓ. 3.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÍÅÝÅÎÎÙÍ × ÔÏÞËÕ î(4; 3) ÃÅÎÔÒÏÍ É ÒÁÄÉÕÓÏÍ R = 2 (ÒÉÓ.
3) ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ×ÉÄ (È − 4)2 + (Õ − 3)2 = 22, ÇÄÅ ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÓËÏÂÏË ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ
ÍÎÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ: È2 + Õ2 − 8È− 6Õ + 21 = 0.

÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÓÁ ÓÏ ÓÍÅÝÅÎÎÙÍ ÃÅÎÔÒÏÍ É ÐÏ×ÅÒÎÕÔÏÊ ÏÓØÀ
ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ÂÕÄÅÔ áÈ2 + ÷ÈÕ + óÕ2 + Dx + Ey + F = 0, ÇÄÅ ÉÚ ÛÅÓÔÉ ËÏÜÆÆÉ-
ÃÉÅÎÔÏ× ÐÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ × ÎÕÌØ. åÓÌÉ ÜÔÁ ÌÉÎÉÑ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ
ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÉ (0; 0), ÔÏ É ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ F
ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. úÎÁÞÉÔ, ÎÁ ÎÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ×ÓÀ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ, É × ÎÏ×ÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ
Á = A=F; b = B=F; : : : ; e = E=F ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÜÌÌÉÐÓÁ

aÈ2 + bÈÕ + cÕ2 + dx+ ey + 1 = 0 (1)

ÂÕÄÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØÓÑ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÐÑÔØÀ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ a; b; c; d; e.
÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ (ÐÏÒÏÖÄÁÅÍÏÊ ÐÁÒÏÊ ÔÏÞÅË) ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÐÏÒÏÖÄÁÅÍÏÊ ÔÒÅÍÑ ×ÅÒ-

ÛÉÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ), ÜÌÌÉÐÓ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÐÏ ÐÑÔÉ Ó×ÏÉÍ ÔÏÞËÁÍ. úÎÁÑ
ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (xi; yi) ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÐÑÔÉ ÔÏÞÅË Mi (i = 1; 2; : : : ; 5) ÜÌÌÉÐÓÁ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÔØ ÉÈ ×
ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1) É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÑÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

ax2
i + bxiyi + cy2

i + dxi + eyi = −1 (i = 1; 2; : : : ; 5) (2)

ÄÌÑ ÏÔÙÓËÁÎÉÑ ÐÑÔÉ ÞÉÓÅÌ a; b; c; d; e, Ô.Å. ÄÌÑ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÜÌÌÉÐÓÁ.
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÜÌÌÉÐÓ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÑÔØÀ Ó×ÏÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÎÏ É ÄÒÕÇÉÅ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ

ÓÅÞÅÎÉÑ (ÐÁÒÁÂÏÌÁ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ. . . ), ÐÏÓËÏÌØËÕ ×ÓÅ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÏÐÉÓÙ×ÁÔØÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ×ÉÄÁ (1).
þÅÒÅÚ ÛÅÓÔØ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÉËÁËÏÅ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ É ÎÅ ÐÒÏÊ-

ÔÉ. úÎÁÞÉÔ, ÌÅÖÁÝÉÅ ×ÍÅÓÔÅ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÅ (ÇÉÐÅÒÂÏÌÅ, ÐÁÒÁÂÏÌÅ) ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØÀ. üÔÏÔ ÆÁËÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÁÓËÁÌÑ (1640): ÅÓÌÉ ÛÅÓÔÉ-
ÕÇÏÌØÎÉË ×ÐÉÓÁÎ × ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÔÏ ÐÁÒÙ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ × ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ
ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ X1, X2, X3, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÂÝÅÊ ÐÒÑÍÏÊ.
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òÉÓ. 4.

ûÅÓÔÎÁÄÃÁÔÉÌÅÔÎÉÊ âÌÅÚ ðÁÓËÁÌØ ÎÁÚ×ÁÌ Ó×ÏÀ ÔÅÏÒÅÍÕ �hexagramma mysticum� (ÍÁÇÉÞÅÓËÉÊ
ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË), ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÊ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÀÂÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÛÅÓÔÉÚ×ÅÎÎÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ÄÁÖÅ
ÉÍÅÀÝÁÑ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. îÁ ÜÔÏÍ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÛÅÓÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ å
ÐÒÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÐÑÔÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, M1, M2, M3, M4, M5, ÚÁÄÁÀÝÉÈ ËÏÎËÒÅÔÎÏÅ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ.

òÉÓ. 5.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ (ÄÅÔÁÌÉ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ × [6]), ËÁÖÄÁÑ ÄÕÇÁ ËÒÉ-
×ÏÊ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÕÇÁ M2M3, ÍÏÖÅÔ ÚÁÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ
ÓÈÅÍÅ (ÒÉÓ. 5):

1) þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ M1 ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ g ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞ-
ËÉ M2 É M3 ÌÅÖÁÌÉ ÏÔ ÎÅÅ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ.

2) ðÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÒÑÍÙÅ g ∩M2M5 = X1, M2M4 ∩M1M3 = X3, X1X3 ∩
M3M5 = X2

3) îÁËÏÎÅÃ, ÐÒÑÍÁÑ X2M4 ÐÅÒÅÓÅÞÅÔ g × ÔÏÞËÅ å, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ ÌÅÖÁÔØ
ÎÁ ÄÕÇÅ M2M3.

ëÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÎÏ×ÁÑ ÐÒÑÍÁÑ g ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ M1 Ó ÄÒÕÇÉÍ
ÎÁËÌÏÎÏÍ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÕÇÁ M2M3 ÚÁÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÙÍÉ ÔÏÞ-

ËÁÍÉ. üÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÏÓÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÌÉÎÅÊËÏÊ (ÂÅÚ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ
ÃÉÒËÕÌÑ).

ôÁËÏ×Á ÐÒÅÌÀÄÉÑ Ë ÇÉÐÏÔÅÚÅ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ.

çÉÐÏÔÅÚÁ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ

òÉÓ. 6.

åÓÌÉ × ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÛÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ×, ÐÏ-
ÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ, ×ÐÉÓÁÔØ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÔÏ ÛÅÓÔØ ÃÅÎÔÒÏ× ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÂÕÄÕÔ ÐÒÉ-
ÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÏÂÝÅÍÕ ÜÌÌÉÐÓÕ (ÒÉÓ. 6).

áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ÂÙÌÉ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ [1,2] ÔÁËÖÅ
É ÄÌÑ ÔÒÅÈ ×ÙÓÏÔ, ÔÒÅÈ ÍÅÄÉÁÎ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,
ÎÏ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅÍ ÌÉÛØ ÓÌÕÞÁÑ ÔÒÅÈ ÂÉÓ-
ÓÅËÔÒÉÓ. ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [3,4] ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÛÅÓÔØ
ÃÅÎÔÒÏ× ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÂÝÅÍÕ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ, ÎÏ ÎÅ
ÕÔÏÞÎÅÎÏ, ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÜÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÜÌÌÉÐÓ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï (�ÂÁ-
ÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÅ�) ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÌÏ É ÓÁÍÉÈ Á×ÔÏÒÏ× ÓÔÁÔØÉ
[3], ÐÒÉÚ×Á×ÛÉÈ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÉÓËÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÕÔØ ÒÁÓÓÕ-
ÖÄÅÎÉÊ.

äÁÌÅÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÌÌÉÐÔÉÞÎÏÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ, ÎÅ ×ÙÈÏÄÑÝÅÅ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÜÌÅÍÅÎ-
ÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.
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ï ÔÒÅÈ ÈÏÒÄÁÈ ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ Ó Ï ÏÄÎÏÊ ÏÂÝÅÊ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ

òÉÓ. 7.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÉÓ. 6 ÐÁÒÙ ÐÒÏÔÉ×ÏÓÔÏÑÝÉÈ (ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ï) ÔÏÞÅË M1 É M4, M2
É M5, M3 É M6 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÈ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÕÇÌÏ×, ÐÏÜÔÏÍÕ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÎÃÁÍÉ ÔÒÅÈ
ÏÔÒÅÚËÏ× M1M4, M2M5, M3M6, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ï. éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÜÔÕ ËÏÎÆÉÇÕ-
ÒÁÃÉÀ ÏÔÄÅÌØÎÏ (ÒÉÓ. 7) É ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÄÌÑ ÎÅÅ ÌÅÍÍÕ.

ìÅÍÍÁ. åÓÌÉ ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ M1M4, M2M5, M3M6 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ ï É ÏÂÒÁÚÕÀÔ
ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÕÇÌÙ �1, �2, �3, ÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÛÅÓÔÉ ÔÏÞÅË M1, M2, M3, M4, M5, M6
ÏÂÝÅÍÕ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

(�5 − �2) sin�1 + (�1 − �4) sin�2 + (�3 − �6) sin�3 = 0; (3)

ÇÄÅ �i = 1=OMi (i = 1; 2; : : : ; 6), ÔÏ ÅÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �i Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÙÍÉ Ë ÄÌÉÎÁÍ ÏÔÒÅÚËÏ×
OMi.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÙÎÅÓÅÎÏ × ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ.
ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÁÑ ÌÅÍÍÁ ÄÁÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÐÏÓÏÂ ÐÒÏ×ÅÒËÉ É ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÉÐÏÔÅÚ ûÔÅÊ-

ÎÇÁÒÃÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÖÄÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉÓØ ÌÉÛØ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÇÒÁÆÉËÉ. ÷ÐÒÏÞÅÍ, ËÁË
Õ×ÉÄÉÍ ÄÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ (3) ÔÏÖÅ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÕÓÅÒÄÉÅ É ÓÍÅËÁÌËÁ.

ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ ÄÌÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËá÷ó, ÒÁÚÒÅÚÁÅÍÙÊ Ó×ÏÉÍÉ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉAA1,÷÷1,
óó1 ÎÁ ÛÅÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ Ó ÏÂÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ï. ÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ×ÏÚØ-
ÍÅÍ ÃÅÎÔÒÙ ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÏÞËÉ M1, M2, M3, M4, M5, M6 ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ
ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ (ÒÉÓ. 6). óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÂÝÅÍÕ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ
ÓÅÞÅÎÉÀ. þÔÏÂÙ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÌÅÍÍÏÊ, ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ Ñ×ÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÏÔÒÅÚËÉ É ÕÇÌÙ, ÕÐÏÍÑ-
ÎÕÔÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 7. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ××ÅÄÅÍ �ÕÞÅÔ×ÅÒÅÎÎÙÅ� ÕÇÌÙ ∠A = 4�, ∠B = 4�,
∠C = 4
 (ÒÉÓ. 8), ÏÔËÕÄÁ ÐÏÓÌÅÄÕÅÔ

�+ � + 
 = �
4 : (4)

óÔÏÒÏÎÙ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÐÒÏÔÉ× ×ÅÒÛÉÎ á;÷;ó. ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÄÎÏÉÍÅÎÎÙÍÉ ÍÁÌÅÎØËÉÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ
a; b; c.

òÉÓ. 8.
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þÔÏÂÙ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÕÇÌÙ ∠1;∠2;∠3, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ ï. äÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ áï÷ ÉÍÅÅÍ 2(∠1 + ∠2) = � − 2�− 2�, ÐÏÜÔÏÍÕ (∠1 + ∠2) = �

2 − �− � = �
4 + 
.

äÏÐÏÌÎÉ× ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÉÚ �áïó É �÷ïó, ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ
ÔÒÅÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

∠1 + ∠2 = �
4 + 
; ∠3 + ∠2 = �

4 + �; ∠3 + ∠1 = �
4 + �;

ÏÔËÕÄÁ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÕÇÌÙ

∠1 = �
4 − �; ∠2 = �

4 − �; ∠3 = �
4 − 
: (5)

õÄ×ÏÅÎÎÙÅ ÕÇÌÙ ∠4;∠5 (ÒÉÓ. 8) ÄÏÐÏÌÎÑÀÔ ÄÏ � ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÕÇÌÙ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ áïó1 É
÷ïó1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ

∠4 = �
4 + � − �; ∠5 = �

4 + �− �: (6)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ∠5 = �=2− ∠4, ÐÏÜÔÏÍÕ

sin ∠5 = cos ∠4; sin ∠4 = cos ∠5: (7)

äÁÌÅÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÔÒÅÚËÏ× OMi (i = 1; 2; : : : ; 6), ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÄÌÑ ÐÒÏ×ÅÒ-
ËÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3). îÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÔÒÅÚÏË ïM1 ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ × ÔÅÏÒÅÍÅ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
í1ó1ï:

OM1
sin ∠4 = OC1

sin(∠C1M1O) ;

ÇÄÅ ∠C1M1O = � − ∠1− ∠4 = �
2 + �, ÐÏÜÔÏÍÕ sin(∠C1M1O) = cos�, ÏÔËÕÄÁ

OM1 = OC1
cos� sin ∠4: (8)

ïÐÕÓÔÉ× ÉÚ ÔÏÞËÉ ï ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÕ á÷ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ ïó2 (ÎÁ ÒÉÓ. 8 ÏÎ ÎÅ ÐÏËÁÚÁÎ, ÎÏ ÒÁ×ÅÎ
ÒÁÄÉÕÓÕ r ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ), ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ïó1ó2 ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÕ

OC1 = r= sin(2∠5): (9)

ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ (9) × (8) É ÕÞÉÔÙ×ÁÑ (7), ÐÏÌÕÞÉÍ

OM1 = r cos ∠5
cos� sin(2∠5) = r

2 cos ∠sin(∠5)

ÏÔËÕÄÁ �1 = 1
OM1

= 2
r cos� sin

(�
4 + �− �

)
. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ

í2ó1ï) ÉÍÅÅÍ
OM2 = Oó1

cos� sin ∠5;

ÇÄÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÉ (9) Ó ÕÞÅÔÏÍ (7) ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ

OM2 = r cos ∠4
cos� sin(2∠4) = r

2cos� sin(∠4) ;

ÏÔËÕÄÁ �2 = 1
OM2

É Ô.Ä.
ôÁËÉÍ ÖÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ×Ù×ÏÄÑÔÓÑ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �i, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÙÐÉÛÅÍ ×ÍÅÓÔÅ:

�1 = 2
r cos� sin

(�
4 + �− �

)
; �2 = 2

r cos� sin
(�

4 + � − �
)
; (10)

�3 = 2
r cos� sin

(�
4 + � − 


)
; �4 = 2

r cos 
 sin
(�

4 + 
 − �
)
; (11)

�5 = 2
r cos 
 sin

(�
4 + 
 − �

)
; �6 = 2

r cos� sin
(�

4 + �− 

)
: (12)
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úÄÅÓØ ×ÁÖÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ �i (10-12) ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ, ÎÏ
É ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ ÐÒÉ �ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ� ÐÏ ÓÈÅÍÅ

�→ �; � → 
; 
 → �: (13)

ôÏ ÅÓÔØ, ÍÅÎÑÑ ÐÏ ÜÔÏÊ ÓÈÅÍÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ (��� ÎÁ ���, ��� ÎÁ �
�, �
� ÎÁ ���), ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ
ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎ ��1� × ��3�, ��3� × ��5�, ��5� × ��1� (ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÉÎÄÅËÓÏ×), Á
ÔÁËÖÅ ��2� × ��4�, ��4� × ��6�, ��6� × ��2� (ÄÌÑ ÞÅÔÎÙÈ).

äÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÅÍÍÙ (3) ÎÁÒÑÄÕ Ó ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ �i ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÔÁËÖÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ
ÕÇÌÏ× �1, �2, �3 (ÒÉÓ. 7). ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÒÉÓ. 8) Ó ÕÞÅÔÏÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (5) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

�1 = ∠3 + ∠1 = �
2 − � − 
; �2 = ∠3 + ∠2 = �

2 − �− 
; �3 = ∠2 + ∠1 = �
2 − � − �;

ÏÔËÕÄÁ
sin�1 = cos(� + 
); sin�2 = cos(�+ 
); sin�3 = cos(�+ �): (14)

óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ (3), ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ ÎÕÌÀ ÓÕÍÍÁ ×ÅÌÉÞÉÎ

(�5 − �2) cos(� + 
) + (�1 − �4) cos(�+ 
) + (�3 − �6) cos(�+ �); (15)

ËÏÔÏÒÕÀ (ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÓËÏÂÏË) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ × ×ÉÄÅ (k1 + k2 + k3), ÇÄÅ

k1 = �1 cos(�+ 
)− �2 cos(� + 
); (16)
k2 = �3 cos(� + �)− �4 cos(
 + �); (17)
k3 = �5 cos(
 + �)− �6 cos(�+ �): (18)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ k1; k2; k3 (ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ × ÎÉÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ ÄÌÑ �i) ÔÁËÖÅ
ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ ÐÒÉ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÏ ÓÈÅÍÅ (13), Ô.Å. �k1�
ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ × �k2�, �k2� | × �k3�, �k3� | × �k1�. üÔÁ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÏÚ×ÏÌÉÔ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ×ÙËÌÁÄËÉ:
ÅÓÌÉ ÕÄÁÓÔÓÑ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ k1, ÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÐÒÏÝÅÎÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ k2 É k3
ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ k1 ÚÁÍÅÎÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÏ ÓÈÅÍÅ (13).

éÔÁË, ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ (16) ÄÌÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ k1:

k1 = 2
r

[
cos� sin

(�
4 + �− �

)
cos(�+ 
)− cos� sin

(�
4 + � − �

)
cos(� + 
)

]
:

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ cosx cos y = 1
2 [cos(x− y) + cos(x+ y), ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ

cos� cos(�+ 
) = 1
2[cos 
 + cos(2al + 
)];

cos� cos(� + 
) = 1
2[cos 
 + cos(2� + 
)]:

òÁÓÐÉÓÙ×ÁÑ �ÓÉÎÕÓ ÓÕÍÍÙ� É �ÓÉÎÕÓ ÒÁÚÎÏÓÔÉ�, ÚÁÍÅÎÉÍ

sin
(�

4 + �− �
)

=
√

2
2 [cos(�− �) + sin(�− �)];

sin
(�

4 + � − �
)

=
√

2
2 [cos(�− �)− sin(�− �)]:

÷ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ (ÐÏÓÌÅ ÐÅÒÅÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ) ÓÕÍÍÅ

k1 =
√

2
r {cos (�− �) [cos (2�+ 
)− cos (2� + 
)] =2 +

+ sin (�− �) [cos (2�+ 
) + cos (2� + 
)] =2}+
√

2
r sin (�− �) cos 
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×ÙÒÁÖÅÎÉÅ × �ÆÉÇÕÒÎÙÈ ÓËÏÂËÁÈ� ÏËÁÖÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍ ÎÕÌÀ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ

cosx− cos y = −2 sin x+ y
2 sin x− y

2 ; cosx+ cos y = 2 cos x+ y
2 cos x− y

2
ÐÏÌÕÞÉÍ

cos (2�+ 
)− cos (2� + 
) = −2 sin 2�+ 2� + 2

2 sin 2�− 2�

2 = −
√

2sin (�− �);

cos (2�+ 
) + cos (2� + 
) = 2 cos 2
 + 2� + 2

2 cos 2�− 2�

2 =
√

2cos (�− �);

ÇÄÅ ÕÞÔÅÎÏ 2�+2�+2

2 = �

4 (ÓÍ. (4)). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ

k1 =
√

2
r sin (�− �) cos 
 (19)

óÏÇÌÁÓÎÏ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÍ ÒÁÎÅÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÑÍ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ k2; k3 ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÏÌÕ-
ÞÁÀÔÓÑ ÉÚ k1 ÚÁÍÅÎÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÏ ÓÈÅÍÅ (13), Ô.Å.

k2 =
√

2
r sin (� − 
) cos�; (20)

k3 =
√

2
r sin (
 − �) cos� (21)

îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ (19){(21) (ÐÏÓÌÅ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ �ÓÉÎÕÓÏ× ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ�)
ÄÁÓÔ ÎÏÌØ, Ô.Å. k1 + k2 + k3 = 0.

üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÌÅÍÍÙ 3 ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ, É ÔÏÞËÉ í1;í2;í3;í4;í5, M6 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ
ÏÂÝÅÍÕ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ. üÔÏÔ ÆÁËÔ ÂÙÌ ÒÁÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÎ × ÒÁÂÏÔÅ [2] Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÁÒÉÃÅÎ-
ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÏÄÎÁËÏ ÔÁÍ ÎÅ ÂÙÌÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÎÎÏ ÜÌÌÉÐÓÏÍ.

äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (ÏÔÌÉÞÁÀÝÅÅ ÜÌÌÉÐÓ ÏÔ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÉÌÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ) ÍÏÖÅÔ ×ÙÒÁÖÁÔØ-
ÓÑ × ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË.

òÉÓ. 9.

þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ M1, M2, M3, M4, M5, M6 ÌÉ-
ÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, ÔÏ ÅÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÜÌÌÉÐÓÏÍ, ÂÕÄÅÍ ÏÐÉ-
ÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÒÁÎÅÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÕÀ (ÒÉÓ. 5) ÇÒÁÆÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÜÔÏÊ
ÌÉÎÉÉ ÐÏ ÐÑÔÉ ÔÏÞËÁÍ M1, M2, M3, M4, M5 Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÇÏ
ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÁÓËÁÌÑ. åÓÌÉ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÄÌÑ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ
ÔÏÞÅË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÁÒÁÂÏÌÙ (ÒÉÓ. 9), ÔÏ ÄÌÑ ÎÅÅ ÂÕÄÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÎÅÐÒÅÒÙ×-
ÎÁÑ ÄÕÇÁ M2M3, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÞÅÒÅÄÎÁÑ ÔÏÞËÁ å ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÅ × ×ÅÒÈÎÅÊ,
Á × ÎÉÖÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÒÉÓÕÎËÁ.

äÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ (ÎÁ ÒÉÓ. 5) ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÄÕÇÉ M2M3
ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÏÊ ×ÚÁÉÍÎÙÊ ÎÁËÌÏÎ ÏÔÒÅÚËÏ× M1M2 É M4M3, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ
ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ ò É ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË M2M3ò , ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÉÊ ÍÅÓÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ
×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ×ÉÄÁ å, Ô.Å. ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÝÉÊ ÓÎÁÒÕÖÉ ×ÓÀ ÄÕÇÕ M2M3.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÉÍÅÎÎÏ ÜÌÌÉÐÓÁ (× ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÕÓÌÏ×ÉÀ (3)) ÍÏÖÅÔ
ÓÌÕÖÉÔØ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ:

�ðÒÉ ÌÀÂÏÊ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË M1, M2, M3, M4, M5, M6 ÏÔÒÅÚÏË M1M4 É ÔÏÞËÁ ò =
= M1M2 ∩M4M3 ÄÏÌÖÎÙ ÌÅÖÁÔØ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ M2M3�.

òÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÁÌÅÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ) ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: �ðÒÉ ÌÀÂÏÊ
ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÔÏÞÅË M1, M2, M3, M4, M5, M6 ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× (∠M2M1M4 + ∠M3M4M1) ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ
ÍÅÎØÛÅ ��.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÍÏÇÏ ÂÉÓÓÅË-
ÔÒÉÓÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÒÁÚÎÙÈ ÔÉÐÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÞÅÔ×ÅÒ-
ËÉ ÔÏÞÅË M1, M2, M3, M4 (ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ) ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ á÷ó.
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ðÅÒ×ÙÊ ÔÉÐ. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ M1, M2, M3, M4 ËÁÓÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ á÷ó.
îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ ÒÉÓ. 6 ÜÔÉ ÓÔÏÒÏÎÙ | á÷ É ÷ó. úÄÅÓØ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ×
(∠M2M1M4 +∠M3M4M1) ÍÅÎØÛÅ �, ÎÏ É ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ò = M1M2∩M4M3 ×ÓÅÇÄÁ ÌÅÖÉÔ
×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÷M2M3.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ M3 ×ÐÉÓÁÎÁ × ÕÇÏÌ ï÷ó, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ M4
ËÁÓÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ (÷ó) ÜÔÏÇÏ ÕÇÌÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÷M2M3 É ÔÏÞËÁ M4 ÌÅÖÁÔ
ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ ÷M3. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÑÍÁÑ M4M3 ×ÈÏÄÉÔ ×ÎÕÔÒØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
÷M2M3 ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ M3, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ (÷M2) × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ
ÔÏÞËÅ Z. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÒÑÍÁÑ M1M2 ×ÈÏÄÉÔ ×ÎÕÔÒØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ M2ZM3 ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ M2, Á
ÚÎÁÞÉÔ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ (ZM3) × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ ò . üÔÏ É ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ
ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ M1M2 É M4M3, ÌÅÖÁÝÁÑ ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÷M2M3.

÷ÔÏÒÏÊ ÔÉÐ. þÅÔÙÒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ×ÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ
ÒÉÓ. 6 ÔÁËÏ×Ù ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ M1, M6, M5, M4.

òÉÓ. 10.

÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÂÏÌÅÅ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÅ. äÏÐÏÌÎÉÍ ÐÒÅÖÎÉÊ ÒÉÓ. 7 ÎÏ×ÙÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉ-
ÑÍÉ ∠M5M4M1 = � , ∠M6M1M4 = � (ÒÉÓ. 10), Á ÔÁËÖÅ OMi = mi (i = 1; 2; : : : ; 6). éÔÁË, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ
ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ � + � < �, ÔÏ ÅÓÔØ

sin(� + �) > 0: (22)
ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÉÎÕÓÏ× É ËÏÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× M1OM6 É M4OM5, ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÏ-

ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ

cos � = m1 −m6 cos'1
M6M1

; sin � = m6
M6M1

sin'1;

cos � = m4 −m5 cos'3
M4M5

; sin � = m5
M4M5

sin'3;

ÏÔËÕÄÁ

sin(� + �) = sin �� + cos � sin � = m6(m4 −m5 cos'3) sin'1
M4M5 ·M6M1

+ m5(m1 −m6 cos'1) sin'3
M4M5 ·M6M1

:

ôÏ ÅÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ (22) Ó×ÅÌÏÓØ Ë ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ

m3(m1 −m2 cos'3) sin'1 +m2(m4 −m3 cos'1) sin'3 > 0:

âÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÅÇÏ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á× Ë ×ÉÄÕ

m3m1 sin'1 +m2m4 sin'3 > m3m2(cos'3 sin'1 + cos'1 sin'3);

ÇÄÅ × ÓËÏÂËÅ ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ sin ('1 + '3) = sin'2 (ÒÉÓ. 10). ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë �ÏÂÒÁÔÎÙÍ�
×ÅÌÉÞÉÎÁÍ mi = 1=�i ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ×ÉÄ

�5�1 sin'1 + �4�6 sin'3 > �4�1 sin'2: (23)

äÁÌÅÅ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÍ × (23) ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (10){(12), Á ÔÁËÖÅ ÒÁÎÅÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ (14) ÄÌÑ
ÕÇÌÏ× '1, '2, '3. ðÏÓÌÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ

( 4
r2 cos� cos 


)
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (23)

ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ×ÉÄ
q1 + q2 > q3; (24)
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ÇÄÅ

q1 = sin
(�

4 + 
 − �
)

sin
(�

4 + �− �
)

cos(� + 
); (25)

q2 = sin
(�

4 + 
 − �
)

sin
(�

4 + �− 

)

cos(�+ �); (26)

q3 = sin
(�

4 + 
 − �
)

sin
(�

4 + �− �
)

cos(�+ 
): (27)

÷ ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ (25) ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ × ÓÕÍÍÙ ÐÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ

sinx sin y = 1
2[cos (x− y)− cos(x+ y)]; (28)

cosx cos y = 1
2 [cos (x− y) + cos (x+ y)] : (29)

ôÏÇÄÁ ÒÁÓÐÉÛÅÍ

sin(�4 + 
 − �) sin(�4 + �− �) = 1
2[cos (
 + � − 2�)− cos

(�
2 + 
 − �

)
];

cos (
 + � − 2�) cos?(� + 
) =1
2[cos (2�) + cos (2
 + 2� − 2�)];

cos
(�

2 + 
 − �
)

cos (� + 
) = 1
2

[
cos

(�
2 − 2�

)
+ cos

(�
2 + 2


)]
= 1

2[sin 2� − sin 2
];

ÏÔËÕÄÁ (Ó ÕÞÅÔÏÍ (2
 + 2� − 2�) = 2 (
 + � + �)− 4� = �
2 − 4�) ÐÏÌÕÞÉÍ

q1 = 1
4[cos 2�+ sin 4�− sin 2� + sin 2
]: (30)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ (26) ÄÌÑ q2 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ (25) ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ÍÅÓÔÁÍÉ ÐÅÒÅ-
ÍÅÎÎÙÈ � É 
, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÚ (30) ÓÌÅÄÕÅÔ

q2 = 1
4[cos 2
 + sin 4
 − sin 2� + sin 2�]: (31)

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ×ÅÌÉÞÉÎÕ q3 (27) ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ q1 ÐÕÔÅÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÚÁÍÅÎ ÐÅÒÅÍÅÎ-
ÎÙÈ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÐÏ×ÔÏÒÉÔØ ÄÌÑ ÎÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (28){(29):

sin
(�

4 + 
 − �
)

sin(�4 + �− �) = 1
2[cos (
 − �)− cos

(�
2 + �+ 
 − 2�

)
];

cos (
 − �) cos(�+ 
) = 1
2[cos (2�) + cos(2
)];

cos
(�

2 + �+ 
 − 2�
)

cos?(�+ 
) = 1
2

[
cos

(�
2 − 2�

)
+ cos

(�
2 + 2�+ 2
 − 2�

)]
;

ÏÔËÕÄÁ (Ó ÕÞÅÔÏÍ
(�

2 + 2�+ 2
 − 2�
)

= �
2 + 2 (�+ 
 + �)− 4� = � − 4�) ÐÏÌÕÞÉÍ

q3 = 1
4[cos 2�+ cos 2
 − sin 2� + cos 4�]: (32)

ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ (30){(32) × ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (27), ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÇÏ (ÐÏÓÌÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÐÏÄÏÂÎÙÈ
ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ) Ë ×ÉÄÕ

sin 4�+ sin 4
 + sin 2�+ sin 2
 > cos 4� + sin 2�
ÌÉÂÏ (× ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÕÇÌÏ× ÐÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó):

sinA+ sinC + sin A2 + sin C2 > cosB + sin B2 : (33)
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éÔÁË, ÕÓÌÏ×ÉÅ (22) ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ Ë ×ÉÄÕ (33), ËÏÔÏÒÏÅ É ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï a+c > b (ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó) Ó ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÉÎÕÓÏ×

(ÐÏÓÌÅ ÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÎÁ 2R) ÐÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×

sinA+ sinC > sinB; (34)

Á ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áïó (ÒÉÓ. 8), ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÕÇÌÙ A
2 ; C2 ,

(�
2 + B

2
)
, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ

×ÉÄ
sin A2 + sin C2 > cos B2 : (35)

ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÓÕÍÍÙ ÆÏÒÍÕÌ (34) É (35) ÉÍÅÅÍ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

sinA+ sinC + sin A2 + sin C2 > sinB + cos B2 : (36)

äÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ (33) ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ×ÙÐÏÌÎÑ-
ÅÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Ï

sinB + cos B2 > cosB + sin B2 :

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÇÒÕÐÐÉÒÕÑ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÓÉÎÕÓÙ É ËÏÓÉÎÕÓÙ

sinB − sin B2 > cosB − cos B2 (37)

ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÒÁÚÎÏÓÔÉ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÐÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ

sinx− sin y = 2 cos x+ y
2 sin x− y

2 ; cosx− cos y = −2 sin x+ y
2 sin x− y

2 :

ôÏÇÄÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (37) ÐÏÌÕÞÉÔ ×ÉÄ

cos 3B
4 sin B4 > − sin 3B

4 sin B4 ;

ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙÊ ÕÓÌÏ×ÉÀ
√

2 cos
(3B

4 − �
4

)
sin B4 > 0;

ËÏÔÏÒÏÅ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÐÒÉ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÕÇÌÁ B ∈ (0; �) : ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÕÓÌÏ×ÉÅ
(22) ÄÏËÁÚÁÎÏ.

òÁÓÓÍÏÔÒÅ× ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÃÅÎÔÒÏ× M1, M2, M3, M4, M5, M6 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ,
×ÐÉÓÁÎÎÙÈ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÐÏÓÌÅ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÂÉÓÓÅË-
ÔÒÉÓÁÍÉ (ÒÉÓ. 6), ÍÙ ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌÉ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÃÅÎÔÒÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÂÝÅÍ ËÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ
ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÍ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÂÝÅÍ ÜÌÌÉÐÓÅ.

çÉÐÏÔÅÚÁ ûÔÅÊÎÇÁÒÃÁ ÄÌÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÄÏËÁÚÁÎÁ.
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ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ. ÷×ÅÄÅÍ ÄÅËÁÒÔÏ×Õ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ × ÔÏÞËÅ ï, ÎÁ-
ÐÒÁ×ÌÑÑ ÏÓØ ïÈ ×ÄÏÌØ ÌÕÞÁ ïM4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× OMi = mi (i = 1; 2; : : : ; 6). ôÏÇÄÁ
ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÎÁÍÉ ÔÏÞËÉ íi (ÒÉÓ. 7) ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (xi; yi):

x1 = −m1; x2 = −m2 cos'3; È3 = m3 cos'1; È4 = m4; È5 = m5 cos'3; È6 = −m6 cos'1;
y1 = 0; y2 = m2 sin'3; y3 = m3 sin'1; y4 = m4; y5 = −m5 sin'3; y6 = −m6 sin'1:

þÔÏÂÙ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÌÉ ÜÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (1), ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÐÑÔØ ÔÏ-
ÞÅË ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (2) ÉÚ ÐÑÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó ÐÑÔØÀ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ
a; b; c; d; e. áÎÁÌÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ (2) ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÒÁÚÕ ÏÔÄÅÌÉÔØ ÏÔ ÎÅÅ Ä×Á ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ
ÎÕÌÅÊ (ÐÅÒ×ÏÅ É ÞÅÔ×ÅÒÔÏÅ):

(I) am2
1 −−dm1 = −1;

(IV ) am2
4 + dm4 = −1:

òÁÚÄÅÌÉ× ÜÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ m2
1 É ÎÁ m2

4, É ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ �i = 1=mi, ÉÚ
ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ

(I) a− d�1 = −�2
1;

(IV ) a+ d�4 = −�2
4

ÎÁÊÄÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÒÎÅÊ
a = −�1�4; d = �1 − �4 (Á)

ïÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÔÒÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÏÖÅ ÒÁÚÄÅÌÉÍ ËÁÖÄÏÅ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ ÄÌÉÎÙ m2
i , ÐÏÌÕÞÁÑ × ÎÏ×ÙÈ ÏÂÏ-

ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ

(II) (a cos 2'3 − b cos'3 sin'3 + c sin 2'3) + �2(−d cos'3 + e sin'3) = −�2
2,

(III) (a cos 2'1 + b cos'1 sin'1 + c sin 2'1) + �3(d cos'1 + e sin'1) = −�2
3,

(V) (a cos 2'3 − b cos'3 sin'3 + c sin 2'3) + �5(d cos'3 − e sin'3) = −�2
5.

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (II) É (V), ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ

−d(�2 + �5) cos'3 + e(�2 + �5) sin'3 = �2
5 − �2

2;

ÔÏ ÅÓÔØ e sin'3 = �5 −−�2 + d cos'3, ÏÔËÕÄÁ Ó ÕÞÅÔÏÍ (4) ÐÏÌÕÞÉÍ

e = [�5 − �2 + (�1 − �4) cos'3]= sin'3: (Â)

úÎÁÑ ÔÅÐÅÒØ a; d; e É ×ÙÞÉÓÌÉ× ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ËÏÒÎÉ b; c;v ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÐÏÄÈÏÄÑÔ ÌÉ Ë
ÎÁÊÄÅÎÎÏÍÕ Ñ×ÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÜÌÌÉÐÓÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÛÅÓÔÏÊ ÔÏÞËÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÙÍ
É ÛÅÓÔÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

(VI) (a cos 2'1 + b cos'1 sin'1 + c sin 2'1) + �6(−d cos'1 − e sin'1) = −�2
6.
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úÄÅÓØ ÐÅÒ×ÁÑ ÓËÏÂËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÁ ÉÚ (III) × ×ÉÄÅ

(a cos 2'1 + b cos'1 sin'1 + c sin 2'1) = −�2
3 − �3(d cos'1 + e sin'1);

ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ

−�2
3 − �3(d cos'1 + e sin'1) + �6(−d cos'1 − e sin'1) = −�2

6;

ÔÏ ÅÓÔØ −(d cos'1 + e sin'1)(�3 + �6) = �2
3 − �2

6, ÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ Ë ×ÉÄÕ

d cos'1 + e sin'1 = �6 − �3: (×)

ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ × ÆÏÒÍÕÌÕ (×) ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ (Á), (Â), ÐÏÌÕÞÉÍ

(�1 − �4) cos'1 + sin'1[�5 − �2 + (�1 − �4) cos'3]= sin'3 = �6 − �3;

ÏÔËÕÄÁ Ó ÕÞÅÔÏÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á sin'3 cos'1 + sin'1 cos'3 = sin('1 + '3) = sin(� − '1 − '3) = sin'2
ÐÏÓÌÅÄÕÅÔ ÉÓËÏÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (3), ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÛÅÓÔÁÑ ÔÏÞËÁ ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÏÂÝÅÊ
ËÒÉ×ÏÊ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.
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ÆÉÌÉÁÌÁ ïÍÓËÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ
ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, Ç. ôÁÒÁ.

E-mail: Oleg Kayumov@mail.ru

ëÁÛÉÒÉÎÁ ëÒÅÓÔÉÎÁ å×ÇÅÎØÅ×ÎÁ,
ÓÔÕÄÅÎÔËÁ 4 ËÕÒÓÁ ÆÉÌÉÁÌÁ ïÍçðõ, Ç. ôÁÒÁ.

E-mail: krestina.kashirina@mail.ru



æÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÑÚÙË
ë. ÷. ëÏÚÅÒÅÎËÏ

÷ ÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ Ï ÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÔÁÌ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ÐÒÉ-
ÚÎÁËÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÏ×ÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ,
ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ÓÕÝÎÏÓÔØ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.

íÉÎÕÓ ÅÄÉÎÉÃÁ ÓÔÁÌÁ ÎÁÕÞÎÙÍ ÔÅÒÍÉÎÏÍ ÔÏÌØËÏ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏ×ÉÎÅ XIX ×ÅËÁ. äÏ ÜÔÏÇÏ
\. . . ÜÔÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÖÁÒÇÏÎ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÅÔ ÎÉ ËÁÐÌÉ ÚÄÒÁ×ÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ" (õ. æÒÅÎÄ, \îÁÞÁÌÁ ÁÌ-
ÇÅÂÒÙ", 1796). \îÉ äÅËÁÒÔ, æÅÒÍÁ, ìÅÊÂÎÉÃ, üÊÌÅÒ, ìÁÇÒÁÎÖ, ÎÉ çÁÕÓÓ ÉÌÉ ëÏÛÉ ÎÅ ÍÏÇÌÉ ÄÁÔØ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÉÌÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ" (í. ëÌÁÊÎ [1]). ïÄÎÁËÏ
ÅÝ£ × XVII ×ÅËÅ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ×ÏÛÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ,
ÒÑÄÙ ôÅÊÌÏÒÁ (îØÀÔÏÎ, 1666). ÷ ÎÁÞÁÌÅ XVIII ×ÅËÁ ÒÏÄÉÌÏÓØ ×ÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ (é. âÅÒ-
ÎÕÌÌÉ). ë ÓÅÒÅÄÉÎÅ XIX ×ÅËÁ ëÏÛÉ, âÏÌØÃÁÎÏ, Á ÞÕÔØ ÐÏÚÖÅ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ ÐÏÓÔÁ×ÉÌÉ ÜÔÉ ÐÏÎÑÔÉÑ
ÎÁ ÐÒÏÞÎÙÊ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔ. òÉÍÁÎ ÄÁÌ ÓÔÒÏÇÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ (ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÎÁ-
ÞÁÌ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ áÒÈÉÍÅÄ ÅÝ£ × III ×ÅËÅ ÄÏ ÎÁÛÅÊ ÜÒÙ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÙÌÉ ÓÏÚÄÁÎÙ ÍÅÔÏÄÙ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÉÌÉ ÒÅÛÉÔØ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ, ÆÉÚÉËÉ É
ÔÅÈÎÉËÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×ÐÏÌÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏ ×ÙÐÏÌÎÑÌÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ-
ÎÙÍÉ, ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ, É ÄÁÖÅ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. á ÓÔÒÏÇÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ×ÓÅ ÅÝ£ ÎÅ
ÂÙÌÏ. ÷ ÞÅÍ ÖÅ ÔÕÔ ÄÅÌÏ?

á ×ÏÔ × Þ£Í. æÕÎËÃÉÑ, ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, ÉÎÔÅÇÒÁÌ É Ô.Ä. ÉÍÅÌÉ ÎÁÇÌÑÄÎÕÀ ÉÌÉ ÞÕ×ÓÔ×ÅÎÎÕÀ
ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ, ÔÏ ÅÓÔØ Ñ×ÌÑÌÉÓØ ÏÂßÅËÔÁÍÉ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ. é ÔÏÌØËÏ Ë
ÓÅÒÅÄÉÎÅ XIX ×ÅËÁ \. . . ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (âÕÌØ, çÒÁÓÓÍÁÎ) ÎÁÞÁÌÉ ÐÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÐÏÚ×Ï-
ÌÅÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÏÂ ÏÂßÅËÔÁÈ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÉËÁËÏÊ ÞÕ×ÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ" (î. âÕÒÂÁËÉ
[2], éÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÞÅÒË Ë ÇÌ. I-IV). é ÔÏÇÄÁ ÐÒÏÒ×ÁÌÏ! ðÏÞÔÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ëÁÎÔÏÒ, äÅÄÅËÉÎÄ
É ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ ÄÁÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (ÐÒÁ×ÄÁ, ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ) ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ
ÞÉÓÌÁ, ÚÁÔÅÍ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÉÄÅÀ ××ÅÄÅÎÉÑ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ × ×ÉÄÅ ËÌÁÓÓÏ× ÐÁÒ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, É, ÎÁËÏÎÅÃ, × 1888 ÇÏÄÕ äÅÄÅËÉÎÄ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÐÏÌÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÁËÓÉÏÍ ÄÌÑ
ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ (ÁËÓÉÏÍÙ ðÅÁÎÏ). òÏÄÉÌÓÑ ÎÏ×ÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÑÚÙË! é ÎÏ×ÁÑ ÉÎÔÕÉÃÉÑ! ôÅ-
ÐÅÒØ \ÉÎÔÕÉÃÉÑ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÉÌÉ ÞÕ×ÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÐÒÉÒÏÄÕ, ËÁË
ÞÁÓÔÏ ÄÕÍÁÀÔ, Á ÓËÏÒÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÚÎÁÎÉÅ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ
ÏÂßÅËÔÏ×, ÞÁÓÔÏ ÐÒÉÂÅÇÁÀÝÅÅ Ë ÐÏÍÏÝÉ ÏÂÒÁÚÏ× ÓÁÍÏÊ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ, ÎÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ
ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁ ÐÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÏÍ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Å Ó ÜÔÉÍÉ ÏÂßÅËÔÁÍÉ" (î. âÕÒÂÁËÉ [2], ÷×ÅÄÅÎÉÅ).

ïÄÎÁËÏ, ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÐÅÒ×ÙÍ, ËÔÏ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ ×ÓÑËÏÇÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔÉ É ÓÔÒÏ-
ÇÏ ÐÏÓÔÒÏÉÌ ÎÏ×ÕÀ ÔÅÏÒÉÀ Ó Ñ×ÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÃÅÌØÀ, ÂÙÌ î. é. ìÏÂÁÞÅ×ÓËÉÊ (1826).
îÅÄÁÒÏÍ Ó×ÏÀ ÐÅÒ×ÕÀ ËÎÉÇÕ ÏÎ ÎÁÚ×ÁÌ \÷ÏÏÂÒÁÖÁÅÍÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ". îÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÂÙÌÁ ÄÌÑ
ÎÅÇÏ ÔÏÌØËÏ ÐÏÌÉÇÏÎÏÍ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÎÏ×ÏÇÏ ÑÚÙËÁ. éÄÅÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ÞÕÔØ-ÞÕÔØ ÏÐÅÒÅÄÉÌÉ
×ÒÅÍÑ É ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÄ×ÅÒÇÌÉÓØ ÖÅÓÔËÏÊ ËÒÉÔÉËÅ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÁÖÅ ÏÞÅÎØ ËÒÕÐÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉËÏ× (í. ÷. ïÓÔÒÏÇÒÁÄÓËÉÊ, ÷. ñ. âÕÎÑËÏ×ÓËÉÊ), ÎÏ ×ÏÓÐÉÔÁÎÎÙÈ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ.
ôÁË âÕÎÑËÏ×ÓËÉÊ ÎÁÚÙ×ÁÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ \ÁÂÓÕÒÄÏÍ ÌÏÇÉËÉ". äÁÖÅ × 1883 ÇÏÄÕ, ËÏ-
ÇÄÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ÕÖÅ ÐÏÞÔÉ ÚÁ×ÏÅ×ÁÌÁ ÐÒÉÚÎÁÎÉÅ, á. ëÜÌÉ ÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ \ÁËÓÉÏÍÁ
Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ, ÐÏ ÍÏÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ
ÎÁÛÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ï ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å" (í. ëÌÁÊÎ [3]).

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÍÅÒÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ ÎÏ×ÏÇÏ ÑÚÙËÁ Ñ ÐÒÉ×ÅÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.
ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÐÁÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (m, n). äÏÇÏ-

×ÏÒÉÍÓÑ ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ Ä×Å ÐÁÒÙ (m, n) É (k, l) (ÉÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ ÉÈ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ),
ÅÓÌÉ m+ l = n+ k.

14



æÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÑÚÙË 15

íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÐÁÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ
ÐÁÒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÃÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.

ëÁË ÔÑÖÅÌÏ ÄÁÌÉÓØ É ËÁË ÄÏÒÏÇÏ ÓÔÏÑÔ ÓÌÏ×Á × ÜÔÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ: \ÄÏÇÏ×ÏÒÉÍÓÑ ÎÅ ÒÁÚÌÉ-
ÞÁÔØ"! ôÁË ÒÏÄÉÌÓÑ ÐÒÉÅÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÅÊ É ËÏÔÏÒÙÊ × XX ×ÅËÅ ÏÞÅÎØ
ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ.

íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÒÉÎÑÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÂÕË×ÏÊ Z. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ N
ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ Z üÔÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒ-
ÍÕÌÏÊ:

n→ [n+ 1; 1];

ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ [n+1; 1] ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ËÌÁÓÓ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÐÁÒÕ (n+1; 1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,
ËÌÁÓÓ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÐÁÒÕ (m, n ) Ó m > n, ÅÓÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ ËÁË ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ
ÞÉÓÌÏ m− n.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. îÕÌ£Í ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ [m, m] (ÏÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÏÌØ ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÑÅÔÓÑ)!

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.
óÕÍÍÏÊ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ [m;n] É [k; l] ÎÁÚÏ×ÅÍ ÞÉÓÌÏ [m+ k; n+ l].
úÁÍÅÞÁÎÉÅ. úÄÅÓØ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÊ ÄÌÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÐÒÉÅÍ: ÉÚ ËÌÁÓÓÏ×

ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÅÊ ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ, Ó ÎÉÍÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÔÓÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÅ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ
(× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ), Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÔÏÔ ËÌÁÓÓ, × ËÏÔÏÒÙÊ
ÐÏÐÁÌ ÎÏ×ÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ
×ÙÂÏÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ).

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 1 + x = 0. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ 1 = [2; 1]; ÐÏÌÏÖÉ× x = [1; 2],
ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ [2; 1] + [1; 2] = [3; 3], ÔÏ ÅÓÔØ 1 + x = 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, −1 = [1; 2], Á ËÌÁÓÓ ÜË×É-
×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÐÁÒÕ (m;n) Ó m < n, ÅÓÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ −(n;m). (úÁÍÅÔØÔÅ,
ÞÔÏ É ÍÉÎÕÓ ÅÄÉÎÉÃÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ).

ïÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÞÔÏ ÈÒÏÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÓÎÁÞÁÌÁ çÁÍÉÌØÔÏÎ × 1837 ÇÏÄÕ, ÓÞÉÔÁÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ,
ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÐÒÉÄÁ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ
ÓÍÙÓÌ ×ÙÒÁÖÅÎÉÀ

√−1. úÁÔÅÍ × 1872 ÇÏÄÕ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É, ÓÔÁÌÏ
ÂÙÔØ,

√
2 ÐÅÒÅÓÔÁÌ ÂÙÔØ ÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ. ðÏÔÏÍ ÒÁÚÏÂÒÁÌÉÓØ Ó ÃÅÌÙÍÉ É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ

ÞÉÓÌÁÍÉ: −1 \ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÇÒÁÖÄÁÎÓÔ×Ï". é ÔÏÌØËÏ × 1888 ÇÏÄÕ ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÔÏÞËÁ: ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ
ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÌÉ ÐÏÌÎÏÐÒÁ×ÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ ÓÒÅÄÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ.

÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÏÈÏÖÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÚÁ×ÅÒÛÉÌÉÓØ ×ÙÈÏÄÏÍ × 1899 ÇÏÄÕ ËÎÉÇÉ çÉÌØÂÅÒÔÁ \ïÓÎÏ-
×ÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ" [4]. þÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ ÐÏÄÈÏÄ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÎÁÄÏ ÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÉÊ ×Ù×ÅÌ
×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÈ ÁËÓÉÏÍ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÎÏÊ ÁËÓÉÏÍÏÊ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ.
îÏ×ÁÑ ÁËÓÉÏÍÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌÁ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ×ÎÅ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÂÅÓ-
ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÄÁÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ. ïÄÎÁËÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑ ×
ÎÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ÎÁÊÄÅÎÏ, ÈÏÔÑ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÉÚ ÎÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÁËÓÉÏÍ, É ÎÁÈÏ-
ÄÉÌÉÓØ × ÒÅÚËÏÍ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÉ Ó ÐÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÏÊ ÐÒÁËÔÉËÏÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
ÂÙÌÁ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÍÅÎØÛÅ 180◦). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ, ÞÔÏ
ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ, ÎÅ ËÁÖÕÝÉÈÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ
(× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ Å×ËÌÉÄÏ×ÙÈ) É ÄÁÖÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÈ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÙÈ.

ôÏÌØËÏ × 1870 ÇÏÄÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÏÂÝÅÅ ÐÒÉÚÎÁÎÉÅ. üÔÏ ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÐÏ-
ÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË æÅÌÉËÓ ëÌÅÊÎ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ × ÏÄÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ëÜÌÉ \ÍÏÄÅÌØ", ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÕÀ ÏÔÏÖÄÅ-
ÓÔ×ÉÔØ ÉÓÈÏÄÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÂßÅËÔÁÍÉ É
ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. üÔÉÍ ÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ÎÅÐÒÏÔÉ-
×ÏÒÅÞÉ×Á × ÔÏÊ ÖÅ ÍÅÒÅ, ÞÔÏ É Å×ËÌÉÄÏ×Á, | ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×ÌÅÞÅÔ
ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ × ÄÒÕÇÏÊ.

îÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÐÏÓÔÕÌÁÔÁ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÓÔÁÌÁ, ÎÁËÏÎÅÃ, \ÓÔÏÌØ
ÖÅ ÉÓÔÉÎÎÏÊ, ËÁË É ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÔ". ïÄÎÁËÏ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ
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ÂÙÌÏ ÏÃÅÎÅÎÏ ÎÅ ÓÒÁÚÕ É ÎÅ ×ÓÅÍÉ. èÏÔÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× É ÐÒÉÚÎÁÌÉ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏ-
ÉÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×Ù ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÕÔÅÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÏÓÔÕÌÁÔÁ Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÏÎÉ
ÔÁË É ÎÅ ÍÏÇÌÉ ÐÏÎÑÔØ ÔÏÇÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ å×ËÌÉÄÁ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ
ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÉ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ É, ÚÁÍÅÎÑÑ ÉÈ ÄÒÕÇÉÍÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÎÏ×ÙÅ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×Ù
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

óÎÁÞÁÌÁ çÉÌØÂÅÒÔ ÏÂßÑÓÎÉÌ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ, ÔÏÞËÁ É ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ × Ó×Ñ-
ÚÉ Ó ÔÅÍÉ ÁËÓÉÏÍÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÌÑ ÎÉÈ ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÁÚ×ÁÔØ ÌÉ
ÉÈ ÔÏÞËÁÍÉ, ÐÒÑÍÙÍÉ, ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ ÉÌÉ ÖÅ ÓÔÏÌÁÍÉ, ÓÔÕÌØÑÍÉ, ÐÉ×ÎÙÍÉ ËÒÕÖËÁ-
ÍÉ, | ÜÔÏ ÂÕÄÕÔ ÔÅ ÏÂßÅËÔÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ×ÙÒÁÖÁÅÍÙÅ
ÁËÓÉÏÍÁÍÉ.

÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏ ÐÏÈÏÖÅ ÎÁ ÔÏ, ËÁË ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÐÒÏÑÓÎÑÅÔÓÑ ÐÏ ÍÅÒÅ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÎÔÅËÓÔÁÈ. ëÁÖÄÏÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ
ÏÎÏ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ, ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÜÔÏ ÓÌÏ×Ï ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÉÍÅÔØ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ
ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÁËÓÉÏÍÙ ÉÇÒÁÀÔ ÒÏÌØ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÉÌÉ ËÁË ÏÔÍÅÔÉÌ ðÕÁÎËÁÒÅ
Ñ×ÌÑÀÔÓÑ \ÚÁÍÁÓËÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ".

÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÓÔÁÌÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ
ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ× É ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ
ÁËÓÉÏÍÙ.

úÁÔÅÍ çÉÌØÂÅÒÔ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÐÏÌÏÖÉÔØ × ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÒÏÓÔÏÊ É ÐÏÌÎÙÊ ÓÐÉÓÏË ÎÅÚÁ-
×ÉÓÉÍÙÈ ÁËÓÉÏÍ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÄÏËÁÚÁÔØ ÄÁ×ÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ å×-
ËÌÉÄÁ. åÇÏ ÐÏÄÈÏÄ | ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÅ ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ É ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÔÒÁÄÉ-
ÃÉÏÎÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ | ÂÙÌ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍ. ÷ÙÂÒÁ× ÓÉÓÔÅÍÕ ÁËÓÉÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ,
ÎÅÍÎÏÇÉÍ ÏÔÌÉÞÁ×ÛÕÀÓÑ ÐÏ ÄÕÈÕ oÔ ÁËÓÉÏÍ ÓÁÍÏÇÏ å×ËÌÉÄÁ, çÉÌØÂÅÒÔ ÓÍÏÇ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØ
ÓÕÝÎÏÓÔØ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ. õÓÔÁÎÏ×É× ÏÂÒÁÚÅÃ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ × ×É-
ÄÅ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ÌÅÓÔÎÉÃÙ | ÐÅÒ×ÉÞÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ, ÁËÓÉÏÍÙ, ÔÅÏÒÅÍÙ,| ÏÎ ÐÏÛÅÌ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ
ÄÁÌØÛÅ. ÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ å×ËÌÉÄÁ çÉÌØÂÅÒÔ ÔÒÅÂÏ×ÁÌ, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÁËÓÉÏÍ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÌÁ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ:

ïÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÐÏÌÎÏÊ, Ô.Å. ÔÁËÏÊ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ Å£ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÂÙÌÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ.
ïÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ, Ô.Å. ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÅÌÁÅÔ ÎÅ×ÏÚÍÏÖ-

ÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÏÄÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.
ïÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÊ, Ô.Å. ÎÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÅÊ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÈ ÄÒÕÇ

ÄÒÕÇÕ ÔÅÏÒÅÍ.
ðÒÉ ÎÏ×ÏÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ËÁË ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÅÏÒÅÍ, ×Ù×ÏÄÉÍÙÈ ÄÅÄÕËÔÉ×-

ÎÙÍ ÐÕÔÅÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÁËÓÉÏÍ, ÐÏÎÑÔÉÅ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔÉ ÔÅÏÒÉÉ
ÂÙÌÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÊ ÉÓÔÉÎÙ.

ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÁË ÍÙ ÐÏÍÎÉÍ, ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×Á ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×-
ÓËÏÇÏ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×Á, ËÁË É Å×ËÌÉÄÏ×Á ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ.

çÉÌØÂÅÒÔ ÖÅ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ × Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÏÌÖÎÏ ÐÏ×ÌÅÞØ ÐÒÏ-
ÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ × ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔÉ Å×-
ËÌÉÄÏ×ÏÊ É ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÂÙÌ Ó×ÅÄÅÎ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍÕ ×ÏÐÒÏÓÕ Ï ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×Ï-
ÓÔÉ Ó×ÏÊÓÔ× ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ó×ÏÊÓÔ×Á ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ
Ó×ÏÊÓÔ× ÉÌÉ ÁËÓÉÏÍ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ
ÐÒÉ×ÅÌÏ Ë ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. ïÔ×ÅÔ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÏÖÉÄÁÎ-
ÎÙÍ: × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ (çÅÄÅÌØ), ÞÔÏ ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔØ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÎÅ
ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÉ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÎÉ ÏÐÒÏ×ÅÒÇÎÕÔÁ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ É ÌÏÇÉËÉ! ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ-
ÚÏÍ, ÎÅÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔØ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ \ÐÏÓÔÕÌÁÔÏÍ ÌÏÇÉËÉ", ËÏÔÏÒÙÊ \ÍÙ ÐÒÉÎÉÍÁÅÍ
ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÄÏ×ÅÒÉÑ ËÏ ×ÓÅÍÕ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÍÕ É ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÏÍÕ ÏÐÙÔÕ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓÔ×Á".

éÍÅÎÎÏ ÜÔÉ ÁÓÐÅËÔÙ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÔÍÅÞÁÀÔ ë. òÉÄ [5], ÷. îÉËÕÌÉÎ É é. ûÁÆÁ-
ÒÅ×ÉÞ [6].
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ñÚÙË ÎÁÕËÉ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÑÚÙË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÅÊÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÅÓÔÅ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÂÙÔÏ×ÏÇÏ ÑÚÙËÁ. äÌÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÎÅÏÄ-
ÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ, Ô.Å. ÎÁÌÉÞÉÅ ×ÚÁÉÍÏÉÓËÌÀÞÁÀÝÉÈ ÓÍÙÓÌÏ×. ÷ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ
ÒÅÞÉ ÞÅÌÏ×ÅË ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ, ÔÁËÉÍÉ ËÁË
ÁÎÁÌÏÇÉÉ, ÁÐÅÌÌÑÃÉÉ Ë ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÁÍ, ÎÏ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ËÏÎÔÅËÓÔÏÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ-
ÑÚÙËÏ×ÙÅ ÔÅËÓÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏ ÉÚÂÙÔÏÞÎÙ. ñÚÙË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÏÓÏÂÙÊ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ
ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ. ÷ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÔÅËÓÔÅ ËÁÖÄÙÊ (!) ÔÅÒÍÉÎ ÉÌÉ ÐÏÎÑÔÉÅ
ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ, ÞÔÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÇÏ ÉÈ ÐÏÎÉÍÁ-
ÎÉÑ.

åÝ£ ÏÄÎÁ ×ÁÖÎÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ | ÆÉËÓÁÃÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÊ. ðÏÈÏÖÉÅ ÓÔÒÕË-
ÔÕÒÙ ×ÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÅÒÍÉÎÏÍ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÁËÓÉÏÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÒÁÖÁÀÔ ÔÅ ÉÌÉ ÉÎÙÅ
Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ. ôÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Z ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏÈÏÖÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÎÏ-
ÇÏÞÌÅÎÏ×. çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ Z É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÅÓÔØ ËÏÌØÃÁ. ðÒÏ ÏÞÅÎØ ÐÏÈÏÖÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ
ÇÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (\ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ×ÅÝÉ ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ"). îÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÍÐÌÅËÓ-
ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÐÁÒ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÆÁËÔÏÒËÏÌØÃÕ
ZR[x]=(x2 + 1). üÔÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÚÕÞÁÔØ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÃÅÌÙÅ
ËÌÁÓÓÙ ÓÔÒÕËÔÕÒ: ËÏÌØ ÓËÏÒÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ ÁËÓÉÏÍÙ, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á É ÌÀÂÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ
ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÐÕÔ£Í ÉÚ ÜÔÉÈ ÁËÓÉÏÍ.

éÔÁË, ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÑÚÙË ÓÔÁÌ ÑÚÙËÏÍ ÎÁÕËÉ. ëÁË ÖÅ ÜÔÏ ÏÔÒÁÚÉÌÏÓØ ÎÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉËÉ?

ðÏÞÔÉ ÓÔÏ ÌÅÔ ÔÏÍÕ ÎÁÚÁÄ üÍÉÌØ âÏÒÅÌØ [7] ÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ÐÏ \ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÕÍÁ
ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÔÏÞÎÙÈ ÚÎÁÎÉÊ ÇÏÒÁÚÄÏ ×ÁÖÎÅÅ, ÞÅÍ ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÚÎÁÎÉÊ É, ÞÔÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×Á-
ÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌÎÕÀ ×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÕÀ ÃÅÎÎÏÓÔØ ÌÉÛØ ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ
ÂÕÄÅÔ ÉÚÂÅÇÁÔØ ÓÌÉÛËÏÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÏÇÏ ÓÏÆÉÚÍÁ, ÂÕÄÔÏ ÒÅÁÌØÎÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅ-
ÛÉÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÌÏ×ÅÓÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ". úÄÅÓØ Ñ ÈÏÞÕ ÂÙÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ ÐÏÎÑÔÙÍ É
ÎÅ ÐÅÒÅÐÕÇÁÔØ ÔÅÈ, ËÔÏ ÐÒÉÚÙ×ÁÅÔ ÕÞÉÔÅÌÅÊ \ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÓÔÁÍÉ É ÎÅ ÐÙÔÁÔØÓÑ ÎÁÕÞÉÔØ ÓÔÒÏÇÉÍ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ". ï ÔÁËÉÈ ×ÅÝÁÈ, ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÎÁÄÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏÓÔÏ ÒÁÓÓËÁ-
ÚÙ×ÁÔØ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ É ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÔØ, ÎÏ É ÎÅ ÏÖÉÄÁÔØ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ. óÅÍÑ
ÂÒÏÛÅÎÏ × ÐÏÞ×Õ, ÎÁÄÏ ÐÏÄÏÖÄÁÔØ ÐÏËÁ ÏÎÏ ÐÒÏÒÁÓÔÅÔ. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÂÅÌÏ×, ÔÏ
ÐÒÏÓÔÏ ÎÁÄÏ ÓÔÒÅÍÉÔØÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÂÙÌÏ ÐÏÍÅÎØÛÅ. óÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ ÜÔÁ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÎÅ
ËÁÖÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÏÌÅÚÎÏÊ. ÷ÐÒÏÞÅÍ, ËÁË É ×Ï ×ÓÅÍ, É ÚÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÏ \ÞÕ×ÓÔ×Ï ÍÅÒÙ É ÓÏÏÂÒÁÚÎÏ-
ÓÔÉ". óÔÅÐÅÎØ ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÕÒÏ×ÎÑ ËÌÁÓÓÁ. ïÄÎÁËÏ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÄÏ ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ
ÐÒÉÎÃÉÐÁ î. î. ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏ×Á Ï \ÞÅÓÔÎÏÍ ÕÍÏÌÞÁÎÉÉ", ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ
ÕÞÉÔÅÌØ × ËÁËÏÍ-ÔÏ ÍÅÓÔÅ ÌÉÂÏ ÐÒÏÐÕÓÔÉÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï (ÕÍÏÌÞÁÌ), ÐÏÎÉÍÁÑ, ÞÔÏ ÕÞÅÎÉËÉ ×ÏÓ-
ÐÒÉÍÕÔ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ËÁË ÎÅÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ É ÎÅ ×ÙÚÙ×ÁÀÝÅÅ ×ÏÚÒÁÖÅÎÉÊ, ÌÉÂÏ ÐÒÏÓÔÏ ÓÏÓÌÁÌÓÑ
ÎÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÓÔØ, ÔÏ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÓÔÒÏÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÒÁÚÒÕÛÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ËÕÒÓÁ [8].

ëÁË ÏÔÍÅÔÉÌ ÷. á. õÓÐÅÎÓËÉÊ [9], ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÏÔÌÉÞÁÔØ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÏÅ ÏÔ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÏÇÏ
É ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÏÔ ÌÏÖÎÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÕËÌÏÎÎÏ É ÎÅÎÁÚÏÊÌÉ×Ï ÐÒÉ×É×ÁÔØ ÕÖÅ Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×
ÛËÏÌÙ. é ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÜÔÏ ÇÌÁ×ÎÙÍ × ÛËÏÌØÎÏÍ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ?

îÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ | ÜÔÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÓÏÂÙÊ ÑÚÙË, ÏÞÅÎØ ÒÅÄËÏ ËÔÏ × ÛËÏÌÅ ÏÂÒÁÝÁ-
ÅÔ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÜÔÏÍÕ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÕÞÁÔ, ÈÏÔÑ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ×ËÌÀÞÅÎÁ ×
ÛËÏÌØÎÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÉÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÎÉÍ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØ-
ÎÏ ÌÕÞÛÅ, ÎÁÕÞÉÔØ ÈÏÔØ ÎÅÍÎÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÎÁ ÜÔÏÍ ÑÚÙËÅ. îÏ ÓÁÍÏÅ ÓÔÒÁÛÎÏÅ ÞÔÏ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ,
ÜÔÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÏÂÒÕÛÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ ÇÏÌÏ×Õ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÇÏ Ë ÎÉÍ
ÂÙ×ÛÅÇÏ ÛËÏÌØÎÉËÁ. îÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ \ÛËÏÌØÎÁÑ" ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ËÏÎ-
ËÒÅÔÎÁ. á Ë ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍÕ ÑÚÙËÕ ÎÁÄÏ ÅÝÅ ÐÒÉ×ÙËÎÕÔØ, ÎÁÄÏ ÕÍÅÔØ ÅÇÏ ÕÚÎÁ×ÁÔØ. îÁ ÜÔÏ ÎÁÄÏ
×ÒÅÍÑ.

ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÖÅ ×ÕÚÏ× ÓÞÉÔÁÀÔ, ÞÔÏ ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÕÖÅ ÉÍ ×ÌÁÄÅÀÔ, É ÓÒÁÚÕ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÇÏ×ÏÒÉÔØ
Ó ÎÉÍÉ ÎÁ ÎÅÚÎÁËÏÍÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍ ÑÚÙËÅ, Á ÂÅÄÎÙÅ ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. ÷
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÍ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ ÚÁÚÕÂÒÉ×ÁÔØ ÎÅÐÏÎÑÔÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏ-
ÒÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÐÏÔÅÒÅ ÓÍÙÓÌÁ É ÒÁÚÒÙ×Õ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.
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þÔÏ ÄÅÌÁÔØ? îÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ áÒÎÏÌØÄ [10] ÄÁÅÔ ÔÁËÏÊ ÏÔ×ÅÔ: ÉÚÂÅÇÁÔØ ÎÅÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ÒÁÚßÑÓÎÑÔØ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ!
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ôÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ (ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ)
å. ú. óË×ÏÒÃÏ×Á

ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÓÔÁÔØÉ Ï ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ (ÎÁÞÁÌÏ É ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ × ÐÒÅÄÙ-
ÄÕÝÉÈ ÎÏÍÅÒÁÈ ÖÕÒÎÁÌÁ). á×ÔÏÒ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÅÔ ÔÅÏÒÉÀ É ÐÒÉ×ÏÄÉÔ ÒÑÄ ÚÁÄÁÞ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÏÊ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÐÒÏÇÒÁÍ-
ÍÅ ÐÒÏÆÉÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×.

çÌÁ×Á 6. õÇÁÄÁÅÍ ËÏÒÅÎØ (ÏËÏÎÞÁÎÉÅ)

ôÅÐÅÒØ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ fl(x)
ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ l.

1) l = 2. ðÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ, 1=2. úÎÁÞÉÔ, F2(x) | ÜÔÏ 2 cosx −
2 cos(1=2)� = 2 cosx. ôÁË ËÁË F2(x) ÉÍÅÅÔ ÐÅÒ×ÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, ÔÏ ÏÎ ÓÁÍ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

2) l = 3. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ Ä×Å: 1=3 É 2=3. éÍÅÅÍ: cos(1=3)� É cos(2=3)� ÏÂÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙ,
ÒÁ×ÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 1=2 É −1=2. ðÏÜÔÏÍÕ f3(x) = (2 cosx− 1)(2 cosx+ 1), ÇÄÅ 2 cosx− 1
É 2 cosx+ 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ, ÔÁË ËÁË ÉÍÅÀÔ ÐÅÒ×ÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

3) l = 4. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÈ ÄÒÏÂÅÊ Ä×Å: 1/4 É 3/4. éÍÅÅÍ, f4(x) = (2 cosx −
− 2 cos(1=4)�)(2 cosx − 2 cos(1=4)�) = 4 cos2 x − 2 = 2 cos 2x. ôÁË ËÁË ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ëí ÎÁ

ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ, Á cos(1=4)� | ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ f4(x) ÎÅÒÁÚÌÏ-
ÖÉÍ.

4) l = 5. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/5; 3/5; 2/5; 4/5. ëÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, (1=5)� É
(3=5)� | ËÏÒÎÉ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ 2 cos 2x − 2 cosx + 1, Á (2=5)� É
(4=5)� | ËÏÒÎÉ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ 2 cos 2x+2 cosx+1. úÎÁÞÉÔ, f5(x) =
(2 cos 2x−2 cosx+1)(2 cos 2x+2 cosx+1). ïÓÔÁÅÔÓÑ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÌÉ 2 cos 2x−2 cosx+
1. îÏ ËÏÒÎÉ 2 cos 2x− 2 cosx+ 1 ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÉÚ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 4 cos2 x− 2 cosx− 1 =
0, ÏÔËÕÄÁ cosx = (1 ± √

5)=4 | ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. úÎÁÞÉÔ, 2 cos 2x − 2 cosx + 1 É
2 cos 2x+ 2 cosx+ 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ.

5) l = 6. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/6; 5/6. úÎÁÞÉÔ, f6(x) = (2 cosx− 2 cos(1=6)�)·
(2 cosx+ 2 cos(1=6)�) = 4 cos2 x− 3 = 2 cos 2x− 1.

6) l = 7. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/7; 3/7; 5/7; 2/7; 4/7; 6/7. éÍÅÅÍ: (1=7)�; (3=7)�; (5=7)� |
ËÏÒÎÉ 2 cos 3x − 2 cos 2x + 2 cosx − 1, a (2=7)�; (4=7)�; (6=7)� | ËÏÒÎÉ 2 cos 3x + 2 cos 2x +
2 cosx+ 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 2 cosx− 1 ÍÏÇ ÂÙ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ
ÂÙ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÌÓÑ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ëí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.

óÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ cos(i=l)� ÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ i=l = 0; 1; 1=2; 2=3 (ÐÒÉ 0 ≤
i=l ≤ 1). îÏ ÄÌÑ ÔÅÈ, ËÏÍÕ ÜÔÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÕÄÅÔ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×. îÁÞÎÅÍ Ó ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉÇÏÄÉÔÓÑ ÎÁÍ É × ÄÒÕÇÉÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ.
÷Ù, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÚÎÁÅÔÅ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÂÙÞÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏ-
ÖÉÔØ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ,
ÔÏ ÄÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ É × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÃÅ-
ÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ
ëí.

úÁÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ôí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÏ ÉÍÅÔØ ÃÅÌÙÅ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ (× óæ). ÷ÅÄØ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ× cos kx É cos lx ÐÒÉ k; l 6= 0 ÒÁ×ÎÏ 1=2 cos(k+
l)x−1=2 cos(k+l)x. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ × óæ ÉÍÅÅÔ
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ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ëí ÉÍÅÅÔ óæ
2bm cosmx+ · · ·+ 2b1 cosx+ b, ÇÄÅ ×ÓÅ bm; : : : ; b1 | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÏÔÂÒÏÓÉÍ ÏÔ ÏÂÏÉÈ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÄÎÏÞÌÅÎÙ Ó ÞÅÔ-
ÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ × óæ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÂÙÌÉ ÃÅÌÙÍÉ, ÔÁË É
ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ ÃÅÌÙÍÉ, Á ÅÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÂÙÌ ÄÒÏÂÎÙÍ, ÔÏ ÏÎ ÔÁË É ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÄÒÏÂÎÙÍ,
ÔÁË ËÁË ÍÙ ÏÔÂÒÏÓÉÌÉ ÏÔ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ× Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ-
ÍÉ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÓÌÅ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÑ ÓÔÁÒÛÉÅ ÞÌÅÎÙ ÏÂÏÉÈ ëí ÏÓÔÁÌÉÓØ a cos k1x É b cos k2x,
ÇÄÅ k1; k2 > 0. îÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ÞÌÅÎ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ÞÌÅÎ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ
ÓÔÁÒÛÉÈ ÞÌÅÎÏ×, ÔÏ ÅÓÔØ 1=2(ab) cos(k1 + k2)x. é ÚÎÁÞÉÔ, ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÏÂÎÙÊ ËÏÜÆÆÉ-
ÃÉÅÎÔ ÐÒÉ cos(k1 + k2). åÓÌÉ ÖÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ëí ÕÄÁÌÏÓØ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ ×Ó£, ËÒÏÍÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ,
ÔÏ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÃÅÌÙÅ.

ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ an cosnx + · · · + a ÎÁÚÏ×ÅÍ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ, ÅÓÌÉ
îïä(an; an−1; : : : ; a) = 1.

ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ, ËÁË É ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ ëí. ðÒÁ×ÄÁ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ óæ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅ-
ÎÉÑ | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ an cosnx+ · · ·+a É bm cosmx+ · · ·+ b1 cosx+ b0
ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ É ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ × óæ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÉÚ-
×ÅÄÅÎÉÅ ÎÅ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÏ. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÔÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ an; : : : ; a1.
ðÕÓÔØ Ò | ÔÁËÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ.

óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ Ò 6= 2. ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÏÔÂÒÏÓÉÍ
ÏÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙ ai cos ix É bj cos lx, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ai ÉÌÉ bj ËÒÁÔÎÏ Ò. ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏ-
ÇÏ ÚÁ ÓÔÁÒÛÉÈ ÞÌÅÎÏ× ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ ak cos kx É bl cos lx. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ
ÞÉÓÅÌ k É l ÒÁ×ÎÏ 0, ÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ÞÌÅÎ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ | akbl cos(k + l)x, Á ÅÓÌÉ ÏÂÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÙ
0, ÔÏ (1=2)akbl cos(k + l)x. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ cos(k + l)È ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ Ò, ÞÔÏ
ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ.

ôÅÐÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ Ò = 2. ïÔÂÒÏÓÉÍ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ×ÓÅ ÏÄÎÏÞÌÅÎÙ Ó ËÏÜÆÆÉ-
ÃÉÅÎÔÁÍÉ, ËÒÁÔÎÙÍÉ 4, Á ÏÔ ×ÔÏÒÏÇÏ | Ó ËÒÁÔÎÙÍÉ 2. ôÏÇÄÁ ÓÔÁÒÛÉÊ ÞÌÅÎ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ
ÏÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÂÕÄÅÔ ak cos kx, ÇÄÅ ak ÞÅÔÎÏ, ÎÏ ÎÅ ËÒÁÔÎÏ 2, ÅÓÌÉ k 6= 0 É ak ÎÅÞÅÔÎÏ
ÐÒÉ k = 0. á ×ÔÏÒÏÇÏ | bj cos lx, ÇÄÅ bj ÎÅÞÅÔÎÏ. úÎÁÞÉÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ cos(k+ l)È ÒÁ×ÅÎ akbl,
ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k É l ÒÁ×ÎÏ 0, É (1/2) akbl, ÅÓÌÉ k É l ÏÂÁ ÒÁ×ÎÙ 0. ôÁË ËÁË (1/2) ak É
bl ÎÅÞÅÔÎÙ, ÔÏ É (1=2)akbl ÎÅÞÅÔÎÏ. á × ÓÌÕÞÁÅ k = 0; l 6= 0 Á ÎÅÞÅÔÎÏ (ÉÎÁÞÅ ÐÅÒ×ÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ
ÎÅ ÂÙÌ ÂÙ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ), É ÚÎÁÞÉÔ akbl ÎÅÞÅÔÎÏ. åÓÌÉ ÖÅ k 6= 0, ÎÏ l = 0, ÔÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÏÔ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ

(ak cos kx+ · · ·+ a)b = akb cos kx+ · · ·+ a0b;

ÇÄÅ a0b ÎÅÞÅÔÎÏ (É ÚÎÁÞÉÔ, Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ ÂÙÌ ÎÅÞÅÔÎÙÍ É ÄÏ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÑ).
÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÅÝÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:
åÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÈ ëí F1(x) É F2(x) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ, ÔÏ ÅÓÔØ

ÅÓÌÉ ÅÇÏ óæ ÉÍÅÅÔ ÈÏÔØ ÏÄÉÎ ÎÅÃÅÌÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ, ÔÏ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 2F1(x)F2(x).
äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ óæ Õ F1(x) É F2(x) ÃÅÌÙÅ, ÎÏ Õ F1(x)F2(x)

| ÎÅ ×ÓÅ, ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ Õ F1(x)F2(x) ÅÓÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ Á=2, ÇÄÅ Á | ÃÅÌÏÅ ÎÅÞÅÔÎÏÅ
ÞÉÓÌÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ 2F1(x)F2(x) ÃÅÌÙÅ É ÎÅ ×ÓÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 2. á ÔÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ò |
ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ É Ò 6= 2, ÔÏ ÎÅ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ 2F1(x)F2(x) ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ Ò, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ,
ËÁË ÍÙ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ ÄÌÑ F1(x)F2(x) ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ F1(x)F2(x) ÃÅÌÙÅ.

ôÅÐÅÒØ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.2. åÓÌÉ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ (× óæ) ÒÁÚÌÏÖÉÍ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ
ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ É × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ëí
Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ(× óæ). ðÒÉÞÅÍ ÎÏ×ÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÓÔÁÒÙÈ, ÏÄÉÎ |
ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á ÄÒÕÇÏÊ | ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ.
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úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ × ×ÉÄÅ
(k=l)g(x), ÇÄÅ k=l | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ, Á g(x) | ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ
(× óæ). ðÕÓÔØ f(x) = F1(x)F2(x) É F1(x), F2(x) ÉÍÅÀÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, Á f(x) |
ÃÅÌÙÅ. ôÏÇÄÁ f(x) = kg(x); F1(x) = (k1=l1)g1(x); F2(x) = (k2=l2)g2(x), ÇÄÅ g(x); g1(x); g2(x) ÐÒÉ-
ÍÉÔÉ×ÎÙ, k1=l1 É k2=l2 ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙ. ôÏÇÄÁ kg(x) = (k1k2=l1l2)g1(x)g2(x). åÓÌÉ g1(x)g2(x) ÉÍÅÅÔ
ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÔÏ g1(x)g2(x) ÐÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ É ÚÎÁÞÉÔ k = k1k2=l1l2; kg(x) = kg1(x)g2(x);
f(x) = (kg1(x))g2(x) | ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ (× óæ). åÓÌÉ ÖÅ g1(x)g2(x)
ÎÅ ÐÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ, ÔÏ 2g1(x)g2(x) ÐÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ, ÐÒÉÞÅÍ, ÔÁË ËÁË Õ k1k2g1(x)g2(x) ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ
ÃÅÌÙÅ, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k1 É k2 ÞÅÔÎÏ. ðÕÓÔØ k1 = 2k3. ôÏÇÄÁ k = k2k3=l1l2; f(x) =
= (2kg1(x))g2(x).

ôÅÐÅÒØ ×ÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÓÏÂÉÒÁÌÉÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ cos(i=l)� ÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ ÔÏÌØËÏ × ÓÌÕÞÁÑÈ,
ËÏÇÄÁ ÏÎ ÒÁ×ÅÎ 0; −1; 1; 1/2 ÉÌÉ −1=2.

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ (i=l)� | ËÏÒÅÎØ 2(cos lx+ 1)(cos lx− 1) = cos 2lx− 1. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ cos(i=l)�
ÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ. ôÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË ëí cos 2lx − 1 ÉÍÅÅÔ ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÔÏ ÏÎ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ
× ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ (a cosx − b)(c2l−1 cos(2l − 1)x + · · · + c), ÇÄÅ a; b; c2l−1; : : : ; c0 | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ É
b=a = cos(i=l)�. îÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ cos 2lx − 1 ÒÁ×ÅÎ 1, ÚÎÁÞÉÔ 1=2ac2l−1 = 1; ac2l−1 = 2,
ÔÏ ÅÓÔØ Á ÒÁ×ÎÏ ÌÉÂÏ 1, ÌÉÂÏ 2. úÎÁÞÉÔ, cos(i=l)� | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÅÓÔØ 0, 1 ÉÌÉ −1, ÉÌÉ ÄÒÏÂØ
ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 2, ÔÏ ÅÓÔØ 1/2 ÉÌÉ −1=2.

ðÏÈÏÖÅÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ fl(x) | ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ÷ÅÄØ fl(x) |
ÄÅÌÉÔÅÌØ cos 2lx−1. úÎÁÞÉÔ Õ cos 2lx−1 ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌØ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÒÁ×ÎÙÊ rfl(x),
ÇÄÅ r | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÐÒÉÞÅÍ ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cos 2lx − 1 ÎÁ rfl(x) ÔÏÖÅ
ÉÍÅÅÔ ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ. îÏ ÔÁË ËÁË ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ cos 2lx− 1 ÒÁ×ÅÎ 1, ÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ rfl(x) | ÜÔÏ 1 ÉÌÉ 2. úÎÁÞÉÔ, r ÒÁ×ÎÏ 1/2 ÉÌÉ 1. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ 1=r | ÃÅÌÏÅ
ÞÉÓÌÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, fl(x) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ëí rfl(x) Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ
ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ 1=r. úÎÁÞÉÔ, fl(x) ÓÁÍ ÉÍÅÅÔ ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ.

7. l = 8: îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/8; 3/8; 5/8; 7/8. ÷ÓÅ ÏÎÉ | ËÏÒÎÉ cos 4x. úÎÁÞÉÔ, f8(x)
ÉÍÅÅÔ ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, Á ÔÁË ËÁË ÅÇÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÒÁ×ÅÎ 2, ÔÏ f8(x) =
= 2 cos 4x. ïÓÔÁÅÔÓÑ ×ÙÑÓÎÉÔØ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ cos 4x ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ.

þÔÏÂÙ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ, ÉÚÕÞÉÍ Ó×ÑÚØ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ f(2x) Ó ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔØÀ f(x).
ïÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ f(2(x + �)) ≡ f(2x), ÔÏ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f(2x) ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ
ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ È ÎÁ x + �. üÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÀÔ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅ ëí, ËÏÔÏÒÙÅ × óæ ÓÏÄÅÒÖÁÔ
ÔÏÌØËÏ ÞÌÅÎÙ cos kx Ó ÞÅÔÎÙÍÉ k, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ëí ÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.

ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ëí f(x) Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ
f(x+�) ≡ f(x). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÒÁÓËÌÁÄÙ-
×ÁÅÔÓÑ Ä×ÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÔÏ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÉÈ ÎÁ ÞÉÓÌÁ. (üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ g(x) ×ÈÏÄÉÔ
× ÐÅÒ×ÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ, Á h(x) ×Ï ×ÔÏÒÏÅ, ÔÏ îïä(g(x);h(x)) ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ
É g(x) É h(x) ÎÁ ÎÅÇÏ ÄÅÌÑÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÌÉÂÏ ÜÔÏÔ îïä ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, ÌÉÂÏ É g(x), É
h(x) ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó îïä(g(x);h(x)) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÞÉÓÌÏ.)

ðÕÓÔØ f(x) = g1(x) : : : gk(x), ÇÄÅ ×ÓÅ gi(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ. ôÏÇÄÁ g1(x+ �) : : : gk(x+ �) | ÔÏÖÅ
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(x) ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. úÎÁÞÉÔ ÔÅ i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ gi(x+�) ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ
gi(x) ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ ÐÁÒÙ (i; j) ÔÁË, ÞÔÏ gi(x+�) É gj(x) ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ
ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ. úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ gi(x) ≡ Ógi(x+�), ÔÏ Ó = ±1,
ÔÁË ËÁË ÓÔÁÒÛÉÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ gi(x) É gi(x+ �) ÍÏÇÕÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÏÍ. ðÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ
Ó = −1, ÔÏ ÔÁË ËÁË gi(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, Á ×ÓÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ëí ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ cosx,
ÔÏ gi(x) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ cosx. éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.3. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ëí f(x) Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÄÌÑ
ËÏÔÏÒÏÇÏ f(x + �) ≡ f(x). ôÏÇÄÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(x) ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ
ÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ cosx, ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ×ÉÄÁ h(2x) É ÐÁÒ g(x)g(x + �), ÇÄÅ h(x) É g(x)
| ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.
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õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.4. åÓÌÉ f(x) | ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ
f(2x) ÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ f(x) = Ó(1 + cosx) ÉÌÉ f(2x) = Óg(x)g(x+ �) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ëí
Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ g(x).

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(2x) ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÐÁÒ gi(x + �)gi(x), ÔÏ, ÇÒÕÐÐÉÒÕÑ × ÏÄÎÕ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ
ÞÌÅÎÕ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ, Á × ÄÒÕÇÕÀ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ f(2x) = g(x)g(x + �), ÇÄÅ g(x) |
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÉÚ ÐÅÒ×ÏÊ ÇÒÕÐÐÙ.

åÓÌÉ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(2x) ×ÈÏÄÉÔ cos2k x = ((1=2)(1 + cos 2x))k, ÔÏ f(2(�=2)) = 0; f(�) = 0. ôÁË
ËÁË f(x) | ëí, ÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 1 + cosx. á ÔÁË ËÁË f(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ
f(x) = Ó(1 + cosx).

åÓÌÉ ÖÅ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(2x) ×ÈÏÄÉÔ g(2x), ÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ g(x). ôÁË ËÁË f(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ,
ÔÏ f(x) ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó g(x) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ. úÎÁÞÉÔ f(2x) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÔÕ ÖÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó g(2x). ôÏ ÅÓÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ f(2x) ÎÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ. úÎÁÞÉÔ, f(2x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ (ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁÍ) ÆÁËÔ: ÅÓÌÉ cosnx ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ É
cos 2nx ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ cos 2nx = Óg(x)g(x + �) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ g(x), ÔÏ 2 cos 2nx ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË Ó1g1(x)g1(x + �), ÇÄÅ Ó1 É
×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ëí g1(x) É g1(x + �) | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ôÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔ 2 cos 2nx ÒÁ×ÅÎ 2, ÔÏ Ó = 1. ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ È = 0, ÐÏÌÕÞÁÅÍ 2 = Ó1g1(0)g1(�). îÏ g1(x) =
an cosnx + an−1 cos(n − 1)x + · · · + a1 cosx + a, ÇÄÅ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÃÅÌÙÅ. úÎÁÞÉÔ, g1(0) É
g1(�) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ Ä×Å ÓÕÍÍÙ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÁÍÉ
ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ÏÂÁ ÞÅÔÎÙ ÉÌÉ ÏÂÁ ÎÅÞÅÔÎÙ. é ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ
ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏ 2.

8. l = 9. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/9; 5/9; 7/9 É 2/9; 4/9; 8/9.

íÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÄÒÏÂÅÊ k=l ÞÉÓÌÁ cos(k=l)� ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙ. úÎÁÞÉÔ, ÔÁË ËÁË f9(x)
ÉÍÅÅÔ ÛÅÓÔÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ É ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, îïä(f9(x); 1 + cos 9x) É îïä(f9(x); 1 cos 9x), ÜÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ. á
ÔÁË ËÁË 2 cos 3x | 1 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÉ (1=9)�; (5=9)� É (7=9)�, Á 2 cos 3x+ 1 | (2=9)�; (4=9)� É (8=9)�,
ÔÏ 2 cos 3x | 1 É 2 cos 3x+1 É ÅÓÔØ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ f9(x).

9. l = 10. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/10; 3/10; 7/10; 9/10. õÄ×ÏÉ× ÞÉÓÌÁ (1=10)�;
(3=10)�; (7=10)�; (9=10)�, ÐÏÌÕÞÉÍ (1=5)�; (3=5)�; 2�−(3=5)�; 2�−(1=5)�. ÷ÓÅ ÏÎÉ | ËÏÒÎÉ
ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÇÏ ëí.

f(x) = 2 cos 2x− 2 cosx+ 1. úÎÁÞÉÔ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f(2x) ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ
ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ dg(x)g(x + �), ÇÄÅ d | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ É g(x) = a cos 2x + b cosx + c; a; b É Ó | ÃÅÌÙÅ
ÞÉÓÌÁ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ 2 cos 4x− 2 cos 2x+ 1 ≡ d(a cos 2x+ b cosx+ c)(a cos 2xb cosx+ c). óÒÁ×ÎÉ×ÁÑ
ÓÔÁÒÛÉÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ × ÌÅ×ÏÊ É ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÑÈ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 2 = Á2d=2, ÏÔËÕÄÁ Á2d = 4,
ÚÎÁÞÉÔ d = 1; Á = 2 ÉÌÉ d = 4; Á = 1. îÏ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ d ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÒÁ×ÎÙÍ 1 É Á
ÒÁ×ÎÙÍ 2, ÕÍÎÏÖÉ× a cos 2x+ b cosx+ c É a cos 2xb cosx+ c ÎÁ 2. éÔÁË,

2 cos 4x− 2 cos 2x+ 1 ≡ (2 cos 2x+ b cosx+ c)(2 cos 2x− b cosx+ c):

ðÏÄÓÔÁ×É× È = �=2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ 5 = (Ó − 2)2−, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÐÒÉ ÃÅÌÏÍ Ó. úÎÁÞÉÔ, 2 cos 4x −
2 cos 2x+ 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ É f10(x) = 2 cos 4x− 2 cos 2x+ 1.

10. l = 11. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/11; 3/11; 5/11; 7/11; 9/11 É 2/11; 4/11; 6/11;
8/11; 10/11.
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éÍÅÅÍ, (1=11)�; (3=11)�; (5=11)�; (7=11)�; (9=11)� | ËÏÒÎÉ 2 cos 5x−2 cos 4x+2 cos 3x−2 cos 2x+
2 cosx − 1, a (2=11)�; (4=11)�; (6=11)�; (8=11)�; (10=11)� | ËÏÒÎÉ 2 cos 5x + 2 cos 4x + 2 cos 3x +
2 cos 2x+ 2 cosx+ 1. úÎÁÞÉÔ,

f11(x) = (2 cos 5x− 2 cos 4x+ 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 2 cosx− 1)×
× (2 cos 5x+ 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1):

úÄÅÓØ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ 5, Á 5 | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. á ÔÁË ËÁË ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Õ 2 cos 5x−
2 cos 4x+ 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 2 cosx− 1 É 2 cos 5x+ 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1 ÎÅÔ, ÔÏ
ÏÂÁ ÜÔÉ ëí ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ.

11. l = 12. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/12; 5/12; 7/12; 11/12.

÷ÓÅ ÞÉÓÌÁ (1=12)�; (5=12)�; (7=12)�; (11=12)� | ËÏÒÎÉ 2 cos 4x − 1. úÎÁÞÉÔ f12(x) =
= 2 cos 4x − 1. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ëí ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ. äÏÐÕÓÔÉÍ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ. ôÏÇÄÁ 2 cos 4x − 1 =

= (2 cos 2x+ a cosx+ b)(2 cos 2x cosx+ b), ÇÄÅ Á É b | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.
ðÒÉ È = 0 ÉÍÅÅÍ 2 cos 4x−1 = 1. úÎÁÞÉÔ, ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÒÁ×ÎÙ 1 ÉÌÉ ÏÂÁ ÒÁ×ÎÙ−1. ðÏÌÕÞÁÅÍ,

ÞÔÏ 2 + a+ b = 2− a+ b, ÏÔËÕÄÁ Á = 0. îÏ ÍÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 2x− 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ É ÚÎÁÞÉÔ
ÄÅÌÉÔÅÌÑ 2 cos 2x+ b Ó ÃÅÌÙÍ b Õ 2 cos 4x− 1 ÎÅÔ.

12. l = 13. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/13; 3/13; 5/13; 7/13; 9/13; 11/13 É 2/13; 4/13;
6/13; 8/13; 10/13; 12/13. éÍÅÅÍ

f13(x) = (2 cos 6x− 2 cos 5x+ 2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cos 2x− 2 cosx+ 1)×
×(2 cos 6x+ 2 cos 5x+ 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1):

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ. ôÁË ËÁË ÏÎÉ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ ÐÒÉ
ÚÁÍÅÎÅ È ÎÁ È+ �, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔØ ÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ.

÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÕÄÏÂÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁÍ ÆÁËÔ:
ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÃÅÌÏÍ n ôí 2 cosnx | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÏÔ 2 cosx Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ

É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 ÐÒÉ ÓÔÁÒÛÅÍ ÞÌÅÎÅ. (üÔÏÔ ÆÁËÔ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ
cos(n+1)x+cos(n−1)x = 2 cosx cosnx, ÏÔËÕÄÁ 2 cos(n+1)x = (2 cosx)(2 cosnx)− (2 cos(n−1)x).)

éÔÁË, 2 cos 6x − 2 cos 5x + 2 cos 4x − 2 cos 3x + 2 cos 2x − 2 cosx + 1 = g(2 cosx), ÇÄÅ g(t) |
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ 2 ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ |
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ cosx Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ É
ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÔÅÈ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÏÔ 2 cosx Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. íÙ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÛ
ëí ÍÏÖÅÔ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ 3 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ÉÌÉ ÎÁ 2 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.
ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cosx | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÉ È = 0;�;�=2;�=3; 2�=3. ðÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ
ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ g(2) = 1; g(−2) = 13; g(1) = 1; g(−1) = 1; g(0) = −1. íÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ g(t) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ
ÚÎÁÞÅÎÉÅ ±1 × ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ: t = 2; 1;−1; 0. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ Õ g(t) ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ
×ÙÛÅ 3 Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ É ÏÎ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ±1. á ÅÓÌÉ g(t)
ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÎÅ ×ÙÛÅ 3, ÔÏ, ÔÁË ËÁË g(−2) = 13, ÔÏ
ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÒÁ×ÅÎ ±1 É ÐÒÉ t = −2. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ
h(È) Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ 1 É ÓÔÅÐÅÎØ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 3 É
ÒÁ×ÅÎ ±1 ÐÒÉ È = 2; 1;−1; 0;−2, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. äÏÐÕÓÔÉÍ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ: ÐÕÓÔØ h(È) ÒÁ×ÅÎ ±1 ×Ï ×ÓÅÈ
ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ h(È) ÒÁ×ÅÎ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÞÉÓÌÕ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ × ÔÒÅÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË.
úÎÁÞÉÔ h(È)−1 ÉÌÉ h(È)+1 ÒÁ×ÅÎ (È−È1)(È−È2)(È−È3), Á ÓÁÍ h(È) | (È−È1)(È−È2)(È−È3)±1.
ôÏÇÄÁ × ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ 2; 1;−1; 0;−2 ÉÍÅÅÍ (È−È1)(È−È2)(È−È3) = ±2, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÒÅÄÉ
ÞÉÓÅÌ È− È1;È− È2;È− È3 ÏÄÎÏ ÞÅÔÎÏÅ (±2) É Ä×Á ÎÅÞÅÔÎÙÈ (±1). úÎÁÞÉÔ, ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ È1;È2;È3
Ä×Á ÞÅÔÎÙÈ É ÏÄÎÏ ÎÅÞÅÔÎÏÅ. ÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ Ä×Á ÞÉÓÌÁ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ,
ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÔÏÌØËÏ Ä×Á. á ×Ï ×ÔÏÒÏÍ | ÞÅÔÎÙÍÉ. úÎÁÞÉÔ ÓÒÅÄÉ
È1;È2;È3 ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ −1 É 1. îÏ ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ÔÏÇÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ −2 É 2, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ
È3; (È− È1)(È− È2)(È− È3) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ±3 É Ä×Á ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ
ÏÔ 0, É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ±1 ÐÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ ±1.



24 å. ú. óË×ÏÒÃÏ×Á

éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ 2 cos 6x− 2 cos 5x+ 2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cos 2x− 2 cosx+ 1, Á ÚÎÁÞÉÔ
É 2 cos 6x+ 2 cos 5x+ 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1, ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ.

13. l = 14. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/14; 3/14; 5/14; 9/14; 11/14; 13/14.

ëÁË ÐÒÉ l = 10, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ f14(x) = 2 cos 6x − 2 cos 4x + 2 cos 2x − 1. é ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Á ÅÇÏ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ
(2 cos 3x+ 2a cos 2x+ 2b cosx+ c)(2 cos 3x− 2a cos 2x+ 2b cosx− c) Ó ÃÅÌÙÍÉ a; b; c.

îÏ ÔÁË ËÁË ÐÒÉ È = �=2 ÉÍÅÅÍ f14(x) = −7, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ (−2a+c)(2a−c) = −7; (2a−c)2 = 7.
A ÜÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÐÒÉ ÃÅÌÙÈ Á É b.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.5. åÓÌÉ l = 2(2n+ 1), ÇÄÅ 2n+ 1 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, É ÅÓÌÉ

f2n+1(x) = (2 cosnx− 2 cos(n− 1)x+ · · ·+ 2(−1)n−1 cosx+ (−1)n)×
× (2 cosnx+ 2 cos(n− 1)x+ · · ·+ 2 cosx+ 1);

ÐÒÉÞÅÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ, ÔÏ

f2(2n+1)(x) = 2 cos 2nx− 2 cos 2(n− 1)x+ · · ·+ 2(−1)n−1 cos 2x+ (−1)n;

ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÏÔ ëí ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

14. l = 15. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/15; 7/15; 11/15; 13/15 É 2/15; 4/15; 8/15;
14/15.

ðÒÉ l = 3 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ëí | ÜÔÏ 2 cosx− 1 É 2 cosx+ 1. ëí 2 cos 5x− 1 É 2 cos 5x+ 1 ÉÍÅÀÔ
ËÏÒÎÑÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ((2k+ 1)=15)�, ÇÄÅ 2k+ 1 ÎÅ ËÒÁÔÎÏ 3, ÔÏ ÅÓÔØ (1=15)�; (5=15)�; (7=15)�;
(11=15)�; (13=15)�, É (2=15)�; (4=15)�; (8=15)�; (10=15)�; (14=15)�. ëÏÒÎÉ (5=15)� É (10=15)� ÎÁÍ
ÎÅ ÎÕÖÎÙ. þÔÏÂÙ ÉÚÂÁ×ÉÔØÓÑ ÏÔ ÎÉÈ, ÒÁÚÄÅÌÉÍ 2 cos 5x−1 ÎÁ 2 cosx−1, Á 2 cos 5x+1 ÎÁ 2 cosx+1.

− 2 cos 5x− 1 2 cosx− 1
2 cos 5x+ 2 cos 3x− 2 cos 4x 2 cos 4x+ 2 cos 3x− 2 cosx− 1

−2 cos 4x− 2 cos 3x− 1
2 cos 4x+ 2 cos 2x− 2 cos 3x

−− 2 cos 2x− 1
−2 cos 2x− 2 + 2 cosx

−− 2 cosx+ 1
−2 cosx+ 1

0

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, 2 cos 5x + 1 ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 2 cosx + 1 ÄÁÅÔ ÞÁÓÔÎÏÅ 2 cos 4x − 2 cos 3x + 2 cosx − 1.
éÔÁË, f15(x) = (2 cos 4x+ 2 cos 3x− 2 cosx− 1)(2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cosx− 1).

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÞÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 4x+ 2 cos 3x− 2 cosx− 1, ÂÕÄÕÞÉ ÞÁÓÔÎÙÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ 2 cos 5x1 ÎÁ
2 cosx − 1, ÒÁ×ÅÎ 1 ÐÒÉ È = 0;�;�=2; (2=3)�, Á ÐÒÉ È = �=3 ÒÁ×ÅÎ 2 cos(4�=3) +
+ 2 cos(3�=3) − 2 cos(�=3) − 1 = −7. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ 2 cos 4x +

2 cos 3x− 2 cosx− 1, Á ÚÎÁÞÉÔ É 2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cosx− 1, ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ, | ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË ÄÌÑ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ f13(x).

15. l = 16. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | (2k + 1)=16, k = 0; 1; : : : ; 7.

f16(x) = cos 8x.
íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ cos 2nx ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÅÓÌÉ cosnx ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ. úÎÁÞÉÔ, ÔÁË ËÁË cosx ÎÅÒÁÚÌÏ-

ÖÉÍ, ÔÏ cos 2nx ×ÓÅÇÄÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.
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16. l = 17.

f17(x) = 2 cos 8x− 2 cos 7x+ 2 cos 6x− 2 cos 5x+ 2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cos 2x− 2 cosx+ 1)×
×(2 cos 8x+ 2 cos 7x+ 2 cos 6x+ 2 cos 5x+ 2 cos 4x+ 2 cos 3x+ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1):

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÍÅÀÔ ×ÏÓØÍÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙ. ôÏÇÄÁ ÉÈ
ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÕÀ ÉÌÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. ÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ
ÄÏÌÖÎÙ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. á ÔÁË ËÁË ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÉÍÅÀÔ
×ÉÄ f(2 cosx), ÇÄÅ f | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÜÔÉ f(È) ÔÏÖÅ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ
ÎÁ 2 ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.

ëÁË × ÓÌÕÞÁÅ l = 13, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÊ h(x),
ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁ×ÅÎ ±1 ×Ï ×ÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ −2;−1; 0; 1; 2 É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÅÔ ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ. ðÏËÁÖÅÍ,
ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÁËÏÇÏ h(x) ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h(x) ÏÂÑÚÁÎ ÓÏ×ÐÁÄÁÔØ ÓÏ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ:

h(−2)(È+ 1)È(È− 1)(È− 2)
(−1(−2)(−3)(−4) + h(−1)(È+ 2)È(È− 1)(È− 2)

1(−1)(−2)(−3)) +

+ h(0)(È+ 2)(È+ 1)(È− 1)(È− 2)
(2)(1)(−1)(−2)) + h(1)(È+ 2)(È+ 1)È(È− 2)

(3)(2)(1)(−1)) +

+ h(2)(È+ 2)(È+ 1)È(È− 1)
(4)(3)(2)(1)) ;

ÔÁË ËÁË ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÅ ×ÙÛÅ 4 É ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó h(x) × 5 ÔÏÞËÁÈ: −2; −1; 0; 1; 2.
îÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ È4 ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÒÁ×ÅÎ

(h(−2) + h(2))=24− (h(−1) + h(1))=6 + h(0)=4:

úÎÁÞÉÔ, h(−2) + h(2) − 4(h(−1) + h(1)) + 6h(0) ≥ 24. îÏ ÅÓÌÉ h(±2); h(±1) É h(0) ÒÁ×ÎÙ ±1, ÔÏ
h(−2) + h(2)− 4(h(−1) + h(1)) + 6h(0) ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 1 = 1 + 4(1 + 1) + 6 = 16 < 24.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cosnx+cos(n+1)x ÎÁ cosx+1 ×ÓÅÇÄÁ ÒÁ×ÎÏ 1 ÐÒÉ È = 0;±1 ÐÒÉ
�=3;�=2; (2=3)� É ÒÁ×ÎÏ 2n+1 ÐÒÉ È = �, ÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.6. åÓÌÉ 2n+ 1 ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ

2 cosnx− 2 cos(n− 1)x+ · · ·+ 2(−1)n−1 cosx+ (−1)n

ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ Ä×Á ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÓÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÍÉ 4.

17. l = 18. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/18; 5/18; 7/18; 11/18; 13/18; 17/18.

÷ÓÅ ÞÉÓÌÁ (1=18)�; (5=18)�; (7=18)�; (11=18)�; (13=18)�; (17=18)� | ËÏÒÎÉ 2 cos 6x − 1. úÎÁÞÉÔ,
f18(x) = 2 cos 6x − 1. é ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f18(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÉÈ ÃÅÌÙÈ a; b; c, ÞÔÏ

2 cos 6x− 1 = (2 cos 3x+ 2a cos 2x+ 2b cosx+ c)(2 cos 3x− 2a cos 2x+ 2b cosx− c):

ëÁË ÒÁÎØÛÅ × ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ, ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÔØ È = �=2. ðÏÌÕÞÉÍ −3 =
−(−2a + c)(−2a + c); 3 = (2a − c)2, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ 3 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÃÅ-
ÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.7. åÓÌÉ n ÎÅÞÅÔÎÏ É 2 cosnx− 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ É 2 cos 2nx− 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.
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18. l = 19:

f19(x), ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÄÅ×ÑÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, 2 cos 9x −
− 2 cos 8x + · · · + 1 É 2 cos 9x − 2 cos 8x + · · · + 1. åÓÌÉ ÂÙ ÜÔÉ ëí, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÒÁÓËÌÁ-

ÄÙ×ÁÌÉÓØ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÜÔÏ ÂÙÌÉ ÂÙ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÔÒÅÔØÅÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÉÄÁ 2 cos 3x + 2a cos 2x + 2b cosx + c c ÃÅÌÙÍÉ a; b; c. á ÜÔÏ, ËÁË ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ × ÐÕÎËÔÅ
16, ÉÓËÌÀÞÅÎÏ.

19. l = 20. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/20; 3/20; 7/20; 9/20; 11/20; 13/20; 17/20;
19/20.

äÌÑ n = 10 TM fn(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ É ÒÁ×ÅÎ 2 cos 4x−2 cos 2x+1. úÎÁÞÉÔ, 2 cos 8x−2 cos 4x+1 ÉÍÅ-
ÅÔ ËÏÒÎÑÍÉ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ (1=20)�; (3=20)�; (7=20)�; (9=20)�; (11=20)�; (13=20)�; (17=20)�; (19=20)�.
ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ 2 cos 8x − 2 cos 4x + 1 ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. îÏ 2 cos 8x − 2 cos 4x + 1 ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 1 ×Ï ×ÓÅÈ 5
ÔÏÞËÁÈ 0;�;�=3;�=2; (2=3)�. á ÍÙ × ÐÕÎËÔÅ 16 ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ëí ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÃÅÌÙÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÒÁ×ÎÙÈ ±1 ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.

20. l = 21. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/21; 5/21; 11/21; 13/21; 17/21; 19/21 É 2/21;
4/21; 8/21; 10/21; 16/21; 20/21. äÌÑ ÔÅÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÄÒÏÂÅÊ k=l, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÉÔÅÌÉ ÎÅÞÅÔÎÙ,
(k=l)� | ËÏÒÎÉ 2 cos 7x− 1, ÄÌÑ ÔÅÈ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÉÔÅÌÉ ÞÅÔÎÙ | ËÏÒÎÉ 2 cos 7x+ 1.

îÏ 2 cos 7x−1 É 2 cos 7x+1 ÒÁÚÌÏÖÉÍÙ, ÔÁË ËÁË ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 2 cosx−1 É 2 cosx+1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.
÷ÙÐÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.

− 2 cos 7x− 1 2 cosx− 1
2 cos 7x+ 2 cos 5x− 2 cos 6x 2 cos 6x+ 2 cos 5x− 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 1

−2 cos 6x− 2 cos 5x− 1
2 cos 6x+ 2 cos 4x− 2 cos 5x
−− 2 cos 4x− 1
−2 cos 4x− 2 cos 2x+ 2 cos 3x
−− 2 cos 3x+ 2 cos 2x− 1
−2 cos 3x− 2 cosx+ 2 cos 2x

−2 cosx− 1
2 cosx− 1

0

òÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÅÌÅÎÉÑ 2 cos 7x + 1 ÎÁ 2 cosx + 1 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÏÊ × ÎÁÊÄÅÎÎÏÍ ÞÁÓÔÎÏÍ È ÎÁ
È+ �:

2 cos 6x2− cos 5x+ 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 1:
éÔÁË,

f21(x) = (2 cos 6x+ 2 cos 5x− 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 1)(2 cos 6x2 cos 5x+ 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 1):

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 2 cos 6x+2 cos 5x−2 cos 3x−2 cos 2x+1 ÒÁ×ÎÏ 1 ÐÒÉ È = 0;�;�=2 É −1 ÐÒÉ È = (2=3)�.
ðÒÉ È = �=3 ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ëí ÒÁ×ÎÏ 7. úÎÁÞÉÔ ÜÔÏÔ ëí, Á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ É

2 cos 6x− 2 cos 5x+ 2 cos 3x− 2 cos 2x+ 1;

ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ Ä×Á ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ÎÅ ÐÒÅ-
×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 4. úÎÁÞÉÔ, ÜÔÉ ëí ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ.

21. l = 22 = 2 · 11. ôÁË ËÁË ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ 2 cos 5x + 2 cos 4x + · · · + 1 É 2 cos 5x − 2 cos 4x +
· · ·+ 2 cosx−1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ, ÔÏ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ × ÐÕÎËÔÅ 13 õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 6.5. ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
f22(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ É ÒÁ×ÅÎ 2 cos 10x− 2 cos 8x+ · · ·+ 2 cos 2È− 1.
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22. l = 23.

éÍÅÅÍ,

f23(x) = (2 cos 11x− 2 cos 10x+ · · ·+ 2 cosx− 1)(2 cos 11x+ 2 cos 10x+ · · ·+ 2 cosx+ 1):

ôÁË ËÁË 11 ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ.

23. l = 24. îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/24; 5/24; 7/24; 11/24; 13/24; 17/24; 19/24;
23/24.

f24(x) = 2 cos 8x−1. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ 2 cos 8x−1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ (ÔÁË ËÁË
2 cos 4x− 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ), ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÉÈ ÃÅÌÙÈ a; b; c; d, ÞÔÏ

2 cos 8x− 1 = (2 cos 4x+ 2a cos 3x+ 2b cos 2x+ 2c cosx+ d)×
× (2 cos 4x− 2a cos 3x+ 2b cos 2x− 2c cosx+ d):

÷ÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ È = �=3 TM 2 cos 8x − 1 = −1 − 1 = −2 | ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2, ÎÏ ÎÅ
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4. îÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÒÁÚÌÏÖÉÌÉ 2 cos 8x− 1, ÓÏÓÔÏÑÔ ÐÒÉ È = �=3 ÉÚ ÃÅ-
ÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ×ÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÙ, ÅÓÌÉ É ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ
ÏÔ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÐÅÒ×ÏÊ, ÔÏ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÁÍÉ. úÎÁÞÉÔ ÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÉÂÏ ÎÅÞÅÔÎÏ, ÌÉÂÏ ËÒÁÔÎÏ 4
É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏ −2.

úÁÍÅÔÉÍ ÅÝÅ, ÞÔÏ 2 cos 2nx− 1 ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ n, ÎÅ ËÒÁÔÎÏÍ 3, ÒÁ×ÎÏ −2. úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.8. ðÒÉ ÌÀÂÏÍ n, ÎÅ ËÒÁÔÎÏÍ 3, ÅÓÌÉ 2 cosnx−1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ É 2 cos 2nx−1
ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÁË ËÁË 2 cosx−1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ 2 cos 2nx−1 ×ÓÅÇÄÁ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

24. l = 25. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/25; 3/25; 7/25; 9/25; 11/25; 13/25; 17/25;
19/25; 21/25; 23/25 É 2/25; 4/35; 6/25; 8/25; 12/25; 14/25; 16/25; 18/25; 22/25; 24/25.

ôÁË ËÁË ×ÓÅ (k=5)� ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ (k=5) | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ k, | ËÏÒÎÉ 2 cos 2x−
2 cosx+1, Á Ó ÞÅÔÎÙÍÉ k | ËÏÒÎÉ 2 cos 2x+2 cosx−1, ÔÏ f25(x) = (2 cos 10x−2 cos 5x+1)(2 cos 10x+
2 cos 5x − 1). äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÊÄÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 2 cos 10x −
2 cos 5x + 1 × ÔÏÞËÁÈ 0;�;�=3;�=2; (2=3)�. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 1; 5;−1;−1; 1. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ
2 cos 10x− 2 cos 5x+ 1 ÒÁÚÌÏÖÉÍ (Á ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÃÅÌÙÅ
ÞÉÓÌÁ), ÔÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÒÁ×ÅÎ ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ±1. íÙ ÕÖÅ
ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ ëí ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ 4 Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÅÔ.

åÓÌÉ ÖÅ ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅÐÅÎØ 5, ÔÏ ÔÏÔ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÙÊ ×Ï ×ÓÅÈ 5 ÔÏÞËÁÈ ÒÁ×ÅÎ ±1,
ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ (2 cosx− 1)(2 cosx+ 1)2 cosx(2 cosx− 2)(2 cosx+ 2) ÄÁÅÔ × ÏÓÔÁÔËÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, 1
ÉÌÉ −1.(ÔÁË ËÁË ÄÅÌÉÍÏÅ É ÄÅÌÉÔÅÌØ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÏÔ 2 cosx Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ-
ÍÉ É ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÄÅÌÉÔÅÌÑ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ 2 cosx ÒÁ×ÅÎ 1, ÔÏ ÞÁÓÔÎÏÅ É ÏÓÔÁÔÏË
ÔÏÖÅ ÉÍÅÀÔ ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ. úÎÁÞÉÔ, ÔÁË ËÁË ÎÁÛ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 5 É ÓÔÁÒÛÉÊ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ 2, ÏÎ ÏÂÑÚÁÎ ÓÏ×ÐÁÄÁÔØ Ó

(2 cosx− 1)(2 cosx+ 1)2 cosx(2 cosx− 2)(2 cosx+ 2)± 1 = 2 cos 5x− 2 cosx± 1:

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ 2 cos 10x− 2 cos 5x+ 1 ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2 cos 5x− 2 cosx± 1. üÔÏ ÍÏÖÎÏ
ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÕÇÏÌËÏÍ, ÎÏ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ËÏÓ×ÅÎÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 10x − 2 cos 5x + 1 ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ 2 cosx − Á, ÇÄÅ
−2 < a < 2, Ó ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ Á. úÎÁÞÉÔ, ÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÔÏÖÅ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÜÔÉÍ Ó×ÏÊ-
ÓÔ×ÏÍ. îÏ 2 cos 5x − 2 cosx ± 1 = g(2 cosx) ± 1, ÇÄÅ g | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÐÑÔÏÊ (É ÚÎÁÞÉÔ ÎÅÞÅÔÎÏÊ)
ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÊÓÑ × 0 × ÔÏÞËÁÈ 2 É −2. úÎÁÞÉÔ, × ÐÒÏÍÅÖÕÔ-
ËÅ ]2; +∞[ g ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÓÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ 0 ÄÏ +∞, Á × ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ ]−∞;−2[ |
×ÓÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ. úÎÁÞÉÔ, Õ g(È)+1 ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ × ]−∞;−2[, Á Õ g(È)−1 | × ]2; +∞[.ôÏ
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ÅÓÔØ Õ g(x)± 1 ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ ×ÎÅ [−2; 2], É ÐÏÜÔÏÍÕ g(2 cosx)± 1 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ
2 cos 10x− 2 cos 5x+ 1.

ôÅÐÅÒØ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ É ÄÏËÁÖÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÍ ÐÒÉÇÏÄÉÔÓÑ ÄÁÌØÛÅ.
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.9. ðÕÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ëí ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ 2 cosÈ− 2Á ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |a| > 1,
É ÐÕÓÔØ ÜÔÏÔ ëí ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ g(2 cosx), ÇÄÅ g(È) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 É ÃÅÌÙÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÊÓÑ × ±1 ×Ï ×ÓÅÈ, ËÒÏÍÅ
ÔÏÞËÁÈ −1; 0; 1, É × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË −2 É 2 ÒÁ×ÎÙÊ ÔÏÖÅ ±1, Á × ÄÒÕÇÏÊ ±1 ÉÌÉ ±Ò, ÇÄÅ Ò |
ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ ÜÔÏÔ ëí ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ Ä×Á ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ |
ëí ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÍÅÅÍ, ÅÓÌÉ g(2 cosx) ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ëí ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ó ÃÅÌÙÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ É ÓÁÍ g(È) ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÔÅÈ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÔ ÉÚ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ
h(x)), ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ±1 ×Ï ×ÓÅÈ 5 ÔÏÞËÁÈ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÔÅÐÅÎØ ×ÙÛÅ 4. îÏ ÅÓÌÉ
ÍÙ ÒÁÚÄÅÌÉÍ h(x) Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ ÎÁ (È+ 2)(È+ 1)È(È− 1)(È− 2), ÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÅ
×ÙÛÅ 4 É ÃÅÌÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ É ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ × ±1 ×Ï ×ÓÅÈ 5 ÔÏÞËÁÈ. úÎÁÞÉÔ, ÏÓÔÁÔÏË
ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÅÎ ±1, Á ÓÁÍ h(x) ÒÁ×ÅÎ (È + 2)(È + 1)È(È − 1)(È − 2)(ax2 + bx + c) ± 1, ÇÄÅ
a; b; c | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. îÏ ÔÏÇÄÁ h(x) ÉÍÅÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ É ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
ÎÁ ËÏÎÃÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ [−2; 2]. úÎÁÞÉÔ, Õ h(x) ÅÓÔØ ÈÏÔØ ÏÄÉÎ ËÏÒÅÎØ ×ÎÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ. ôÏÇÄÁ É g(È)
ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ ×ÎÅ [−2; 2], ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ.

25. l = 26:

f26(x) = 2 cos 12x− 2 cos 10x+ 2 cos 8È− 2 cos 6x+ 2 cos 4x− 2 cos 2È+ 1:

ôÁË ËÁË 13 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÉÚ õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 6.5, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ × ÐÕÎËÔÅ
13, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ f26(x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

26. l = 27: îÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/27; 5/27; 7/27; 11/27; 13/27; 17/27; 19/27;
23/27; 25/27 É 2/27; 4/27; 8/27; 10/27; 14/27; 16/27; 20/27; 22/27; 26/27.

ðÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ÐÅÒ×ÙÈ 9 ÄÒÏÂÅÊ ÎÁ 9 ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 3 É
ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ ÞÉÓÌÉÔÅÌÑÍÉ, Á ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ 9 | Ó ÞÅÔÎÙÍÉ. úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ÐÅÒ×ÙÈ 9 ÄÒÏÂÅÊ
ÎÁ � ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ËÏÒÎÉ ëí 2 cos 9x− 1, Á ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ 9 | ËÏÒÎÉ 2 cos 9x+ 1. úÎÁÞÉÔ,

f27(x) = (2 cos 9x− 1)(2 cos 9x+ 1):

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 9x − 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ (ÔÏÇÄÁ É 2 cos 9x + 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ). úÁÍÅÞÁÅÍ, ÞÔÏ × ÔÏÞ-
ËÁÈ 0;�;�=3;�=2; (2=3)� ÚÎÁÞÅÎÉÑ 2 cos 9x−1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÙ 1;−3;−3;−1; 3. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ
2 cos 9x−1 ÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÉÄÁ g(2 cosx), ÇÄÅ g | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ
ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 É Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÒÁ×ÎÙÊ ±1 × ÔÏÞ-
ËÁÈ −2; 0; 2. éÍÅÅÍ: g ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ × Ä×ÕÈ ÉÚ ÔÏÞÅË −2; 0; 2.
úÎÁÞÉÔ, g(È) = È(È−2)(È−Á)±1, ÉÌÉ g(È) = (È+2)(È−2)(È−Á)±1, ÉÌÉ g(È) = (È+2)È(È−Á)±1,
ÇÄÅ Á | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÉ ÔÒÉ ÓÌÕÞÁÑ.

ðÅÒ×ÙÊ ÓÌÕÞÁÊ: g(È) = È(È − 2)(È − Á) ± 1. ôÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË g(−1) = 3(−1 − Á) ± 1, ÔÏ
g(−1) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ±1 ÉÌÉ ±3 ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ −1 − Á = 0; Á = −1. ôÏ ÅÓÔØ g(È) =
= È(È− 2)(È+ 1)± 1. îÏ ÔÏÇÄÁ g(−2) = −8± 1 | ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

÷ÔÏÒÏÊ ÓÌÕÞÁÊ: g(È) = (È + 2)(È − 2)(È − Á) ± 1. ôÁË ËÁË g(0) = −4(−Á) ± 1, ÔÏ Á = 0. îÏ
ÔÏÇÄÁ g(−1) = 3± 1 ÞÅÔÎÏ.

ôÒÅÔÉÊ ÓÌÕÞÁÊ: g(È) = (È+ 2)È(È− Á)± 1 | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÎ ÐÅÒ×ÏÍÕ.

27. l = 28:
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f28(x) = f14(2x) = f7(4x) = 2 cos 12x− 2 cos 8È+ 2 cos 4x− 1:

þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ëí, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ
2 ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÔÁË:

(2 cos 6x+ 2a cos 5x+ 2b cos 4x+ 2c cos 3x+ 2d cos 2x+ 2e cosx+ f)×
× (2 cos 6x− 2a cos 5x+ 2b cos 4x− 2c cos 3x+ 2d cos 2x− 2e cosx+ f);

ÇÄÅ a; b; c; d; e; f | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.
úÁÍÅÞÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 12x− 2 cos 8È+ 2 cos 4x− 1 ÒÁ×ÎÏ 1 × ÔÏÞËÁÈ 0;�;�=3;�=2; (2=3)�. úÎÁÞÉÔ,

É ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 2 cos 5x−2 cosx ÄÁÀÔ × ÏÓÔÁÔËÅ 1 ÉÌÉ −1. á ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ
ÛÅÓÔÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ, ÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ

g1(x) = (2 cosx− a)(2 cos 5x− 2 cosx)± 1Ég2(x) = g1(x+ �) = (2 cosx+ a)(2 cos 5x− 2 cosx)± 1:

úÎÁÞÉÔ,
g1(x)g2(x) = 2 cos 6x+ 2 cos 4x− 2 cos 2x− 2± 1− a2(2 cos 5x− 2 cosx)2;

É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ cos 10x ÒÁ×ÅÎ 4 − 2Á2. á ÔÁË ËÁË ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÒÁ×ÅÎ 0, ÔÏ 4 − 2Á2 = 0;
Á2 = 2 | ÐÒÉ ÃÅÌÏÍ Á ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. úÎÁÞÉÔ, 2 cos 12x− 2 cos 8È+ 2 cos 4x− 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

28. l = 29.

f29(x) = (2 cos 14x− 2 cos 13x+ · · ·+ 2 cos 2x2 cosx+ 1)×
× (2 cos 14x+ 2 cos 13x+ · · ·+ 2 cos 2x+ 2 cosx+ 1):

äÏËÁÖÅÍ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔØ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÈ ÓÔÅÐÅÎØ 14. úÎÁÞÉÔ, ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓ-
ËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ 7 ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÌÉ Ä×Á ÓÅÄØÍÏÊ. îÏ × ÐÕÎËÔÅ 16 ÍÙ
ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ëí ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ÎÅ
ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 4, Á × ÐÕÎËÔÅ 24 (õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.9) | ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÅÞÅÔ-
ÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ.

29. l = 30. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/30; 7/30; 11/30; 13/30; 17/30; 19/30; 23/30;
29/30.

ôÁË ËÁË
f15(x) = (2 cos 4x+ 2 cos 3x− 2 cosx− 1)(2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cosx− 1);

ÐÒÉÞÅÍ (1=15)�; (7=15)�; (11=15)�; (13=15)� | ËÏÒÎÉ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÏÔ
ÄÅÌÅÎÉÑ 2 cos 15x− 1 ÎÁ 2 cosx− 1, ÔÏ f30(x) = 2 cos 8x+ 2 cos 6x− 2 cos 2x− 1. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ
ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ëí ÎÁ (2 cos 4x+ 2a cos 3È+ 2b cos 2x+ 2c cosx+ d) É (2 cos 4x− 2a cos 3È+
2b cos 2x−2c cosx+d) Ó ÃÅÌÙÍÉ a; b; c; d. îÏ 2 cos 8x+2 cos 6x−2 cos 2x−1 ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 1 ×
ÔÏÞËÁÈ 0;�=2 É �, Á × ÔÏÞËÁÈ �=3 É 2�=3 ÏÎ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 5. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ëí ÓÔÅÐÅÎÉ 4 Ó
ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ±1 ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.
úÎÁÞÉÔ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ×ÁÒÉÁÎÔ, ÞÔÏ ÔÏÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ 2 cos 8x + 2 cos 6x − 2 cos 2x − 1,
ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁ×ÅÎ ±1 × ÔÏÞËÅ �=3, × ÔÏÞËÅ 2�=3 ÒÁ×ÅÎ ±5. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ g(x) ÉÍÅÅÍ g(�=3) + g(2�=3) ÒÁ×ÎÏ ±6 ÉÌÉ ±4.

éÚ ×ÙËÌÁÄÏË ÐÕÎËÔÁ 13 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÁËÏÊ ëí g(x) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÄÌÑ ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÅÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ h(x) ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ h(2 cosx) = g(x), ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÒÁ×ÅÎ
(h(−2) + h(2)− 4(h(−1) + h(1)) + 6h(0))=24.
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ôÏÇÄÁ h(−2) + h(2)− 4(h(−1) + h(1)) + 6h(0) ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ËÒÁÔÎÏ 24. ðÒÉ h(−1) + h(1) = ±6
ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ h(−2) + h(2) + 6h(0) ÂÙÌÏ ËÒÁÔÎÏ 24. îÏ h(−2) + h(2) ËÒÁÔÎÏ 6
ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÒÁ×ÎÏ 0. á ÔÏÇÄÁ h(−2) + h(2) + 6h(0) ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4, ÔÁË ËÁË h(0) ÎÅÞÅÔÎÏ.

÷ ÓÌÕÞÁÅ ÖÅ h(−1)+h(1) = ±4 ÞÉÓÌÏ h(−2)+h(2)+6h(0) ÄÏÌÖÎÏ ÄÁ×ÁÔØ ÏÓÔÁÔÏË 8 ÉÌÉ 16 ÐÒÉ
ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 24. úÎÁÞÉÔ, ÏÐÑÔØ h(−2)+h(2) ÎÅ 0, Á ±2. ïÓÔÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ×ÁÒÉÁÎÔÙ h(−2) = h(2) =
h(0) = 1; h(−1) = −5; h(1) = 1 É h(−2) = h(2) = h(0) = −1; h(−1) = 5; h(1) = −1. úÎÁÞÉÔ, h(x)
| ÜÔÏ ÌÉÂÏ (x− 2)(x+ 2)x(x− 1) + 1, ÌÉÂÏ −((x− 2)(x+ 2)x(x− 1) + 1). ðÏÌÕÞÁÅÍ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ
ÄÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ −1:

h(2 cosx) = (2 cosx− 2)(2 cosx+ 2)2 cosx(2 cosx− 1) + 1 = (4 cos2 x− 4)(4 cos2 x− 2 cosx) + 1 =

(2 cos 2x−2)(2 cos 2x+2−2 cosx)+1 = 4 cos2 2x−4 cos 2x+4 cos 2x−4−4 cos 2x cosx+4 cosx+1 =

2 cos 4x+ 2− 4− 2 cos 3x− 2 cosx+ 4 cosx+ 1 = 2 cos 4x− 2 cos 3x+ 2 cosx− 3:
ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÄÅÌÅÎÉÅÍ × ÓÔÏÌÂÉË, ÞÔÏ 2 cos 8x+2 cos 6x−2 cos 2x−1 ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2 cos 4x−
2 cos 3x+ 2 cosx− 3, ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÜÔÕ ÐÒÏ×ÅÒËÕ ÞÉÔÁÔÅÌÀ.

úÎÁÞÉÔ, ÔÁËÉÈ g É h ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É f30(x) = 2 cos 8x+ 2 cos 6x− 2 cos 2x− 1 ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.
íÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÔÁËÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ:
ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ f(x) = 0, ÇÄÅ f(x) | ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ-

ÔÁÍÉ. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ 2 ≤ n ≤ 30, ÅÓÌÉ k1=n É k2=n ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ É n ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÐÒÉ k1 É k2
ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ k1=n É k2=n ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÏÒÎÑÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. åÓÌÉ
ÖÅ n ÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ k1 É k2, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó n, k1=n É k2=n ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÏÒÎÑÍÉ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ.

÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÐÒÉ ×ÓÅÈ n, Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ n ≤ 30, ÍÙ ÎÅ ÚÎÁÅÍ.
á ÔÅÐÅÒØ ×ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ôí f(cosx; sinx), ÎÏ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ, ÔÁË ËÁË ÉÈ ÄÅÌÅÎÉÅ É

ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÔÁËÉÍÉ ÖÅ ÈÏÒÏÛÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ, ËÁË ÄÅÌÅÎÉÅ É ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ
ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ëí. (îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ôí (cosx; sinx) ÐÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ
ÚÁÍÅÎÏÊ È ÎÁ 2Õ.) ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÏÐÒÏÓÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÏÒÎÑÍÉ ×ÉÄÁ (k=l)� ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí,
ÕÄÏÂÎÏ Ó×ÏÄÉÔØ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÄÌÑ ëí, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï sinx = cos((�=2) − x),
ÞÔÏ ÄÌÑ È = (k=l)� ÐÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × sin(k=l)� = cos((l − 2k)=2l)�, Á ÄÌÑ È = (k=2l)�× sin(k=2l)� =
cos((l − k)=2l)�.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí Ó ËÏÒÎÅÍ (k=l)� ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍÕ ëí.
íÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ (k=l)� ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí sin lx, Á
ÅÓÌÉ l ÞÅÔÎÏ, Á k ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ É cos(l=2)È.

äÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÏÌÅÚÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.10. ðÕÓÔØ l = 2n+ 1, n > 0 É ÐÕÓÔØ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ l ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ
ëí ÄÌÑ �=(2l) ÏÄÎÏÒÏÄÅÎ ÉÌÉ, ÞÔÏ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ g(2x), ÇÄÅ g | ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÅÓÔØ óæ ÄÁÎÎÏÇÏ ëí ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÞÌÅÎÙ ai cos ix Ó ÞÅÔÎÙÍÉ i.
ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ôí am cosmx+ bm sinmx+ · · ·+ a c ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É
Ó m, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÍ ÓÔÅÐÅÎÉ g(x), ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÍ �=l, ÔÏ ×ÓÅ bi ÒÁ×ÎÙ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ �=l | ËÏÒÅÎØ am cosmx+ bm sinmx+ · · ·+ a. ôÏÇÄÁ

am cosm(�=l) + bm sinm(�=l) + · · ·+ a =
= (am cos 2m(�=2l) + · · ·+ a) + (bm cos((l − 2m)=2l)� + · · ·+ b1 cos((l − 2)=2l)�):

ðÏÌÕÞÉÌÓÑ ëí (am cos 2mÈ+· · ·+a)+(bm cos(l−2m)È+· · ·+b1 cos(l−2)È) ÓÔÅÐÅÎÉ max(2m; l−2m) ≤
2n c ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É Ó ËÏÒÎÅÍ �=l. á ÔÁË ËÁË ÜÔÏÔ ëí ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ, ÎÅ
ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÕÀ ÓÔÅÐÅÎÉ 2n ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ëí ÄÌÑ �=(2l), ÔÏ ÏÎ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí,
Á ÚÎÁÞÉÔ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÎÅÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ. úÎÁÞÉÔ ×ÓÅ bi, ËÁË ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÉ
cos kx c ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ k, ÒÁ×ÎÙ 0.
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úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f(x) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí É k ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ f(kx) ÔÏÖÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ,
ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÄÌÑ ëí, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ: ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÈ
ÄÒÏÂÅÊ k=l Ó ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ l ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ôí ÄÌÑ (k=l)� ÉÍÅÀÔ
ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ.

ðÏÌÕÞÁÅÍ ÔÁËÉÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÎÁÛÅÇÏ õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 6.10:
óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. åÓÌÉ f(2x) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=(2l), ÇÄÅ l ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ f(2x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ
É ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí, É ÚÎÁÞÉÔ, É ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÄÌÑ �=(2l).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÐÕÓÔÉÍ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ. ôÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË ×ÓÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ f(2x) Ó
ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ, ÔÏ �=(2l) | ËÏÒÅÎØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ
ôí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ f(x). ðÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ
ÓÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÇÏ ôí ÞÅÔÎÁ, ÔÏ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ Ó×ÏÅÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ g(2x), ÇÄÅ g(x) | ôí
É �=l | ËÏÒÅÎØ g(x). ôÏÇÄÁ ÉÚ õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 6.10. ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ g(2x) | ëí É
f(2x) ÒÁÚÌÏÖÉÍ ËÁË ëí. åÓÌÉ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÇÏ ôí ÎÅÞÅÔÎÁ, ÔÏ Õ f(2x) ÅÓÔØ ÅÝÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎÉ, É ÐÅÒÅÍÎÏÖÉ× ÜÔÉ
Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÕÖÎÙÊ g(2x).
óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. åÓÌÉ f(2x) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=(2l), ÇÄÅ l ÎÅÞÅÔÎÏ, É �=l | ËÏÒÅÎØ f(2x+
�) = f(2(x+ (1=2)�)), ÔÏ f(2x+ �) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=l.

(ëÏÒÎÅÍ f(2x + �) ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �n=l, ÔÁË ËÁË (�n=l) + (�=2) = �=(2l). îÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ëí ÄÌÑ �=l É �n=l ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ, �=l ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ f(2x+ �).)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1, f(2x) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí. úÎÁÞÉÔ
É f(2x + �) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí. á ÔÁË ËÁË �=l |ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ f(2x + �) |
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=l.

ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÐÒÉÍÅÒÁÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ l ÏÔ 2 ÄÏ 12.

1. l = 2. åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 2 | ÜÔÏ 1/2.

íÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=2 | ÜÔÏ cosx.

2. l = 3. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/3 É 2/3.

íÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=6 | ÜÔÏ 2 cos 2x−1. á �=3 | ËÏÒÅÎØ 2 cos(2x+�)−1. úÎÁÞÉÔ, 2 cos 2x−
1 | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=6 É 5�=6, Á 2 cos 2x+ 1 ÄÌÑ �=3 É 2�=3.

3. l = 4. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1=4 É 3/4.

éÍÅÅÍ: �=2 É 3�=2 | ËÏÒÎÉ cosx, Á �=4 É 3�=4 | ËÏÒÎÉ cos 2x. îÏ cos 2x = (cosx− sinx)(cosx+
sinx). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=4 ÜÔÏ cosx − sinx, Á ÄÌÑ 3�=4 −
cosx+ sinx.

4. l = 5. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ | 1/5; 2/5; 3/5; 4/5.

íÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=5 | ÜÔÏ 2 cos 2x − 2 cosx + 1, Á ÄÌÑ �=10 | 2 cos 4x − 2 cos 2x + 1.
úÎÁÞÉÔ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÄÌÑ �=10 (É ×ÓÅÈ k�=10, ÇÄÅ k=10 ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ) ÜÔÏ
2 cos 4x− 2 cos 2x+ 1, Á ÄÌÑ �=5 (É 2�=5; 3�=5; 4�=5) 2 cos 4x+ 2 cos 2x+ 1 (ÔÁË ËÁË �=5 | ËÏÒÅÎØ
ÜÔÏÇÏ ôí).

5. l = 7. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÌÕÞÁÀ l = 5, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ (k=l)�, ÇÄÅ k=l | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ
ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 14, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí | ÜÔÏ 2 cos 6x − 2 cos 4x + 2 cos 2x − 1,
Á ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 7 | 2 cos 6x+ 2 cos 4x+ 2 cos 2x+ 1.
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6. l = 8:

�=8 É 5�=8 | ËÏÒÎÉ cos 2x− sin 2x, Á 3�=8 É 7�=8 | ËÏÒÎÉ cos 2x+ sin 2x.
äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ cos 2x − sin 2x ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ (ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ

�=8 ÂÙÌ ËÏÒÎÅÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ a cosx −
b sinx, ÇÄÅ a2 + b2 6= 0, ÔÏ a cos�=8 − b sin�=8 = 0; a cos�=8 − b cos(�=2 − �=8) = a cos�=8 −
b cos 3�=8 = 0. îÏ a cosÈ−b cos 3È | ÜÔÏ ëí ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.
üÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=8 | ÜÔÏ 2 cos 4x.

7. l = 9.

äÌÑ (k=l)�, ÇÄÅ k=l | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 18, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÜÔÏ 2 cos 6x−1.
úÎÁÞÉÔ, ÏÎ ÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ôí ÄÌÑ ÜÔÉÈ (k=l)�. á ÔÁË ËÁË ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÅÓÏ-
ËÒÁÔÉÍÙÈ ÄÒÏÂÅÊ k=9 ÉÍÅÅÍ 2 cos 6k�=9 + 1 = 2 cos 2k�=3 + 1 = 0, ÔÏ 2 cos 6x+ 1 | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ ×ÓÅÈ (k=l)�, ÇÄÅ k=l | ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 9.

8. l = 11. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÓÌÕÞÁÑÍ ÎÅÞÅÔÎÙÈ l ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ

2 cos 10x − 2 cos 8x + 2 cos 6x − 2 cos 4x + 2 cos 2x − 1 | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ ×ÓÅÈ
(k=22)�; ÇÄÅ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 22, Á 2 cos 10x+ 2 cos 8x+ 2 cos 6x+ 2 cos 4x+ 2 cos 2x+ 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ
(k=11)�, ÇÄÅ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 11.

9. l = 12.

÷ÓÅ ÞÉÓÌÁ (k=12)�, ÇÄÅ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 12, | ËÏÒÎÉ 2 cos 4x− 1. îÏ 2 cos 4x− 1 = −(2 sin 2x−
1)(2 sin 2x + 1). üÔÉ Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÕÖÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙ (ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ôí), ÔÁË ËÁË ÎÅÓÏËÒÁ-
ÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 12 ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÏÒÎÑÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó
ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ÷ÅÄØ ÅÓÌÉ tg x ÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ, ÔÏ É cos 2x ÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ, Á ÜÔÏ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ 2È = m�=2;x = m�=4, ÇÄÅ m | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ �=12 É 5�=12, ÔÏ
ÅÓÔØ ÄÌÑ ((4k + 1)=12)�, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí | ÜÔÏ 2 sin 2x− 1. Á ÄÌÑ 11�=12 É 5�=12,
ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ((4k + 3)=12)�, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí | ÜÔÏ 2 sin 2x+ 1.

10. l = 13.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÓÌÕÞÁÑÍ ÎÅÞÅÔÎÙÈ l ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 12x − 2 cos 10x + 2 cos 8x −
2 cos 6x − 2 cos 4x + 2 cos 2x + 1 | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ (k=26)�, ÇÄÅ
k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 26, Á 2 cos 12x+ 2 cos 10x+ 2 cos 8x+ 2 cos 6x+ 2 cos 4x+ 2 cos 2x+ 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ
ÞÉÓÅÌ (k=13)�, ÇÄÅ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 13.

11. l = 15.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÓÌÕÞÁÑÍ ÎÅÞÅÔÎÙÈ l ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 2 cos 8x + 2 cos 6x − 2 cos 2x − 1 |
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ (k=30)�, ÇÄÅ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 30, Á 2 cos 8x +
2 cos 6x+ 2 cos 2x+ 1 | ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ (k=15)�, ÇÄÅ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó 15.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ l = 4m, ÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ (k=l)� | ËÏÒÎÉ ôí cos 2mx = (cosmx−sinmx)(cosmx+
sinmx) (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÅ ((4i+ 1)=l)� | ËÏÒÎÉ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, Á ((4i+ 3)=l)� | ×ÔÏÒÏÇÏ). ðÏ-
ÜÔÏÍÕ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=l Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ cosmx− sinmx.
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.11. ðÕÓÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ m = 2n + 1 É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ
�=(2m) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ g(2x), ÇÄÅ g(x) | TM ÓÔÅÐÅÎÉ n. ôÏÇÄÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ
�=(4m) ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÍÅÅÍ: �=(4m) | ËÏÒÅÎØ g(4x). ðÒÉ ÜÔÏÍ g(4x) ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÐÒÏÉÚ×Å-
ÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÔÁË, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÅÒ×ÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ | ÜÔÏ h(x), ÔÏ ×ÔÏÒÏÊ | h(x+�=2).
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h(x) | ÜÔÏ îïä g(4x) É cos(2n+ 1)x− sin(2n+ 1)x ËÁË Ä×ÕÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí, Á h(x+�=2) | ÜÔÏ
îïä g(4x) É cos(2n+ 1)x+ sin(2n+ 1)x ËÁË Ä×ÕÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí, ÔÏ ÅÓÔØ h(x) | ÜÔÏ ÄÅÌÉÔÅÌØ
ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cos(2n + 1)x − sin(2n + 1)x ÎÁ cosx − sinx ÐÒÉ ÞÅÔÎÏÍ n É ÎÁ cosx + sinx
ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÏÍ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cos(4k+ 1)x− sin(4k+ 1)x ÎÁ cosx− sinx | ÜÔÏ
ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cos(4k + 1)(x + (�=4)) ÎÁ cos(x + (�=4)), ÔÏ ÅÓÔØ (−1)k(2 cos 4kx − 2 sin(4k −
2)x+ · · ·+(−1)k). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÞÁÓÔÎÏÅ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ cos(4k+3)x− sin(4k+3)x ÎÁ cosx+sinx ÒÁ×ÎÏ
(−1)k(−2 sin(4k + 2)x+ 2 cos 4kx+ · · ·+ (−1)k).

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ h(x) É h(x + �=2) ÎÅ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙ × ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí Ó ÒÁÃÉÏ-
ÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ Õ h(x) ÅÓÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ h1(x) ÓÔÅÐÅÎÉ, ÍÅÎØÛÅÊ 2n. ôÏÇÄÁ h2(x) = h1(x)h1(x + (�=2)) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ
ÄÅÌÉÔÅÌØ g(4x) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ h2(x+ (�=2)) = h1(x+ (�=2))h1(x+ �) ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó h2(x), ÅÓÌÉ ÓÔÅÐÅÎØ
h1(x) ÞÅÔÎÁÑ, É ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÅÞÅÔÎÁÑ.

÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h2(x) ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÞÌÅÎÏ× ×ÉÄÁ a cos 4ix É b sin 4ix, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ
h3(4x), ÇÄÅ h3(x) | ÔÏÖÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí. ôÏÇÄÁ g(2x) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí h3(2x) ÓÔÅÐÅÎÉ
ÍÅÎØÛÅÊ, ÞÅÍ ÓÔÅÐÅÎØ g(2x), Á ÜÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ g(2x) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ
ôí ÄÌÑ �=(2m).

÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h2(x) ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÞÌÅÎÏ× ×ÉÄÁ a cos 2(2i + 1)x É b sin 2(2i + 1)x, ×
ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅ×ÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ. ôÏÇÄÁ h2(x) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ h3(2x), ÇÄÅ h3(x) ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ
ôí ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÍÅÎØÛÅÊ 2n, Á ÜÔÏ ÏÐÑÔØ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ g(2x) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=(2m).

15. l = 16. äÏËÁÖÅÍ

õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.12. ðÒÉ l = 2n + 2 (n | ÃÅÌÏÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏ-
ÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ �=l | ÜÔÏ cos 2nx− sin 2nx.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ n, ÞÔÏ ÐÒÉ ×ÓÅÈ n ôí cos 2nx−sin 2nx ÎÅ ÒÁÚÌÏÖÉÍ
× ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ôí ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ðÒÉ n =
0; 1 ÍÙ ÜÔÏ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÌÉ. äÏÐÕÓÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n ≥ 1 TM cos 2nx − sin 2nx
ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ É cos 2n+1x− sin 2n+1x ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ cos 2n+1x− sin 2n+1x ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ È ÎÁ x+ (�=2). úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ ÏÎ
ÒÁÚÌÏÖÉÍ, ÔÏ Õ ÎÅÇÏ ÌÉÂÏ ÅÓÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ ÔÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÀÝÉÊ ×ÉÄ g(4x), ÇÄÅ g(x) | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ
ôí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÌÉÂÏ ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÓÔÅÐÅÎÉ 2(2i + 1) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ
ÃÅÌÏÇÏ i, ÌÉÂÏ cos 2n+1x − sin 2n+1x = h(x)h(x + �=2) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ôí h(x) Ó
ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ.

÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ cos 2n+1x − sin 2n+1x ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ g(2x), ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÄÏÐÕÝÅÎÉÀ, ÔÁË
ËÁË g(2x) ×ÓÅÇÄÁ ÏÄÎÏÒÏÄÅÎ.

÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÔÁË ËÁË ×ÓÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ cos 2n+1x − sin 2n+1x ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ
ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ | ÄÅÌÉÔÅÌØ 2n+1, Á 2n+1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2i+ 1 ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ i = 0, ÔÏ ×ÏÚÍÏÖÅÎ
ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ cos 2n+1x − sin 2n+1x ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a cos 2x − b sin 2x Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ a É b.
îÏ ÔÏÇÄÁ cos 2nx− sin 2nx ÉÍÅÌÏ ÂÙ ËÏÒÎÅÍ k�=4, ÞÔÏ ÐÒÉ n ≥ 1 ÎÅ×ÅÒÎÏ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÒÅÔÉÊ ÓÌÕÞÁÊ. ðÕÓÔØ cos 2n+1x − sin 2n+1x = h(x)h(x + �=2). äÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ n ≥ 2, ÔÁË ËÁË ÐÒÉ n = 1 h(x) ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2, ÔÏ ÅÓÔØ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ×ÔÏÒÏÊ
ÓÌÕÞÁÊ. ôÏÇÄÁ ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ h(x) | ÜÔÏ a cos 2nx+ b sin 2nx, Á ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ h(x+ �=2) |
ÜÔÏ Á cos(2nx+ 2n1�) + b sin(2nx+ 2n1�) = Á cos 2nx+ b sin 2nx, ÔÁË ËÁË n ≥ 2.

úÎÁÞÉÔ, ÓÔÁÒÛÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ h(x)h(x + �=2) ÔÁËÁÑ ÖÅ, ËÁË Õ (Á cos 2nx + b sin 2nx)2 =
Á2(1 + cos 2n+1x)=2 + b2(1 + cos 2n+1x)=2 + Áb sin 2n+1x. ðÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ Á2 − b2 = 2; Á b = −1;
Á2 − b2 = −2Áb; Á2 + 2Áb − b2 = 0; Á = −b ± b

√
3, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÒÉ ×ÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ b 6= 0 ÞÉÓÌÏ Á

ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ. úÎÁÞÉÔ, É ÔÒÅÔÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ.
éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ l ÏÔ 1 ÄÏ 15 ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí ÄÌÑ (k=l)�

ÄÌÑ ×ÓÅÈ k, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó l, ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ. ôÏ ÅÓÔØ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÄÁÎ ËÁËÏÊ-ÔÏ
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ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ôí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ l, ÔÏ ÌÉÂÏ ×ÓÅ (k=l)� ÔÁËÉÅ,
ÞÔÏ k ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó l, | ÅÇÏ ËÏÒÎÉ, ÌÉÂÏ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ËÏÒÅÎØ. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ×ÅÒÎÏ, ÅÓÌÉ
l = 2m É m ÎÅÞÅÔÎÏ É ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 15. åÓÌÉ ÖÅ l ËÒÁÔÎÏ 4, ÔÏ ÏÄÉÎ ÏÂÝÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ôí
ÉÍÅÀÔ ×ÓÅ (4k+1)�=l, ÇÄÅ 4k+1 ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó l, ÄÒÕÇÏÊ | ×ÓÅ (4k+3)�=l, ÇÄÅ 4k+3 ×ÚÁÉÍÎÏ
ÐÒÏÓÔÏ Ó l.

îÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ �=l | ËÏÒÅÎØ ôí f(x) × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ �=(2l) ËÏÒÅÎØ
f(2x). úÎÁÞÉÔ, ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ l ÏÔ 1 ÄÏ 15, ÅÓÌÉ ôí f(x) ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ É
ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÏÊ ÄÒÏÂÉ k=l Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍ k ÞÉÓÌÏ (k=l)� | ËÏÒÅÎØ f(x), ÔÏ É ÄÌÑ ×ÓÅÈ
ÏÓÔÁÌØÎÙÈ i, ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó l, (i=l)� | ËÏÒÅÎØ f(x). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ
ÞÅÔÎÙÈ k, Á ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÙÈ k ÏÓÔÁÅÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ l = 2m É m ÎÅÞÅÔÎÏ É ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 15. á
ÐÒÉ l = 2; 4; 8 ÅÓÌÉ (4k + 1)�=l ËÏÒÅÎØ, ÔÏ É ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ i ÞÉÓÌÏ (4i + 3)�=l | ËÏÒÅÎØ, É
ÅÓÌÉ (4k+ 1)�=l | ËÏÒÅÎØ, ÔÏ É ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ i ÞÉÓÌÏ (4i+ 3)�=l | ËÏÒÅÎØ. ðÒÉ l = 6 ÅÓÌÉ
�=6 | ËÏÒÅÎØ, ÔÏ É 5�=6 | ËÏÒÅÎØ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. á 7�=6 | ËÏÒÅÎØ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,
ÅÓÌÉ 11�=6 ËÏÒÅÎØ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ Ë ÇÌÁ×Å 6.
6.1. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ cos 5x+ cos 4x− 2 cos 3x− 3 cos 2x+ cosx+ 2 = 0.
6.2. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ cos 3x+ cos 2x− 3 cosx− 2 = 0.
6.3. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ sin 3x− 2 cos 2x+ sinx− 2 = 0.
6.4. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2cos 3x = 13 sin 2x+ 17 cosx:
6.5. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 cos 4x+ 4 cos 3x+ 6 cos 2x+ 8 cosx+ 5 = 0.
6.6. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 cos 5x+ 2 cos 3x+ 2 cosx+ 1 = 0.
6.7. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1= sinx)− (1= sin 2x) = 1= sin 3x:
6.8. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÅ ÄÒÏÂÉ k=l ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ (k=l)� ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ-

ÐÅÎØ 2.
6.9. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a cos 5�=7 + b cos 3�=7 + c cos�=7 + d = 0, ÇÄÅ a; b; c; d ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ,

ÐÒÉÞÅÍ ÎÅ ×ÓÅ ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ 0. þÔÏ ×Ù ÍÏÖÅÔÅ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÞÉÓÌÁÈ a; b; c; d (ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÕÖÅ
ÓËÁÚÁÎÏ)?

6.10. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=35.
6.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ëí Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÊ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 1 ÐÒÉ È = �=4, ÎÅ

ÍÏÖÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ ëí ×ÉÄÁ a(cos 5x− cosx)± 1 ÎÉ ÐÒÉ ËÁËÏÍ ÃÅÌÏÍ Á 6= 0;±1.
6.12. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ëí ÄÌÑ �=31.
6.13. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÁ a; ka É la Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÇÏ ëí Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ-

ÅÎÔÁÍÉ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ kla ÔÏÖÅ ËÏÒÅÎØ ÜÔÏÇÏ ëí?
ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. ôÁÂÁÞÎÉËÏ× ó.ì. íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. - íÏÓË×Á, 2002.
2. ðÒÁÓÏÌÏ× ÷.÷. íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. - íÏÓË×Á, 2002.

óË×ÏÒÃÏ×Á åÌÅÎÁ úÅÌÉËÏ×ÎÁ,
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ
÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÚÁÏÞÎÏÊ
ÍÎÏÇÏÐÒÅÄÍÅÔÎÏÊ ÛËÏÌÙ (÷úíû).
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óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ

ï ÐÏÎÑÔÉÉ ÆÏÒÍÙ
á. í. ðÒÅÒÉÓ

á×ÔÏÒ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅ ÆÏÒÍÙ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ), ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÙÞÎÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ × ÓÔÁÎ-
ÄÁÒÔÎÙÈ ËÕÒÓÁÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ É ×ÙÓÛÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. óÕÄÑ ÐÏ ÍÎÏÇÏÌÅÔÎÅÍÕ ÏÐÙÔÕ ÐÒÅÐÏÄÁ×Á-
ÎÉÑ Á×ÔÏÒÏÍ ÎÁÞÅÒÔÁÔÅÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÇÒÁÆÉËÉ × ÉÎÖÅÎÅÒÎÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ (Ç.
èÁÒØËÏ×) ÔÁËÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÅÚÎÙÍ ××ÉÄÕ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÉÎÖÅÎÅÒÎÙÈ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,
ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÎÙÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÂßÅËÔÏ× É ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ.

òÉÓ. 1.

îÁÓ ×ÓÀ ÖÉÚÎØ ÏËÒÕÖÁÀÔ ÏÂßÅËÔÙ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ É ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ, ÏÔÌÉ-
ÞÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÔÅÍÉ ÉÌÉ ÉÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ. îÏ ÒÁÚÌÉÞÁÅÍ ÍÙ ÉÈ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÐÏ
ÆÏÒÍÅ. ôÁË, ÐÏ ÎÁÌÉÞÉÀ ËÕÐÏÌÏ×, Õ×ÅÎÞÁÎÎÙÈ ËÒÅÓÔÁÍÉ, ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÉÍÅÀÝÅÇÏÓÑ ÏÐÙÔÁ ÍÏÖÎÏ
ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÉÓ. 1 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÈÒÉÓÔÉÁÎÓËÉÊ ÈÒÁÍ. é ÔÏÌØËÏ ÔÏÔ, ËÔÏ ×ÉÄÅÌ ÜÔÏÔ
ÈÒÁÍ × ÎÁÔÕÒÅ ÉÌÉ ÎÁ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÑÈ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÐÏÄÐÉÓÑÍÉ, ÍÏÖÅÔ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ
éÓÁÁËÉÅ×ÓËÉÊ ÓÏÂÏÒ × óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ. îÏ É ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÎÏ×ÏÇÏ ÏÂßÅËÔÁ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÖÉÌÏÇÏ ÉÌÉ
ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÚÄÁÎÉÑ, ÍÏÓÔÁ ÞÅÒÅÚ ÒÅËÕ É ÄÒ., ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÅÇÏ ÆÏÒÍÙ. ðÏ-
ÜÔÏÍÕ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÏÇÒÏÍÎÙÊ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ.

÷ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÐÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É × ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ, ÄÅËÌÁÒÉÒÕ-
ÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ | ÜÔÏ ÎÁÕËÁ, ÉÚÕÞÁÀÝÁÑ ÆÏÒÍÙ É ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ
ÆÏÒÍÁ É ÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ, ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÐÏÎÑÔÉÅ
ÆÏÒÍÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÁÀÝÉÍ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÁË ÎÁÕËÉ.

óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÑÄ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÐÏÎÑÔÉÑ ÆÏÒÍÙ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÂÌÉÚËÉÍ ÐÏ ÓÍÙÓÌÕ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÎÅÛ-
ÎÅÅ ÏÞÅÒÔÁÎÉÅ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÆÏÒÍÙ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÐÐÁÒÁÔ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. íÙÓÌÅÎÎÏ ÎÁÎÅÓÅÍ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔØ ÏÂßÅËÔÁ ÓÐÌÏÛÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË. åÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒÏ×,
ÔÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÍÙÓÌÅÎÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÏÂßÅËÔÁ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÔÏÌÝÉÎÙ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ
ÅÇÏ ÆÏÒÍÏÊ. óÌÅÄÕÅÔ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉÎÑÔÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÒÅÁÌØÎÙÈ
Ó×ÏÊÓÔ× ÏËÒÕÖÁÀÝÉÈ ÎÁÓ ÏÂßÅËÔÏ× É ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ.

îÏ ÐÒÉÎÑÔÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅÊ ÌÀÂÏÊ
ÔÏÞËÉ × ÞÉÓÌÅÎÎÏÍ ×ÉÄÅ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÐÕÔÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÎÅÅ ÄÏ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÄÒÕÇÉÈ
ÏÂßÅËÔÏ×, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÆÏÒÍÙ. é ÌÕÞÛÅ ×ÓÅÇÏ ÄÌÑ ÒÏÌÉ ÔÁËÉÈ ÏÂßÅËÔÏ×
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ÐÏÄÈÏÄÑÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÔÅÎÙ ÚÄÁÎÉÊ. îÏ ÎÅ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ÖÅ ÒÅÁÌØÎÕÀ ÓÔÅÎÕ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ,
ÞÔÏÂÙ ÅÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÔÁËÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÐÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ ÉÄÅÑ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ
ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÃÅÌÉ ×ÏÏÂÒÁÖÁÅÍÕÀ ÓÔÅÎÕ. é × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÁËÏÊ ×ÏÏÂÒÁÖÁÅÍÏÊ ÓÔÅÎÙ ÐÒÉÎÑÔØ ÆÏÒÍÕ
ÒÅÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÎÙ. úÁÂÅÇÁÑ ×ÐÅÒÅÄ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÊ, Á ÇÅÏÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÉÊ ÏÂßÅËÔ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÐÌÏÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ
ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ × ÆÏÒÍÅ ÂÕÄÅÍ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÍ ×
ÎÕÖÎÏÍ ÍÅÓÔÅ. îÏ ÍÙ ÖÉ×ÅÍ × ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÏÂß-
ÅËÔÁ ÐÏ ÔÒÅÍ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ
ÔÏÞËÉ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÚÍÅÒÉÔØ ÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÔÒÅÈ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ
ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÕÄÏÂÎÏ ÎÁÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÄ ÔÏÞËÏÊ, ÚÁ ÎÅÊ É ÓÐÒÁ×Á.
üÔÉ ÔÒÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÔÒÅÈÍÅÒÎÕÀ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ
ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÉÍÅÒ. îÁ ÒÉÓ. 2 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ èÅÆÒÅÎÁ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ
ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ × ÓÅÒÅÄÉÎÅ XXVI ×ÅËÁ ÄÏ Î. Ü. ÷ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ
ÓÔÏÒÏÎÏÊ, ÒÁ×ÎÏÊ 210,5 Í. ÷ÙÓÏÔÁ ÐÉÒÁÍÉÄÙ | 136,4 Í. óÏÚÄÁÄÉÍ ÅÅ ÆÏÒÍÕ. úÁÔÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏ-
ÖÉÍ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÒÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ: �1, �2 É �3 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ ÄÒÕÇ
ÄÒÕÇÕ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ ÐÏÄ ÆÏÒÍÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ, ÚÁ ÎÅÊ É ÓÐÒÁ×Á ÏÔ ÎÅÅ. ÷ÙÂÅÒÅÍ
ÎÁ ÆÏÒÍÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ K É, ÏÐÕÓÔÉ× ÉÚ ÎÅÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ KK1, KK2 É
KK3 ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÏÚÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÅ ÎÁÓ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ, ËÏÔÏ-
ÒÙÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. åÓÌÉ ÎÁ ÆÏÒÍÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ×ÙÂÒÁÔØ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÈ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ K ÍÏÖ-
ÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, Á ÔÁËÖÅ ÒÅÛÁÔØ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ
ÚÁÄÁÞÉ Ó ÉÈ ÕÞÁÓÔÉÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ. åÓÌÉ ÉÍÅÀÝÕ-
ÀÓÑ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÓÍÅÓÔÉÔØ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÉÌÉ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÅÅ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ, ÔÏ
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÁËÖÅ ÐÒÅÔÅÒÐÑÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÎÅ ÓËÁÖÅÔÓÑ ÎÁ
ÉÈ ×ÚÁÉÍÎÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÙÂÏÒ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ É
ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÍÏÖÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØÓÑ ÉÓÐÏÌÎÉÔÅÌÅÍ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÅÅ
Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.

òÉÓ. 2.

÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÐÒÉÎÑÔÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÆÏÒÍÙ ÏÂßÅËÔÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÉÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÅÊ ÔÏÞÅË. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÎÅ×ÙÐÏÌÎÉÍÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÐÒÁÛÉ×ÁÅÔ-
ÓÑ ÄÒÕÇÏÊ ÐÕÔØ: ×ÙÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÆÏÒÍÅ ÏÂßÅËÔÁ ÕÞÁÓÔËÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÔÏÌØËÏ ÉÍ ÐÒÉÓÕÝÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ
Ó×ÏÊÓÔ×, ÉÚÕÞÉÔØ ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á, Á ÚÁÔÅÍ ÉÚÕÞÉÔØ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÕÞÁÓÔËÏ× × ÆÏÒÍÅ.
ôÁË, ËÕÐÏÌÁ éÓÁÁËÉÅ×ÓËÏÇÏ ÓÏÂÏÒÁ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÏÄÎÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ Ó×ÏÊÓÔ×, ËÏÌÏÎÎÙ ÐÏÒÔÉËÏ× | ÄÒÕ-
ÇÉÍ, ÓÔÅÎÙ | ÔÒÅÔØÉÍ É Ô.Ä. (óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÆÏÒÍÁÈ ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÕÞÁÓÔËÏ×
ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌÁ, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÃÅÌÉËÏÍ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ Ó×ÏÊÓÔ×. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÔÁËÏÊ
ÆÏÒÍÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÆÅÒÁ).

õÞÁÓÔËÉ ÆÏÒÍÙ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÔÏÌØËÏ ÉÍ ÐÒÉÓÕÝÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ Ó×ÏÊÓÔ×, ÂÕÄÅÍ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ
ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÑÍÉ É ÐÒÉÓ×ÁÉ×ÁÔØ ÉÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÉÍÅÎÁ.

îÏ ÄÌÑ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÕÞÁÓÔËÏ× ÎÁ ÆÏÒÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÉÈ ÇÒÁÎÉÃÙ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å
ÔÁËÏ×ÙÈ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÃÅÐÏÞËÉ ÔÏÞÅË, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÌÉÎÉÑÍÉ. ôÁË, ËÕÐÏÌÁ
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éÓÁÁËÉÅ×ÓËÏÇÏ ÓÏÂÏÒÁ ÏÔÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÏÄ ÎÉÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ
ÌÉÎÉÑÍÉ, Á ÓÔÅÎÙ ÏÔÄÅÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÐÒÑÍÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ. ôÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÓÈÏÄÑÝÉÍÉÓÑ × ×ÅÒ-
ÛÉÎÅ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÕ, ÐÒÑÍÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ ÒÁÚÄÅÌÑÀÔÓÑ ÂÏËÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉ ÐÉÒÁÍÉÄÙ.
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÆÏÒÍÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË, ÌÉÎÉÊ É ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ É ËÁËÉÍÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ
ÏÂßÅËÔÙ.

ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÉÎÑÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÏÓÎÏ×ÎÙÍ É ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÍ ÆÏÒÍÏÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ.

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÂßÅËÔÙ ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅÍ ÏÂß-
ÅËÔÏ× ÂÏÌÅÅ ÎÉÚËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÚÁËÏÎÕ (ËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ). á
ÅÓÌÉ ÎÁ ÚÁËÏÎ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÎÉËÁËÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ× ÏÂßÅËÔÏ× ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ.

÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÜÔÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÌÉÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅÍ ÔÏÞËÉ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÚÁËÏ-
ÎÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÌÉÎÉÀ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ
Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÚÁËÏÎÏÍ, ÞÔÏ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÁ ÎÅÊ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ.

åÓÌÉ ÔÏÞËÁ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÁÑ
ÌÉÎÉÑ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï ÐÒÑÍÏÊ ÌÉÎÉÉ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ÌÕÞ Ó×ÅÔÁ, ÒÅÂÒÏ ËÒÙÛËÉ ÓÔÏÌÁ É ÄÒ. éÚ ÜÔÏÇÏ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×ÙÔÅËÁÅÔ ÅÅ ×ÁÖÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï: ÐÒÑÍÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÍ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ. ðÒÑÍÁÑ ÌÉÎÉÑ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÁ, ÐÏÜÔÏÍÕ × ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉ-
ÌÏÖÅÎÉÑÈ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÅÅ ÏÔÒÅÚËÉ É ÌÕÞÉ. ïÔÒÅÚËÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÞÁÓÔØ ÐÒÑÍÏÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ Ó
Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ. ïÔÒÅÚÏË ÐÒÑÍÏÊ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ, ÞÔÏ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÏ ÅÇÏ ÛÉÒÏËÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÉ
ÒÅÛÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÏÂßÅËÔÁÍÉ, ×
ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ | ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÅÄÉÎÉÃÙ ÄÌÉÎÙ ÐÒÉÎÑÔ ÍÅÔÒ1. ÷ ÔÅËÓÔÅ ÒÁÓ-
ÓÔÏÑÎÉÅ, ÒÁ×ÎÏÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, 20 ÍÅÔÒÁÍ, ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �20 Í.�. äÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ
ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÞÁÓÔÉ ÍÅÔÒÁ: ÄÅÃÉÍÅÔÒ, ÓÁÎÔÉÍÅÔÒ, ÍÉÌÌÉÍÅÔÒ É ÄÒÕÇÉÅ,
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÓÏÂÏÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÄÎÕ ÄÅÓÑÔÕÀ, ÏÄÎÕ ÓÏÔÕÀ, ÏÄÎÕ ÔÙÓÑÞÎÕÀ ÍÅÔÒÁ É ÔÁË
ÄÁÌÅÅ. äÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÉÌÏÍÅÔÒ, ÒÁ×ÎÙÊ ÔÙÓÑÞÅ ÍÅÔÒÏ×. ìÕ-
ÞÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÞÁÓÔØ ÐÒÑÍÏÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÌÕÞ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÙ
É ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÚÁÄÁÎÉÅÍ ÉÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ËÏÒÁÂÌÑ ÉÌÉ ÓÁÍÏÌÅÔÁ.

åÓÌÉ ÔÏÞËÁ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÍÅÎÑÅÔ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ËÒÉ×ÁÑ ÌÉ-
ÎÉÑ. åÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉ×ÏÊ ÌÉÎÉÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÔÏ ÔÁËÕÀ
ÌÉÎÉÀ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ
ÉÌÉ ÌÉÎÉÅÊ Ä×ÏÑËÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÌÀÂÁÑ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ
ÐÒÑÍÏÊ, ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÎÁÑ ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ ÌÉÎÉÑ. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕ-
ÖÉÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÐÏÌÅÔÁ ÓÁÍÏÌÅÔÁ, ×ÙÐÏÌÎÑÀÝÅÇÏ ÆÉÇÕÒÙ ×ÙÓÛÅÇÏ ÐÉÌÏÔÁÖÁ, ×ÉÎÔÏ×ÁÑ ÌÉÎÉÑ,
× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÐÒÏÆÉÌÑ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÐÒÕÖÉÎÁ ÉÌÉ ÒÅÚØÂÁ.
åÓÌÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ,
ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÌÉÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ | ÒÁÚÏÍËÎÕÔÁÑ. ðÒÉÍÅÒÏÍ
ÐÌÏÓËÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÌÉÎÉÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ìÉÎÉÑ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÎÑÔÉÅ ÌÉÎÉÉ ×
ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ × ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÈ, Á × ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØ-
ÚÕÀÔ ÅÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÞÁÓÔØ ÌÉÎÉÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ Ó Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ. ïÄÎÉÍ
ÉÚ ×ÁÖÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÔÒÅÚËÁ ÌÉÎÉÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÌÉÎÁ. üÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ
ÌÉÎÉÑ: ÏÎÁ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÁ, ÎÏ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ.

ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÁ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÌÉÎÉÉ a (ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ), ÆÏÒÍÁ
ËÏÔÏÒÏÊ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÏÓÔÁ×ÁÔØÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏÊ ÉÌÉ ÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ. äÌÑ ÎÁÇÌÑÄÎÏ-
ÓÔÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÁ ÞÅÒÔÅÖÅ ÚÁËÏÎ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÏÂÙÞÎÏ ÚÁÄÁÀÔ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ × ×ÉÄÅ
ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÌÉÎÉÊ l;m; n; : : :, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÁÐÒÁ×ÌÑÀÝÉÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÅÔÓÑ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ×
ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÆÏÒÍÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÓËÏÌØÚÉÔ ÐÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÑÀÝÉÍ (ÒÉÓ 3). ÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏ-

1úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ Á×ÔÏÒ ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ ÎÁ ÛÉÒÏËÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÕÀ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÍÅÒ; ÜÔÉ ÖÅ ÅÄÉÎÉÃÙ
ÄÌÉÎÙ (ÐÌÏÝÁÄÉ, ÏÂßÅÍÁ) ÐÒÉÎÑÔÙ × ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÅÄÉÎÉÃ óé | ðÒÉÍ. ÒÅÄ.
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ÚÄÁÅÔÓÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ. ïÄÎÁËÏ × ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ a
É ÚÁËÏÎ ÅÅ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÁËÉÍÉ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ. ðÒÉÍÅÒÏÍ
ÔÁËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÆÅÒÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ×ÒÁÝÅÎÉÅÍ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ a ×ÏËÒÕÇ
ÏÓÉ m, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÅÅ ËÏÎÃÙ (ÒÉÓ. 4).

òÉÓ. 3 òÉÓ. 4 òÉÓ. 5
åÓÌÉ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ Á ÐÒÉÎÑÔØ ÐÒÑÍÕÀ ÌÉÎÉÀ É ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÐÅÒÅÍÅ-

ÝÁÌÁÓØ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÓÁÍÏÊ ÓÅÂÅ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ á ÓËÏÌØÚÉÌÁ ÐÏ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÊ
ÎÁÐÒÁ×ÌÑÀÝÅÊ m, ÔÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ
(ÒÉÓ. 5). ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÖÉÄËÏÓÔÉ × ÓÏÓÕÄÅ, ÎÁÈÏÄÑÝÅÊÓÑ
× ÐÏËÏÅ, ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÈÏÒÏÛÏ ÏÔÐÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÒÙÛËÉ ÓÔÏÌÁ ÉÌÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÈÏÒÏÛÏ ÏÔÛÌÉÆÏ-
×ÁÎÎÏÇÏ ÚÅÒËÁÌÁ. äÏÓÔÏÉÎÓÔ×Ï ÐÒÉÎÑÔÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ) ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÌÉÎÉÀ É, ÓÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏ, ÔÏÞËÕ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÕÀ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.

ðÏÎÑÔÉÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ, Á ×
ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÉÈ ÞÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÔÓÅËÁÍÉ. ðÒÉÍÅÒÏÍ
ÏÔÓÅËÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÕÐÏÌ ÐÁÒÁÛÀÔÁ, ËÒÙÛÁ ÌÅÇËÏ×ÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÂÉÌÑ É
ÄÒ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÔÓÅËÁ, ËÒÏÍÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ × Ä×ÕÈ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÎÁ-
ÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÄ ÐÌÏÝÁÄØÀ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÎÉÍÁÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÏÔÓÅËÁ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ×ÙÒÁÖÅÎÎÕÀ × ÅÄÉÎÉÃÁÈ ÐÌÏÝÁÄÉ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÅÄÉÎÉÃÙ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÒÉÎÑÔ Ë×ÁÄÒÁÔ-
ÎÙÊ ÍÅÔÒ. üÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÁËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ 1 ÍÅÔÒÕ. ÷ ÔÅËÓÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ,
ÒÁ×ÎÕÀ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, 20 Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍ ÍÅÔÒÁÍ, ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �20 Ë×.Í.� ÉÌÉ �20
Í2�. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÎØÛÉÈ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÞÁÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÍÅÔÒÁ: Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ
ÄÅÃÉÍÅÔÒ, Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÓÁÎÔÉÍÅÔÒ, Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÍÉÌÌÉÍÅÔÒ, É ÄÒ. äÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÌÏÝÁ-
ÄÅÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÉÌÏÍÅÔÒ. á ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÉÍ ×ÁÖÎÙÍ
Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ | ÏÂßÅÍÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÅÀ ÞÁÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á É
ÉÚÍÅÒÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÉÃÁÍÉ ÏÂßÅÍÁ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÅÄÉÎÉÃÙ ÏÂßÅÍÁ ÐÒÉÎÑÔ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÒ. üÔÏ ÏÂßÅÍ
ÔÁËÏÇÏ ËÕÂÁ, ÒÅÂÒÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÏ 1 ÍÅÔÒÕ. ÷ ÔÅËÓÔÅ ÏÂßÅÍ, ÒÁ×ÎÙÊ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, 20 ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ
ÍÅÔÒÁÍ, ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �20 ËÕÂ.Í.� ÉÌÉ �20 Í3�. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÎØÛÉÈ
ÏÂßÅÍÏ× ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÞÁÓÔÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÒÁ: ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÄÅÃÉÍÅÔÒ, ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÓÁÎÔÉÍÅÔÒ,
ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÉÌÌÉÍÅÔÒ, É ÄÒ. äÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÏÂßÅÍÏ× ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ËÉÌÏ-
ÍÅÔÒ.

óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÅÌÁ. ðÏÄ ÎÉÍ ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÞÁÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÏÇÒÁ-
ÎÉÞÅÎÎÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÉÌÉ ÏÔÓÅËÁÍÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ (×ËÌÀÞÁÑ É ÐÌÏÓËÏÓÔÉ) É ÚÁ-
ÐÏÌÎÅÎÎÕÀ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÎÉÃÁ ÍÅÖÄÕ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ É
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÔÅÌÏÍ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ | ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÏÂÏÌÏÞËÁ, Á
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÔÅÌÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÕ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÕÀ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÆÅ-
ÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÕÓÔÏÔÅÌÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ, Á ÛÁÒ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÓÆÅÒÕ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÕÀ
ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ.

ðÒÅÒÉÓ áÎÁÔÏÌÉÊ íÁÒËÏ×ÉÞ,
ËÁÎÄ. ÔÅÈÎ. ÎÁÕË, ÄÏÃÅÎÔ,
Ç. èÁÒØËÏ×.
E-mail: anatolypresis@rambler.ru



õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÐÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ
ô. üÒÅÎÆÅÓÔ-áÆÁÎÁÓØÅ×Á

ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ×ÎÉÍÁÎÉÀ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ËÎÉÇÕ ôÁÔØÑÎÙ üÒÅÎÆÅÓÔ-áÆÁÎÁÓØÅ×ÏÊ | Á×ÔÏÒÁ, ÓÏ-
ÞÅÔÁ×ÛÅÇÏ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÏÊ Ó ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-
ËÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ. èÏÔÑ ËÎÉÇÁ ÉÚÄÁÎÁ ÄÏ×ÏÌØÎÁ ÄÁ×ÎÏ | ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÅ ÉÚÄÁÎÉÅ ÎÁ ÎÅÍÅÃ-
ËÏÍ ÑÚÙËÅ "Ubungensammlung zu einer geometrishen prop�adeuse, von T. Ehrenfest-Afanassjewa,
Haag, Martinus Nijho� ×ÙÛÌÏ × 1931 ÇÏÄÕ, ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÞÉÔÁÔÅ-
ÌÑÍ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÊ ËÏÎÃÅÐÃÉÅÊ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÊ Á×ÔÏÒÏÍ ×Ï ××ÅÄÅÎÉÉ, Á ÔÁËÖÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ ÐÏÄÂÏÒËÏÊ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ.

ðÅÒÅ×ÏÄ Ó ÎÅÍÅÃËÏÇÏ â. ñÍÒÏÍÁ.
÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ ÐÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÑ ÐÅÒÅ×ÏÄÞÉËÁ É Á×ÔÏÒÁ, Á ÔÁËÖÅ

××ÅÄÅÎÉÅ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÕËÁÚÁÎÉÑ Ë ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÀ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ. óÁÍÉ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ
ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÎÏÍÅÒÅ.

ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ ÐÅÒÅ×ÏÄÞÉËÁ

ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅ ×ÏÏÂÝÅ, Á ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÌÅÇËÏÅ ÚÁÎÑÔÉÅ. ïÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔ
ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÎÉÑ ÄÅÔÓËÏÊ ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÉ É ÕÍÅÎÉÑ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ, ÎÏ ÔÁËÖÅ ÇÌÕÂÏËÏÇÏ
ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÍÅÔÁ É ÅÇÏ ÒÏÌÉ ÓÒÅÄÉ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÚÎÁÎÉÑ. ôÁÔØÑÎÁ áÆÁÎÁÓØÅ×Á-
üÒÅÎÆÅÓÔ ÂÙÌÁ ÔÁËÉÍ ÐÅÄÁÇÏÇÏÍ. îÅ ÞÁÓÔÏ ÔÁÌÁÎÔÌÉ×ÙÊ ÆÉÚÉË-ÔÅÏÒÅÔÉË ÎÁÈÏÄÉÔ ×ÒÅÍÑ É ÐÒÏ-
Ñ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ. äÕÍÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉÞÉÎÏÊ ÜÔÏÇÏ
ÂÙÌÉ ÅÅ ÒÁÂÏÔÁ × ÖÅÎÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÁ ÐÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÷ÙÓÛÉÈ âÅÓÔÕÖÅ×ÓËÉÈ
ËÕÒÓÏ× É ÐÏÓÅÝÅÎÉÅ ÌÅËÃÉÊ æÅÌÉËÓÁ ëÌÅÊÎÁ × çÅÔÔÉÎÇÅÎÅ, ËÕÄÁ ÅÅ ËÏÍÁÎÄÉÒÏ×ÁÌÉ ÄÌÑ ÕÓÏ×ÅÒ-
ÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÆÉÚÉËÅ.

÷ÓËÏÒÅ ÐÏÓÌÅ ÉÚÄÁÎÉÑ × çÏÌÌÁÎÄÉÉ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÂÒÏÛÀÒÙ Ó ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÍÉ, ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÍÉ
ÚÄÅÓØ × ÐÅÒÅ×ÏÄÅ, ÏÎÁ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÍÕÖÅÍ ð. üÒÅÎÆÅÓÔÏÍ ÐÒÉÅÈÁÌÁ × óÏ×ÅÔÓËÉÊ óÏÀÚ. ÷ ìÅÎÉÎÇÒÁ-
ÄÅ ÏÎ ÞÉÔÁÌ ÌÅËÃÉÉ × æÉÚÉËÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÍ ÉÎÓÔÉÔÕÔÅ, ÚÁÔÅÍ ÐÏÅÈÁÌ × èÁÒØËÏ× × ÓÏÚÄÁÎÎÙÊ ÐÏ
ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å á. éÏÆÆÅ èÁÒØËÏ×ÓËÉÊ ÆÉÚÉËÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ. ïÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÅÐÏ-
ÄÁ×ÁÌÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ × ÛËÏÌÅ ×Ï ÷ÌÁÄÉËÁ×ËÁÚÅ. ÷ 1936 ÇÏÄÕ áÆÁÎÁÓØÅ×Á-üÒÅÎÆÅÓÔ Ñ×ÉÌÁÓØ ÉÎÉÃÉÁ-
ÔÏÒÏÍ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÉ áÓÓÏÃÉÁÃÉÉ ÐÏ ÉÎÎÏ×ÁÃÉÑÍ × ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ. áÓÓÏÃÉÁÃÉÑ
×Ï ÍÎÏÇÏÍ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÕÌÕÞÛÅÎÉÀ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × çÏÌÌÁÎÄÉÉ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÏÓÌÅ
÷ÔÏÒÏÊ íÉÒÏ×ÏÊ ×ÏÊÎÙ. åÅ ÐÅÒÕ ÔÁËÖÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÑ \ïÓÎÏ×Ù ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÉ",
ÉÚÄÁÎÎÁÑ × 1956 ÇÏÄÕ.

óÏ ÄÎÑ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÐÒÏÛÌÏ ÔÒÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ×ÅËÁ. ûËÏÌØÎÉËÉ, Õ×ÌÅËÁÀÝÉ-
ÅÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ É ÆÉÚÉËÏÊ, ÍÏÇÌÉ ÎÁÊÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ ÂÒÏÛÀÒÁÈ
É ËÎÉÇÁÈ, ÉÚÄÁ×Á×ÛÉÈÓÑ × 50-70-È ÇÏÄÁÈ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ, ÎÏ ÔÁËÉÈ ÎÅÍÎÏÇÏ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÖÅ ÍÁÓÓÁ ÄÏ-
×ÏÌØÓÔ×Ï×ÁÌÁÓØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ É ÚÁÄÁÞÎÉËÁÍÉ, ÓÔÒÁÄÁ×ÛÉÍÉ ÔÅÍÉ ÖÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁÍÉ,
ËÏÔÏÒÙÅ áÆÁÎÁÓØÅ×Á-üÒÅÎÆÅÓÔ ÐÏÄ×ÅÒÇÁÅÔ ËÒÉÔÉËÅ ×Ï ××ÅÄÅÎÉÉ. ÷ Ó×ÏÅÊ ËÒÉÔÉËÅ ÏÎÁ ÕÓÌÏ×ÎÏ
ÄÅÌÉÔ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁ \ÌÏÇÉËÏ×" É \ÐÒÁËÔÉËÏ×". äÌÑ ÐÅÒ×ÙÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÜÔÁ ÔÒÁÄÉÃÉÑ ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë \îÁÞÁÌÁÍ" å×ËÌÉÄÁ. ðÒÁËÔÉËÉ
ÁËÃÅÎÔÉÒÕÀÔ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÐÒÉËÌÁÄÎÕÀ ÃÅÎÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

ëÌÀÞÅ×ÙÍ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÅÅ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÔÏÒÏÊ ÐÁÒÁÇÒÁÆ ××ÅÄÅÎÉÑ.
ïÎÁ ÓÔÁ×ÉÔ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÅ ÍÅÓÔÏ × ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÏÍ ÜÔÁÐÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ×ÏÏÂÒÁ-
ÖÅÎÉÑ, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÓ×ÏÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÂÕÄÅÔ ÍÁÌÏÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍ É ÓËÕÞÎÙÍ. ðÒÉ ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ ÒÁÚ×ÉÔÏÍ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÉ × ÓÏÞÅÔÁÎÉÉ Ó ÕÍÅÎÉÅÍ ÎÁÈÏÄÉÔØ Ó×ÑÚÉ É ÐÏÒÑÄÏË × ÏËÒÕÖÁÀÝÅÍ
ÕÞÅÎÉËÏ× ÍÉÒÅ ÏÎÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÁËÔÉ×ÎÙÍÉ ÓÏÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏ-
ÒÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÎÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å
ÂÕÄÅÔ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔØÓÑ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ × ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. üÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ
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× ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÎÁÈÏÄÉÔ Ó×ÏÅ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ × ÔÏÍ ÆÁËÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ×ÙÄÁÀÝÉÅÓÑ ÏÔËÒÙÔÉÑ × ÂÉÏ-
ÌÏÇÉÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ ÂÙÌÉ ÓÄÅÌÁÎÙ ÆÉÚÉËÁÍÉ, Á ÓÅÊÞÁÓ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅ ÏÔÄÅÌÙ ÆÉ-
ÎÁÎÓÏ×ÙÈ ËÏÍÐÁÎÉÊ ÉÝÕÔ ÎÏ×ÙÈ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× × ÐÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÓÒÅÄÉ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ
ÆÁËÕÌØÔÅÔÏ× ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÏ×. é ÂÉÏÌÏÇÉÑ, É ÆÉÎÁÎÓÏ×ÁÑ ÎÁÕËÁ ÔÒÅÂÕÀÔ ÎÅÚÁÕÒÑÄÎÏÊ ÉÚÏÂÒÅÔÁ-
ÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, É ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÆÉÚÉËÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÙ ÌÕÞÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ×
ÐÅÒÅÎÏÓÅ ÏÐÙÔÁ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ × ÄÒÕÇÕÀ. ÷ ÎÁÛÅ ×ÒÅÍÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ × ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ
ÓÔÏÌØ ÓÔÒÅÍÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ ÉÓÞÅÚÁÀÔ É ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÃÅÌÙÅ ÏÔÒÁÓÌÉ
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÌÀÂÏÍ ÐÒÅÄÍÅÔÅ, ÂÕÄØ ÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÆÉÚÉËÁ, ÉÌÉ ÈÉÍÉÑ (Ñ ÕÖ
ÎÅ ÇÏ×ÏÒÀ Ï ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÕÞÅÎÉË ÂÕÄÅÔ ÎÅÍ), ×ÁÖÎÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÅÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÁÑ
ÓÔÏÒÏÎÁ, ÎÏ É ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÎÁ×ÙËÉ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÕÞÉÔØÓÑ ×ÓÀ ÖÉÚÎØ.

îÉ ÕÞÅÂÎÉËÉ, ÎÉ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÏÂÉÑ, ÎÉ ÏÎÌÁÊÎ-ËÕÒÓÙ ÎÅ ÚÁÍÅÎÑÔ ÖÉ×ÏÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ. äÌÑ
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÃÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ × ÏÂÉÌÉÉ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ, ÐÏÄ-
ÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÀÝÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ× Ë ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ ËÕÒÓÕ, ÓËÏÌØËÏ × ÓÔÉÍÕÌÑÃÉÉ ÕÞÉÔÅÌÑ ÌÉÛÎÉÊ ÒÁÚ ÚÁÄÕ-
ÍÁÔØÓÑ Ï ÔÏÊ ÒÏÌÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÂÕÄÅÔ ÉÇÒÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ × ÖÉÚÎÉ ÕÞÅÎÉËÏ×, É ÓÄÅÌÁÔØ ÅÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×Á-
ÎÉÅ Õ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÍ, Ó ÔÅÍ ÞÔÏÂÙ ÚÎÁÎÉÑ, ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÎÎÙÅ ÉÍÉ, ÂÙÌÉ ÐÏÌÅÚÎÙÍÉ ×Ï ×ÓÅÍ, ÞÔÏ ÂÙ
ÏÎÉ ÎÉ ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÌÉ × Ó×ÏÅÊ ÖÉÚÎÉ.

èÏÞÕ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ôÁÔØÑÎÅ ñÎËÏ×ÓËÏÊ ÚÁ ÐÏÍÏÝØ × ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÒÅÄÁËÃÉÉ
ÐÅÒÅ×ÏÄÁ.

â. ñÍÒÏÍ, îØÀ-êÏÒË, ÉÀÌØ 2015.

ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÏÂÙÞÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ × ËÎÉÇÁÈ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏ-
ÐÅÄÅ×ÔÉËÅ × ÏÄÎÏÍ ×ÁÖÎÏÍ ÁÓÐÅËÔÅ: ÏÎÉ ÎÅ ÓÔÁ×ÑÔ Ó×ÏÅÊ ÃÅÌØÀ ÎÁÇÌÑÄÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ
ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕÒÓÁ, ÉÈ ÃÅÌØ | ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ É ÐÒÉ-
ÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÏÂÛÉÒÎÏÇÏ ÒÅÐÅÒÔÕÁÒÁ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. óÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ, × ÎÉÈ ÏÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÁÓÐÅËÔÏ× ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ
ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ.

ðÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÓÂÏÒÎÉËÁ ÍÙ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï×ÁÌÏÓØ ÕÂÅÖÄÅÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÁÇÌÑÄÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× × ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØ-
ÎÙÈ ËÕÒÓÁÈ ÂÙÌÏ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚÌÉÛÎÉÍ, ËÏÇÄÁ ×Ï-
ÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ÒÁÚ×ÉÔÏ Ë ÔÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ, ËÏÇÄÁ ÐÒÉÈÏÄÉÔ ×ÒÅÍÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á
ÔÅÏÒÅÍ; É ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÕÒÓ ÂÕÄÅÔ ÂÏÌÅÅ ÃÅÎÎÙÍ ×Ï ×ÓÅÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÉÚÂÅÖÉÍ
ÕÔÏÍÉÔÅÌØÎÏÊ ÔÒÁÔÙ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÅÞÅÔËÉÈ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÏÐÉÓÁÎÉÊ ÎÁ ÐÏÄÇÏÔÏ-
×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÕÒÓÁÈ.

ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÊ ××ÏÄÎÙÊ ÏÞÅÒË ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÌÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ Ó×ÅÔ ÎÁ ÐÏÚÉÃÉÀ Á×ÔÏÒÁ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅ-
ÎÉÀ Ë ÐÒÅÏÂÌÁÄÁÀÝÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍ × ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, É ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÅÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÕÀ
ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ.

÷×ÅÄÅÎÉÅ

§1. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ × ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ðÅÒ×ÙÊ, ÄÏ×ÏÌØÎÏ
ÓÔÁÒÙÊ, ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ É ÁËÓÉÏÍÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÒÏ-
ÖÄÅÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÞÅÌÏ×ÅËÁ, É ÞÔÏ ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ ×ÓÀ ÓÉÓÔÅÍÕ
ÔÅÏÒÅÍ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× × ÄÕÈÅ å×ËÌÉÄÁ.

äÒÕÇÏÅ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ × ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉÄÃÁÔØ ÌÅÔ1 × ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÒÁÎÁÈ ÐÒÉÏÂÒÅÌÏ ÂÏÌØ-
ÛÉÊ ×ÅÓ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÞÁÓÔÏ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÇÌÕ-
ÂÏËÏÅ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÀÔ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÔÓÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍÉ ÐÒÉ-
ÍÅÒÁÍÉ × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ, É ÓËÏÒÅÅ ×ÅÒÑÔ × ÉÈ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÔÓÑ Ó
ÐÏÍÏÝØÀ ÏÓÍÏÔÒÁ ÉÌÉ ÄÁÖÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ, Á ÎÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ.

1ëÎÉÇÁ ÎÁÐÉÓÁÎÁ 1931 ÇÏÄÕ (ÐÒÉÍÅÞÁÎÉÅ ÐÅÒÅ×ÏÄÞÉËÁ).
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äÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ ÏÂÏÉÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ \ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ", ËÏÔÏÒÕÀ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÄÏÌÖÎÙ ÚÎÁÔØ, Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÓÏÄÅÒÖÉÍÙÍ ÔÅÏÒÅÍ; ÏÎÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÞÉÔÁÀÔ ÃÅÎÎÙÍ × ÜÔÉÈ ÔÅÏ-
ÒÅÍÁÈ. äÌÑ ÓÔÏÒÏÎÎÉËÏ× ÐÅÒ×ÏÇÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ | Ñ ×ÏÚØÍÕ ÎÁ ÓÅÂÑ ÓÍÅÌÏÓÔØ ÄÁÌÅÅ ÎÁÚÙ×ÁÔØ
ÉÈ \ÌÏÇÉËÁÍÉ" | ÓÕÔØ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÂÅÚÕÐÒÅÞÎÏÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÉ; ÄÌÑ
ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ | Ñ ÍÏÇÌÁ ÂÙ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÉÈ \ÐÒÁËÔÉËÁÍÉ" | ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ
× ÓÏÇÌÁÓÉÉ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ Ó ÆÉÚÉÞÅÓËÉÍ ÏÐÙÔÏÍ É × ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÈ ÄÌÑ ÐÒÁËÔÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÃÅÌÅÊ É ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ × ÄÒÕÇÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ.

üÔÉ Ä×Á ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ó ÐÒÅÚÒÅÎÉÅÍ ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ
ÎÁÉÂÏÌÅÅ ËÒÁÊÎÉÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÑÍÉ ÏÂÏÉÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ, É ÕÍÅÒÅÎÎÏ ÐÒÉÚÎÁÀÔÓÑ ÍÅÎÅÅ ÒÁÄÉ-
ËÁÌØÎÙÍÉ | É ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÕÍÅÒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ.

íÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÅÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÏÂÅÉÈ ÓÔÏÒÏÎ ÕÂÅÄÉÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ × ÔÏÍ, ÞÅÍ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ
ÎÉÈ ÄÏÒÏÖÉÔ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÉÈ ÓÌÉÛËÏÍ ÕÚËÉÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÎÉ ÚÁÂÙ×ÁÀÔ,
ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÌÉÛØ ×ÙÄÅÒÖËÕ ÉÚ ÎÅÉÓÞÅÒÐÁÅÍÏÇÏ
ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.

ôÅÐÅÒØ Ñ ÐÏÐÙÔÁÀÓØ ÏÂßÑÓÎÉÔØ, ËÁË ÜÔÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ÏÂÕÞÅÎÉÅ.
§2. ÷ ÞÅÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ \×ÏÓÐÉÔÁÔÅÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ" ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÍÅÔÁ? | ÷ÅÒÏÑÔÎÏ, × ÔÏÍ,

ÞÔÏ ÓÐÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ × ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÍÅÔÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÁ ÎÁÓÔÏÌØËÏ Ó×ÏÉÍ, ÞÔÏ ÏÎ
ÔÁËÖÅ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔ ÅÇÏ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó×ÏÅÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÏÐÒÏÓÁÈ:
1) þÔÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÔÉÐÉÞÎÙÍ × ÍÅÔÏÄÅ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ

ÚÁÄÁÞÉ?
2) ðÏÞÅÍÕ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ | Á ÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ | ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÅÇÏ × ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ

ÚÎÁÎÉÑ?
3) íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÅÇÏ × ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÚÎÁÎÉÑ?
4) äÅÌÁÀÔ ÌÉ \ÌÏÇÉËÉ" ×ÓÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ×ÉÔØ ÔÁËÏÊ ÍÅÔÏÄ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ?
òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÙ ÚÄÅÓØ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÔÅÈ ÁÓÐÅËÔÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÐÒÏÌÉÔØ Ó×ÅÔ ÎÁ

ÎÁÛ ÓÂÏÒÎÉË ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ.
1) çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ ÕËÒÁÛÅÎ ÓÌÏ×ÁÍÉ \ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ", É ÏÎ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÒÅÄÐÏ-

ÌÁÇÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÔÉÎÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÓËÁÔØ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ
ÒÅÃÅÐÔÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÓÔÕÐÎÙ ÁÐÒÉÏÒÉ.

ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÏÂÝÅÐÒÉÎÑÔÙÅ ÒÅÃÅÐÔÙ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÉÞÅÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ
ÎÏ×ÏÇÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÏ×ÏÅ ×ÓÅÇÄÁ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÎÉËÔÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ, ÇÄÅ ÏÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ, ÐÏÞÅÍÕ ÏÎÏ
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, É ÞÁÓÔÏ ÄÁÖÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÏÎÏ. ðÒÉ ×ÓÅÍ ÎÁÛÅÍ ÍÁÓÔÅÒÓÔ×Å × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å
ÔÅÏÒÅÍ å×ËÌÉÄÁ, ÍÙ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÅÃÅÐÔÏÍ ÄÌÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ × ×ÙÂÏÒÅ ÎÏ×ÙÈ ÎÁÕÞÎÏ-
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÐÒÏÅËÔÏ×, ÄÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÏÔËÒÙÔØ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ×ÁÖÎÙÅ ÄÌÑ ÎÁÓ
ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. äÌÑ ÔÁËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÏ×ÙÈ ×ÅÝÅÊ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÉÓËÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.

îÅÌØÚÑ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï \ÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÉÓËÅ" É ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï \ÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÍÙÛÌÅÎÉÉ":
ÜÔÉ ÓÌÏ×ÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ××ÏÄÑÔ × ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÅ É ×ÙÚ×ÁÌÉ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÊ ×ÒÅÄ × ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ, ÐÏÔÏÍÕ
ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÔ×ÌÅËÌÉ ÍÙÛÌÅÎÉÅ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÏÔ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÍÙÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ!

åÓÌÉ ÐÏÄ ÓÌÏ×ÏÍ \ÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ" ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÏÔ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÊ, ÈÏÒÏÛÏ ÏÒÇÁÎÉ-
ÚÏ×ÁÎÏ É ÑÓÎÏ, ÔÏ ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÔÏÌØËÏ × Ó×ÑÚÉ Ó Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍ ÓÔÉÌÅÍ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ,
ËÏÔÏÒÙÊ ÔÁË ÈÁÒÁËÔÅÒÅÎ ÄÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

åÓÌÉ ÏÄÎÁËÏ ÓÐÒÏÓÉÔØ, ÎÅÔ ÌÉ ÞÅÇÏ-ÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÇÏ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ, ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÏÚ-
ÎÉËÌÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÔÏ ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÅÓÔØ: ÜÔÏ
ÎÅÕÓÔÁÎÎÏÅ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ Ë ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÑÓÎÏÓÔÉ.

\çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ", ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÓÔÁ-
ÎÅÔ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÊ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎ ÓÁÍÙÍ ÑÓÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ×ÓÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÕÀ, ÈÏÒÏÛÏ ÐÒÏÄÕÍÁÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ.

2) üÔÁ ÇÁÒÍÏÎÉÑ É ÐÏÒÑÄÏË Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ ÌÀÂÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅÔ, ×ÅÒÏÑÔÎÏ,
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ÜÔÏ ÚÄÅÓØ, ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÎÁÛ ×ÔÏÒÏÊ ×ÏÐÒÏÓ
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ÒÅÛÅÎÎÙÍ.
3) íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÛÉ ÕÞÅÎÉËÉ ÒÁÓÛÉÒÑÌÉ Ó×ÏÉ ÚÎÁÎÉÑ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÒÕÇÉÈ

ÏÂÌÁÓÔÑÈ, ÓÔÒÅÍÑÓØ Ë ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÑÓÎÏÓÔÉ? ìÉÞÎÏ Ñ ÕÂÅÖÄÅÎÁ, ÞÔÏ ÌÕÞÛÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÏÇÕÔ
ÂÙÔØ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙ × ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÁ
ÕÒÏËÁÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÓÐÙÔÁÔØ, × ÞÅÍ ÓÕÝÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.

4) ïÄÎÁËÏ, ×ÏÐÒÏÓ, ÍÏÖÅÔ ÌÉ ÜÔÏ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØÓÑ \ÌÏÇÉËÁÍÉ", ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ
ÉÍÅÅÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ! ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ×ÅÄØ ÏÎÉ ÎÅ ×ÉÄÑÔ ÓÁÍÏÊ ×ÁÖÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÐÒÑÔÁÎÎÏÊ
× ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÄÕÍÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ÏÂ ÕÖÅ ÇÏÔÏ×ÙÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ, ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ×
ËÎÉÇÁÈ.

§3. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÅÓÔØ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ÉÚ ÈÁÏÓÁ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ
ÐÅÒÅÄ ×ÏÓÈÉÝÅÎÎÏÊ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØÀ, ÎÁÄÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÂÅÓÓÉÓÔÅÍÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏÂÒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
×ÅÝÉ:

a. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÓÏÚÎÁÔØ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ,
ÉÚÏÌÉÒÕÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÅ ÄÌÑ ÎÅÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ × ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÑÈ É ÏÂßÅÄÉÎÑÑ ÉÈ × ÏÂÝÕÀ
ËÁÔÅÇÏÒÉÀ.

b. óÌÅÄÕÅÔ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÐÅÒ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ Ó ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÑÓÎÏÓÔØÀ.
c. ïÓÔÏÒÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ Ó×ÅÄÅÎÙ ÄÒÕÇÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ

ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ (×ÓÐÏÍÎÉÍ ÂÅÚÎÁÄÅÖÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÈÁÎÉËÉ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË ÐÏÎÑÔÉÅ
\ÍÁÓÓÙ" ÂÙÌÏ ××ÅÄÅÎÏ îØÀÔÏÎÏÍ!).

d. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ | ÁËÓÉÏÍÙ | ÉÚ
ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÂÕÄÕÔ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ (×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁÎÉÑ ÕÞÅÎÙÅ
ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÐÏÉÓËÅ ÔÁËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ).

e. éÚÏÂÒÅÓÔÉ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÓÔÉÌØ ÄÌÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ.
óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÐÕÎËÔÏ× (a) É (b) × ËÁÖÄÏÊ ÎÁÕËÅ ÓÏÚÄÁ×ÁÌÏÓØ ÍÎÏÇÉÍÉ ÌÀÄØÍÉ ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ

ÓÁÍÏÊ ÖÉÚÎÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ É ÐÏÌÕÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÅÓÓÁ. ÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (× ÏÔÌÉÞÉÅ
ÏÔ ÍÅÈÁÎÉËÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ), ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ É × ÓÌÕÞÁÅ (c). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏ-
ÒÏÎÙ, (d) É (e) ×ÐÏÌÎÅ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ËÁË ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ É ÏÞÅÎØ ÃÅÎÎÙÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ
ÏÄÎÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ | å×ËÌÉÄÁ. (÷ ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÎÅÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Á, ÐÏÚÖÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÎÙÅ × ÅÇÏ
ÓÉÓÔÅÍÅ, ÂÌÅÄÎÅÀÔ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÅÇÏ ×ËÌÁÄÏÍ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ!)

þÔÏ ÄÕÍÁÀÔ ÌÏÇÉËÉ ÏÂÏ ×ÓÅÍ ÜÔÏÍ? | ïÎÉ ÓÞÉÔÁÀÔ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ ÄÁÀÔÓÑ
ÎÏ×ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ ÄÁÒÏÍ, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÄÌÑ ÄÒÅ×ÎÉÈ ÇÒÅËÏ× ÂÙÌÏ:
ÓÏÍÎÅ×ÁÔØÓÑ ×Ï ×ÓÅÍ, ÄÁÖÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ | Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÉÈ ÁËÓÉÏÍ
| ÓÎÑÔØ ÓÏÍÎÅÎÉÑ; É ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ É ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ \ÎÁÕÞÎÕÀ" ÓÕÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.

é ÏÎÉ ÓÔÁ×ÑÔ ÜÔÏ ÎÁ ÐÅÒÅÄÎÉÊ ÐÌÁÎ ÔÁË ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ É ÐÒÁËÔÉËÉ, ÄÁÖÅ ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÓÔÁÎÏ-
×ÑÔÓÑ ÕÞÉÔÅÌÑÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ï ÎÁÕËÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ,
ÏÄÎÁËÏ, ÏÎÉ ÐÕÇÁÀÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÏÞÅ×ÉÄÎÏÇÏ, ÏÎÉ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ × ÃÅÌÏÍ ×ÒÁÖÄÅÂÎÏÅ ÏÔÎÏ-
ÛÅÎÉÅ Ë Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍÕ ÓÔÉÌÀ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ.

ìÏÇÉËÉ ÎÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ÐÒÏÇÒÅÓÓÁ ÏÔ ÈÁÏÓÁ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ É ÐÏÌØÚÙ, ËÏÔÏÒÕÀ ÄÁÅÔ ÓÉÓÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÚÎÁËÏÍÓÔ×ÏÍ Ó ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ, É, ÐÏÈÏÖÅ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ \ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ" Õ ÎÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁÅÔ
ÕÍÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÉÇÒÏÊ, Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÏÔ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, É ×ÍÅÓÔÏ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ
ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÁÂÓÔÒÁÇÉÒÏ×ÁÎÉÀ, ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÌÉÞÎÏÇÏ ÖÉ×ÏÇÏ ÏÐÙÔÁ, ÕÞÅÎÉËÉ ÉÍÅÀÔ
ÄÅÌÏ Ó ÎÁÚ×ÁÎÉÑÍÉ É ÒÉÓÕÎËÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Õ ÎÉÈ ÞÁÓÔÏ ÎÅ ÁÓÓÏÃÉÉÒÕÀÔÓÑ Ó ÞÅÍ-ÔÏ ÚÎÁËÏÍÙÍ.

ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ÒÅÄËÉÅ ÕÞÅÎÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÅÚ ÚÎÁÎÉÊ É ÐÏÍÏÝÉ ÕÞÉÔÅÌÑ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ
ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÔÁÌÁÎÔÕ ×ÏÓÐÏÌÎÑÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÂÅÌÙ × ÏÂÕÞÅÎÉÉ É ÓÐÏÓÏÂÎÙ ÏÃÅÎÉÔØ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ. îÏ ÄÁÖÅ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ ÔÁËÉÈ, ËÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÑ×ÉÔØ ÓÍÅÌÏÓÔØ, ÞÔÏÂÙ
ÓÏÚÄÁÔØ ÐÏÒÑÄÏË × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÄÒÕÇÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ; ÜÔÏÍÕ ÏÎÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÎÁÕÞÁÔÓÑ Õ ÌÏÇÉËÏ×!

ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÜÔÏ ÎÅÐÒÁ×ÄÁ, ÞÔÏ ÎÅÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÊ ÞÅÌÏ×ÅË ÉÍÅÅÔ × Ó×ÏÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÁËÓÉÏÍÙ | ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÁÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ. îÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÂÒÁ-
ÝÁÔØÓÑ Ë ÐÒÅÄßÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÉÓÔÏÒÉÉ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ËÁË É ÌÀÂÁÑ ÄÒÕÇÁÑ
ÏÂÌÁÓÔØ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÅÂÑ ÎÁÉ×ÎÏÍÕ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓÔ×Õ × ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÈÁÏÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÅ:
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ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ × ÐÏÌØÚÕ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ, ÎÁÂÌÀÄÁÑ, ËÁË ÂÅÓÐÏÍÏÝÎÙ ÍÎÏÇÉÅ ÌÀ-
ÄÉ, ËÏÇÄÁ × Ó×ÏÅÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á
(ÕÐÁËÏ×ËÁ, ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ ÍÅÂÅÌÉ, ÅÅ ÐÒÏÎÏÓ ÞÅÒÅÚ Ä×ÅÒØ, ÒÅÚËÁ ÔËÁÎÉ, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅ ÞÅÇÏ-ÌÉÂÏ
Ó×ÏÉÍÉ ÒÕËÁÍÉ, É Ô.Ð.). âÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÉÍ ÎÅ ÐÒÉÄ£Ô × ÇÏÌÏ×Õ Ó×ÅÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÄÌÉÎÙ É ÕÇÌÙ
× ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÁÖÅ ÒÅÍÅÓÌÅÎÎÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ Ó×ÏÅÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÉÏÂÒÅÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ
ÎÁ×ÙË × ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÏÓÏÚÎÁÀÔ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÁËÏÎÙ É ÐÏÎÑÔÉÑ. üÔÏ ÎÅ ÍÅÛÁÅÔ ÁËÓÉÏÍÁÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÁÚÁÔØÓÑ
ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ ÐÏÞÔÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ËÁË ÔÏÌØËÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÐÏ×ÏÄ ÚÁÄÕÍÁÔØÓÑ Ï ÎÉÈ ×ÏÏÂÝÅ.
îÏ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ×ÉÄÅÔØ ÉÈ ËÁË ÏÞÅ×ÉÄÎÏÅ ÎÅ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÔØ ÉÈ × Ó×ÏÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ!

§4. äÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÍÅÔÏÄ ÂÙÌ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÐÅÛÎÏÅ Ï×ÌÁÄÅÎÉÅ ÍÁ-
ÓÔÅÒÓÔ×ÏÍ × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌÏÓØ ÞÅÒÅÚ ÌÉÞÎÙÊ ÏÐÙÔ, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÏ ÍÁÓÔÅÒ-
ÓÔ×Ï ÄÏÌÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ ËÁË ÖÅÌÁÅÍÏÅ.

ëÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÌÏÇÉËÉ É ÐÒÁËÔÉËÉ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ×ÁÖÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ó×ÏÉÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ?
äÌÑ ÌÏÇÉËÏ× ×ÏÐÒÏÓ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÒÏÄÉÌÁÓØ × ÇÏÌÏ×ÁÈ ÇÒÅËÏ× É ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÉÍÉ ÓÒÁÚÕ ÔÁË ÎÁÕÞÎÏ, ÞÔÏ ÔÅÐÅÒØ ËÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÄÏÌÖÅÎ ÚÎÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. | ôÁËÏÅ
ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÅÝÅÊ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÅÄ×Á ÌÉ ÓÏÚÄÁÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÄÌÑ Õ×ÅÒÅÎÎÏÇÏ ÏÓ×ÏÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×ÏÍ ÕÞÅ-
ÎÉËÏ× ÌÏÇÉËÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.

÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ÕÞÅÎÉËÁÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÏÚÂÕÖÄÅÎ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÖÉ×ÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÅÓÌÉ ÉÍ
ÐÏËÁÚÁÔØ, ËÁË ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÐÌÏÔÎÏ ÐÒÏÎÉËÁÀÔ ×Ï ×ÓÅ, ÞÔÏ ÍÙ ÄÅÌÁÅÍ É ÚÎÁÅÍ.

åÓÌÉ ÄÌÑ ÌÏÇÉËÏ× ÓÏÇÌÁÓÉÅ ÍÅÖÄÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ É ÏÐÙÔÏÍ ÐÒÏÓÔÁÑ ÓÌÕÞÁÊ-
ÎÏÓÔØ, ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÃÅÎÔÒÏÍ ×ÎÉÍÁÎÉÑ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÖÉÄÁÔØ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ
ÄÒÕÇÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÔ ÐÒÁËÔÉËÏ×: ÄÌÑ ÎÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ | ÜÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ×ÅÝÅÊ × ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍ ÍÉÒÅ.

îÏ, Ë ÎÅÓÞÁÓÔØÀ, ×ÅÓØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÁÓÐÅËÔ ÜÔÏÇÏ ÍÉÒÁ ÄÌÑ ÎÉÈ ×ÐÉÓÁÎ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÓÑÔËÏ×
ÔÅÏÒÅÍ ÕÞÅÂÎÉËÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ; ×ÓÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÄÅÌÁÀÔ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ËÎÉÇÏÊ É ÍÉÒÏÍ
ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ: ÐÏËÁÚÁÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ.

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÜÔÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ×
ÐÒÉÒÏÄÅ. ÷ÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÕÞÅÂÎÉËÁ, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÁ × ÏÓÎÏ×-
ÎÏÍ ÎÁ ×Ù×ÏÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÆÏÒÍÕÌ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÉÞØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÏÓ×ÏÅÎÉÑ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ. ôÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ É ÏÂßÅÍ ÓÆÅÒÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ ÓÔÏÑÝÉÍÉ ×ÎÉÍÁÎÉÑ, É
ÎÉËÁËÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÔÏÞÎÙÈ ÎÁÕË ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÂÅÚ ÎÉÈ. îÏ ÞÁÓÔÏ ÌÉ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÐÏ-
×ÏÄ ÄÌÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÉÈ × ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÖÉÚÎÉ? ÞÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÒÉ×ÌÅËÁÅÔ ÎÁÓ × ÎÉÈ? ÐÏÞÅÍÕ ÍÙ
ÄÏÌÖÎÙ ×Ï ÞÔÏ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÓÔÁÌÏ ÎÁ ÒÁÎÎÅÊ ÓÔÁÄÉÉ ÕÞÉÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÇÄÁ ÕÞÅÎÉËÉ
ÅÝ£ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉ ÏÃÅÎÉÔØ ÉÈ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ? éÎÔÅÒÅÓ, ËÏÔÏÒÙÊ ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÒÏÂÕÖÄÁ-
ÀÔ × ÎÁÓ, ÌÅÖÉÔ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ × ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓËÏÌØËÏ × ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ
ÉÈ ×ÍÅÓÔÅ × ÐÒÏÓÔÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ É ÓÄÅÌÁÔØ ÂÁÚÉÓÏÍ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ, ×Ï ×ÓÅÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ×ÁÖÎÙÈ
ÄÌÑ ÎÁÓ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. ôÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÚÁ×ÏÒÁÖÉ×ÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ, ËÔÏ ÎÁÈÏÄÉÔ ÒÁÄÏÓÔØ ×
ÕÍÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÕÓÉÌÉÑÈ. îÏ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÒÁÄÏÓÔÉ × ÚÁÒÏÄÙÛÅ ÕÎÉÞÔÏÖÁÀÔÓÑ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÕÞÅÎÉË ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÚÁ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ËÕÒÓÏÍ ÓÏ Ó×ÅÖÉÍ
ÄÅÔÓËÉÍ ÌÀÂÏÐÙÔÓÔ×ÏÍ.

åÓÌÉ ÕÞÅÓÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ × ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ, ÔÒÕÄÎÏ ÏÔ-
ÄÅÌÁÔØÓÑ ÏÔ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÑ, ÞÔÏ É ÄÌÑ ÐÒÁËÔÉËÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏËÒÕÖÁÀÝÉÈ ÎÁÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ
ÐÒÏÂÌÅÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁÐÒÏÞØ ÚÁËÒÙÔÙÍ.

§5. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÜÔÏ, ÎÅÌØÚÑ ÏÔÒÉÃÁÔØ, ÞÔÏ × \ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÍ" ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ ÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅ-
ÓÔ×Ï ÕÞÅÎÉËÏ× Ó ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÖÉ×ÏÓÔØÀ ÒÅÁÇÉÒÕÅÔ ÎÁ ÉÚÕÞÁÅÍÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ: ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,
ÏÎÉ ×ÉÄÑÔ ÂÏÌÅÅ ÑÓÎÏ, Ï ÞÅÍ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, É ÏÎÉ ÌÕÞÛÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÅÂÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÏÂß-
ÅËÔÙ. íÎÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ ÔÁËÖÅ Ï ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÄÁÒÁ ÉÎÔÕÉÃÉÉ × ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ.

ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÔÁËÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÓÏÂÙÔÉÊ ÇÏÒÁÚÄÏ ÓÌÁÂÅÅ É ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÅ, ÞÅÍ ÏÎÏ ÍÏÇÌÏ
ÂÙ ÂÙÔØ. ôÁËÖÅ ÕÐÕÝÅÎÏ ÉÚ ×ÉÄÕ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÕÓ×ÏÉÔØ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÎÕÖÎÏ ÉÍÅÔØ ÖÉ×ÏÅ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ
ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉ É ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÍÁÌÏ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÔÁË ËÁË ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÒÁÚÕ
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ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Ë ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÀ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ, ÞÔÏ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÉÍÅÅÔ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÊ, Á ÎÅ ÎÁÇÌÑÄÎÙÊ
ÈÁÒÁËÔÅÒ.

é ÅÝ£: ÐÒÁËÔÉËÉ ÞÁÓÔÏ ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔ, ÞÔÏ ÄÁÅÔ ÎÁÇÌÑÄÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ
×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ËÁËÏÊ ×ËÌÁÄ ×ÎÏÓÉÔ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÍÉ × ÐÒÏ×ÅÒËÕ ÔÅÏÒÅÍÙ; ÎÁ ÓÁÍÏÍ
ÄÅÌÅ, ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ ÞÁÓÔÏ ÎÉ × ËÏÅÊ ÍÅÒÅ ÎÅ ÓÔÉÍÕÌÉÒÕÅÔ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ2.

§6. íÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ×Ù×ÏÄÕ, ÞÔÏ ÎÉ ÌÏÇÉËÉ, ÎÉ ÐÒÁËÔÉËÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ × ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÍÅÒÅ ÄÏ-
ÂÉÔØÓÑ ÕÓÐÅÈÁ ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÏÌØËÏ ÉÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÍÅÔÏÄÁÍÉ, É ÞÔÏ ÐÒÉÞÉÎÏÊ ÜÔÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅ-
ÎÅÂÒÅÖÅÎÉÅ ÔÏÊ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÂÕÄÅÔ: ÓÔÉÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÜÔÕ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ
× ÓÏÚÎÁÎÉÉ ÕÞÅÎÉËÏ× É ÃÅÌÅÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÑÔØ Å£.

÷ ÎÁÛÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÕ ÍÙ ÓÔÁÌËÉ×ÁÅÍÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ; ÄÁÖÅ
× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÛËÏÌØÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÁÈ, ÔÁËÉÈ, ËÁË ÇÅÏÇÒÁÆÉÑ, ÍÅÈÁÎÉËÁ, ÆÉÚÉËÁ É Ô.Ä., ÍÙ
ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ×ÏÐÒÏÓÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÎÑÔÙ ÂÅÚ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ Ï×ÌÁÄÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ ÎÁÓ ÜÔÉ ÐÒÏÂÌÅÍÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÓÔÉÍÕÌÏÍ
ÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ É ÐÏÍÏÇÁÀÔ ÎÁÍ Ó ÌÅÇËÏÓÔØÀ Ï×ÌÁÄÅ×ÁÔØ ËÕÒÓÏÍ ÇÅÏ-
ÍÅÔÒÉÉ. äÌÑ ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÜÔÏ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÌÕÞÁÅ× ÓÌÉÛËÏÍ ÓÌÏÖÎÏ; ÉÍ ÓÁÍÉÍ ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ
ÜÎÅÒÇÉÉ ÄÌÑ ÓËÒÕÐÕÌÅÚÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÂÌÅÍ (ÜÔÏ ÞÁÓÔÏ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ ÔÁËÖÅ ÏÔ-
ÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÌÏ×ËÏÓÔÉ × ÒÕÞÎÙÈ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÑÈ É ÔÏ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ÐÒÅÄÍÅÔÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ
ÎÅÐÒÅÏÄÏÌÉÍÙÍÉ ÄÌÑ ÎÉÈ) É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÎÉ ÐÒÉÓÔÕÐÁÀÔ Ë ËÕÒÓÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ
ÎÅÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÍÉ.

åÓÌÉ ÕÞÉÔÅÌØ ×ÙÂÅÒÅÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÉÚ ×ÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔ
ÉÈ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÔÏ ÓÍÏÖÅÔ ÄÏÓÔÉÞØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×:

1. ðÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ÚÁÐÁÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÂÒÁÚÏ× ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓÐÏ-
ÓÏÂÎÏÓÔØÀ ÍÙÓÌÅÎÎÏ ÍÅÎÑÔØ ÒÁÚÍÅÒÙ É ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÆÉÇÕÒ × ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÉ.

2. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÂÕÄÕÔ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÏÐÙÔÏÍ, É ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÅÒÍÉÎÙ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÖÉ×ÙÍ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ.

3. òÉÓÕÎËÉ × ÕÞÅÂÎÉËÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ ËÁË ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÏÂÒÁÚÙ
ÒÅÁÌØÎÙÈ ×ÅÝÅÊ, Á ÎÅ ËÁË ÓÁÍÏÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ ÏÂÕÞÅÎÉÑ.

4. õÞÅÎÉËÉ ÕÚÎÁÀÔ, ËÁË ×ÅÌÉËÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÓÐÅËÔÁ ÄÌÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ
É ËÁË ×ÁÖÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÄÌÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ É ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË.

5. íÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÌÁÇÁÔØ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÚÁÄÁÞÉ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏ×ÅÒÛÅÎ-
ÎÏ ÄÏÓÔÕÐÎÏ ÄÌÑ ÎÉÈ, ÎÏ ÇÄÅ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎÉ ÏÂÎÁÒÕÖÁÔ, ÞÔÏ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÁÎÁÌÉÚÁ | Õ ÎÉÈ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ! é ÏÎÉ ÐÏÞÕ×ÓÔ×ÕÀÔ, ËÁË ÍÎÏÇÏÅ
ÐÒÏÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÁ Ó×ÏÉ ÍÅÓÔÁ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ Ó Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÎÁÂÌÀ-
ÄÁÔØ, ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ × ÓÖÁÔÏÊ ÆÏÒÍÅ: ÏÎÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉÄÕÔ Ë Å×ËÌÉÄÏ×ÙÍ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍ!

îÁÛ ÓÂÏÒÎÉË ÐÒÉÚ×ÁÎ ÕÂÅÄÉÔØ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÐÒÏÂÌÅÍ, ÄÌÑ ÏÓÍÙÓÌÅÎÉÑ ËÏ-
ÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÔÅÏÒÅÍ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕÒÓÁ É ËÏÔÏÒÙÅ, ÎÁÐÒÏÔÉ×, ÐÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÀÔ Ë ÖÉ×ÏÍÕ
×ÏÓÐÒÉÑÔÉÀ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ.

2÷ÏÚØÍÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÐÅÒÉÍÅÔÒÁ ËÒÕÇÁ Ë ÅÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÕ: ×Å-
ÒÅ×ËÁ ÎÁÔÑÇÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÒÅÄÍÅÔ Ó ËÒÕÇÏ×ÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÂÁÎËÕ), ÚÁÔÅÍ ÒÁÓÐÒÑÍÌÑÅÔÓÑ É ÉÚÍÅÒÑÅÔÓÑ ÌÉ-
ÎÅÊËÏÊ. ôÁËÖÅ ÉÚÍÅÒÑÅÔÓÑ ÄÉÁÍÅÔÒ. ðÒÏÃÅÄÕÒÁ ÐÏ×ÔÏÒÑÅÔÓÑ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÄÌÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÒÕÇÌÙÈ
ÐÒÅÄÍÅÔÏ× ÒÁÚÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. úÁÔÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ É ÍÅÎØÛÉÅ ÔÒÅÈ)
ÚÁÐÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÈ ÓÒÅÄÎÅÅ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌØ ÏÂßÑ×ÌÑÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÈ ÜÔÏ
ÓÒÅÄÎÅÅ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ 3,14 (ÞÔÏ ÒÅÄËÏ ÓÌÕÞÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÄÅÌÁÀÔ ÕÞÅÎÉËÉ).

ôÁËÁÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ÉÍÅÅÔ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ ÏÂÝÅÇÏ Ó ×ÉÚÕÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÚÄÅÓØ ÌÉÎÉÊ: ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ×ÙÞÉ-
ÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÓËÒÕÞÅÎÎÁÑ ×ÅÒÅ×ËÁ ÒÁÓÐÒÑÍÌÑÅÔÓÑ É ÉÚ ÜÔÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ ÓÁÍÏÊ ÐÏ ÓÅÂÅ ÎÅÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ
ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÔÁËÏÅ, Á ÎÅ ÉÎÏÅ. îÁÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ×ÚÙ×ÁÀÝÉÍ Ë ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÀ Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ ÄÉÓËÕÒÓÉ×ÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: ÚÄÅÓØ, ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË × ËÒÕÇ ×ÐÉÓÁÎ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË, ÕÞÅÎÉËÉ ÍÏÇÕÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ
ÄÏËÁÚÁÔØ, ÎÏ É ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÒÁ×ÅÎ ÛÅÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁÍ É ÞÔÏ ÅÇÏ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÍÅÎØÛÅ ÐÅÒÉÍÅÔÒÁ ËÒÕÇÁ. ó
ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÄÌÑ ÎÉÈ ÐÒÏÓÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÚÁÂÙÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ � ÂÏÌØÛÅ É ÎÅÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ!

ïÂ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ É ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ Ñ ÇÏ×ÏÒÉÌÁ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ × ÍÏÅÊ ÂÒÏÛÀÒÅ \Wat kan en moet het Meetkun-
deonderwijs aan een Niet-wiskundige geven" [1924 bij J.B.Wolters, Groningen].
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óÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÕÄÎÏ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ
ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, É ÍÎÏÇÉÅ ÞÉÔÁÔÅÌÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓËÌÏÎÎÙ ÒÅÛÉÔØ, ÞÔÏ
ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÚÌÏÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅÔ ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔØÀ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏ ÄÌÑ ÐÒÁËÔÉËÏ×. îÏ ÅÓÔØ ×ÓÅ ÖÅ ÓÕ-
ÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÒÁÚÎÉÃÁ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ Ä×ÕÍÑ ÍÅÔÏÄÁÍÉ: Ñ ÐÏÄÞÅÒËÉ×ÁÀ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ
ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÎÅ ÏÔËÒÙ×ÁÀÔ, ÎÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔ É ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÉËÁËÉÈ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ; Ó×ÑÚÉ,
ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÍÙÅ × ËÁÖÄÏÍ ÏÔÄÅÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÄÏÌÖÎÙ ÏÓÔÁÔØÓÑ ÜÐÉÚÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ É ÔÏÌØËÏ ÎÁ-
Ú×ÁÎÉÑ ÐÏÎÑÔÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÐÏÍÉÎÁÔØ ÎÁ ÜÔÏÍ ÜÔÁÐÅ. ïÄÎÁËÏ, ÐÏÄÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÏÅ ×ÐÉÔÙ×ÁÎÉÅ ×ÐÅÞÁ-
ÔÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ × ÈÏÄÅ ÜÔÉÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÐÒÉ×ÅÄÕÔ Ë ÐÒÉÚÎÁÎÉÀ ÔÅÏÒÅÍ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÜÔÁÐÏÍ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ Ï×ÌÁÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ: ÔÁË É ÔÏÌØËÏ ÔÁË ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÞÅÌÏ-
×ÅÞÅÓËÉÊ ÒÁÚÕÍ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÎÁÕËÉ; ÄÁÖÅ × ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ ÂÏÌØÛÏÍÕ ÏÔËÒÙÔÉÀ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÅÔ
ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ×.

ëÁË ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÍÉ

§7. ÷ÏÐÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÙ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÅÊ É ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØ-
ÎÏ × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÐÒÅÄÌÁÇÁÔØÓÑ ÕÞÅÎÉËÁÍ. ñ ÄÕÍÁÌÁ ÜÔÉÍ ÏÂÌÅÇÞÉÔØ
ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÐÏÉÓË ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ; ÄÌÑ ÎÉÈ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÌÅÇËÏ É ÞÔÏ ÔÒÕÄÎÏ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ
ÇÒÕÐÐÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÐÒÅÄÙÓÔÏÒÉÉ ÉÈ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁËÒÅÐÌÅÎÏ
× ËÎÉÇÅ.

îÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÎÁ \ÕÒÏËÅ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÉ". íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÚÁÎÑÔÉÑÍÉ ÕÞÅÎÉËÏ×: ÒÉÓÏ×ÁÎÉÅÍ, ÌÅÐËÏÊ,
ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅÍ ÍÏÄÅÌÅÊ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÉÇÒÁÍÉ, ÒÁÂÏÔÏÊ Ó ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÍÉ, ÏÄÅÖÄÏÊ,
ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÁ É Ô.Ä.; ÐÏÓÅÝÅÎÉÅÍ ÆÁÂÒÉË, ÜËÓËÕÒÓÉÑÍÉ ÎÁ ÐÒÉÒÏÄÕ, ÕÒÏËÁÍÉ ÆÉÚÉËÉ É
Ô.Ä. õÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ×ÎÉÍÁÔÅÌÅÎ Ë ÌÀÂÙÍ ÚÁÎÑÔÉÑÍ ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏ× É ÂÙÔØ ×
ËÏÎÔÁËÔÅ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÕÞÉÔÅÌÑÍÉ ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÏÂÝÉÈ ÃÅÌÅÊ!

úÁÄÁÎÉÑ ÓÉÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÐÏ ÕÒÏ×ÎÀ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ; ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÇÕÔ É ÄÏÌÖÎÙ ÐÒÅÄ-
ÌÁÇÁÔØÓÑ ÕÖÅ ÄÏÛËÏÌØÎÉËÁÍ; ÏÄÎÁËÏ, ÔÁË ËÁË ÜÔÏ ÎÅ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÕÞÅÎÉËÏ×,
ÏÐÙÔ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÌÅÚÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ÎÉÍ É × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ.

ðÏÄÂÏÒËÁ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÓÌÉÛËÏÍ ×ÅÌÉËÁ, ÞÔÏÂÙ ÂÙÔØ ÉÓÞÅÒÐÁÎÎÏÊ × ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØ-
ÎÏÍ ÐÅÒÉÏÄÅ. ëÓÔÁÔÉ, ÍÎÏÇÉÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÙ × ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ËÕÒÓÅ
| ËÁË ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÑ ÉÌÉ ÐÏÂÕÖÄÅÎÉÅ Ë ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÍ ÔÅÏÒÅÍ | × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÉÈ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ × ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÏÍ ÐÅÒÉÏÄÅ.

÷ÏÐÒÏÓÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ×ÎÁÞÁÌÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ
ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ. îÏ ÎÅ ÕÐÕÓËÁÊÔÅ ÉÚ ×ÉÄÕ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÔÏÇÅ ×Ù ÐÅÒÅÈÏÄÉÔÅ
Ë ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ËÕÒÓÕ; × ËÏÎÃÅ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ÄÏÌÖÎÙ ÐÒÏÚ×ÕÞÁÔØ ×ÏÐÒÏÓÙ,
ÍÏÇÕÝÉÅ ÄÁÔØ ÐÏ×ÏÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÍ ÔÅÏÒÅÍ. äÌÑ ÜÔÉÈ ÃÅÌÅÊ ÍÏÖÎÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ
ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÁ×ÛÉÅÓÑ ÒÁÎØÛÅ ÎÁ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ, É ÔÅÐÅÒØ ÐÒÉ×ÌÅÞØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÏ× Ë
ÕÓÌÏ×ÉÑÍ, ÐÒÉÎÉÍÁÅÍÙÍ ÚÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÅ, ÈÏÔÑ × ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÎÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÁÍÏÏÞÅ×ÉÄ-
ÎÙÍÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÄÏÂÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×; ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×
ÐÏ ÔÒÅÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÂÅÚ ×ÎÉÍÁÎÉÑ, ÂÕÄÕÔ ÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×ÓÅÇÄÁ ÐÅÒÅÓÅ-
ËÁÔØÓÑ).

§8. ïÂÓÕÖÄÁÑ ÜÔÉ ÐÒÏÂÌÅÍÙ Ó ÕÞÅÎÉËÁÍÉ, ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔÓÑ ÎÅ ÓÐÅÛÉÔØ Ó ÐÏËÁÚÏÍ ÎÁÇÌÑÄÎÙÈ
ÐÏÓÏÂÉÊ, Á ÄÁÔØ ÉÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ; ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ
ÏÞÅÎØ ÐÒÅÕÓÐÅÀÔ × ÜÔÏÍ, ÐÏÐÙÔËÁ ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÅÚÎÁ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ ÕÓÉÌÅÎÉÑ ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÑ
ÐÒÉ ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÉÉ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍ ÏÂßÅËÔÏÍ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ | ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÎÁÞÁÌÅ | ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ
ÐÒÅÎÅÂÒÅÇÁÔØ ÎÁÇÌÑÄÎÙÍÉ ÐÏÓÏÂÉÑÍÉ ÄÁÖÅ × ÓÌÕÞÁÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÈ ÈÏÒÏÛÉÈ ÏÔ×ÅÔÏ×: ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ
ÏÔ×ÅÔ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ËÒÁÓÉ×ÏÊ ÉÌÌÀÚÉÅÊ, ÅÓÌÉ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÐÒÉÇÌÑÄÅÔØÓÑ, ËÁË ÕÞÅÎÉË ÍÁÎÉ-
ÐÕÌÉÒÕÅÔ ÏÂßÅËÔÏÍ; ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ×ÓÅ ÕÞÅÎÉËÉ ÄÁÄÕÔ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ; É, ÎÁËÏÎÅÃ, ×ÒÑÄ ÌÉ ÍÏÖÎÏ
ÐÅÒÅÏÃÅÎÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÙÈ ÓÅÎÓÏÒÎÙÈ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÊ ÄÌÑ ÖÉÚÎÅÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÎÁÛÉÈ ÉÄÅÊ!

îÁÇÌÑÄÎÙÅ ÐÏÓÏÂÉÑ × ÒÕËÁÈ ÕÞÅÎÉËÏ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØÎÙÍ ÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÑ ÐÏÌÕÞÉÔØ
ÄÏÓÔÕÐ Ë ÉÈ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÀ. | åÓÌÉ ÕÞÉÔÅÌØ ÐÏÚ×ÏÌÉÔ ÉÍ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÒÕËÁÍÉ, ÏÎ
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ÏÔËÒÏÅÔ ÄÌÑ ÓÅÂÑ É ÂÕÄÅÔ ÔÏÞÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÅÇÏ ÉÍ ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ ÄÌÑ ÑÓÎÏÇÏ ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÚÁ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÍÉ
ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ.

ïÞÅÎØ ×ÁÖÎÏ ÐÒÏÓÉÔØ ÕÞÅÎÉËÏ× ÄÅÌÁÔØ ÚÁÒÉÓÏ×ËÉ ×ÓÅÇÏ, ÞÔÏ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ: ÉÍÅÎÎÏ × ÜÔÉ ÍÏ-
ÍÅÎÔÙ Õ ÍÎÏÇÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ× ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÁÂÓÔÒÁÇÉÒÏ×ÁÎÉÑ.

îÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÜËÏÎÏÍÉÔØ ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ: ÐÏÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÙ-
ÓÔÒÅÅ ÐÒÏÄ×ÉÇÁÔØÓÑ × ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ËÕÒÓÅ, É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍ ÕÓÐÅÈÏÍ!

§9. ôÏÔ, ËÔÏ ÐÏÓÌÅ ×ÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÐÅÒÅÊÄÅÔ Ë ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÀ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÐÏ ÓÔÁÎ-
ÄÁÒÔÎÙÍ ÕÞÅÂÎÉËÁÍ, ÂÕÄÅÔ ÓÅÒØ£ÚÎÏ ÒÁÚÏÞÁÒÏ×ÁÎ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÕÞÅÎÉËÏ× ×ÓÅ
ÅÝÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ \ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ" ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×: ËÁË ×Ù ÚÎÁÅÔÅ, × ÎÁÞÁÌÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ
ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ!

÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÙÞÎÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ: \ÐÒÏÓÔÙÅ ×ÅÝÉ | ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ". ôÕÔ ÓÁÍÙÊ ÒÁÚ ÚÁÄÕ-
ÍÁÔØÓÑ ÎÁÄ ÜÔÉÍ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅÍ É ÓÐÒÏÓÉÔØ ÓÅÂÑ ÐÏÞÅÍÕ \ÐÒÏÓÔÙÅ" ×ÅÝÉ ÔÁË ÓÌÏÖÎÙ. íÏÖÎÏ
ÐÒÉÄÔÉ Ë ×Ù×ÏÄÕ: ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÔÁ ÄÅÌÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÏÖÎÙÍÉ, ÎÏ ÞÔÏ-ÔÏ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÅ, ÞÔÏ
ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÎÉËÁËÏÇÏ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÃÅÌÉ ÜÔÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×!

÷ ÐÏÔÅ ÌÉÃÁ Ó×ÏÅÇÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÉÔÅÌÑ ÐÙÔÁÀÔÓÑ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÉ ÄÅÊÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÏ ÓÏÍÎÅ×ÁÌÉÓØ × ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÜÔÏ ÌÏÖØ. îÉËÔÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÕÇÌÏ× ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÓÏÍÎÅ×ÁÌÓÑ × ÜÔÏÍ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÎÅ ÐÒÁ×ÉÌØ-
ÎÏÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÎÏ ÓËÏÒÅÅ ÅÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÔÅÏÒÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ
ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÕÖÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÍÉ, É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÙ, ÞÅÍ ÓÁÍÁ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÎÏ×ÉÞÏË ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏÎÑÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ: ÏÎ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÅÎ ÚÎÁÎÉÅÍ ÔÅÏ-
ÒÅÍÙ É Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔØÀ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔØÓÑ ÎÁ ÎÅÅ, É ÎÅ ÚÁÄÁ×ÁÔØÓÑ ×ÏÐÒÏÓÏÍ, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÌÉ
ÔÅÏÒÅÍÁ ËÁË ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÁÑ ÁËÓÉÏÍÁ ÉÌÉ ËÁË ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÁËÓÉÏÍ.

óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÌÀÄÅÊ | ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÉÈ ×ÏÚÒÁÓÔÁ | ÒÁ×ÎÏÄÕÛÎÙ Ë
ÜÔÏÍÕ ÏÔÌÉÞÉÀ (ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÏÛÉÂÏÞÎÏ!) ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÕÞÉÌÉÓØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Õ ÌÏÇÉËÏ×.

îÕÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÏÐÕÓÔÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÞÅ×ÉÄÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÕÒÓÁ.
ñÓÎÏÓÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÐÏÓÔÒÁÄÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÐÒÏÔÁÝÅÎÙ ËÏÎÔÒÁ-

ÂÁÎÄÏÊ, ÎÏ ÂÕÄÕÔ Ñ×ÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ É ÏÂßÑ×ÌÅÎÙ ÐÒÉÎÑÔÙÍÉ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.
òÅÛÅÎÉÅ, ËÁËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÓÔÉÎÎÙÍÉ ÁËÓÉÏÍÁÍÉ (Ô.Å., ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁ-

×ÉÓÉÍÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÈ ×Ù×ÅÓÔÉ ×ÓÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÉÅ ÄÁÎÎÙÊ
ÐÒÅÄÍÅÔ), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÅÒØ£ÚÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÑ ÎÁÕËÉ ÏÞÅÎØ ×ÅÌÉËÏ, ÈÏÔÑ É ÐÒÉ-
ÚÎÁÅÔÓÑ ÎÅ ×ÓÅÍÉ ÕÞÅÎÙÍÉ.

åÓÌÉ ÐÏÖÅÌÁÔØ ÏÚÎÁËÏÍÉÔØ Ó ÜÔÉÍ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ ÕÞÅÎÉËÏ×, ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÕÓÐÅÈÁ ÍÏÖÎÏ
ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÏÔÌÏÖÉ× ÜÔÏ ÄÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕÒÓÁ.

åÓÌÉ ÐÒÉÎÑÔØ ÚÁ ÏÓÎÏ×Õ Ä×Á ÐÒÁ×ÉÌÁ:
1. ÕÞÅÎÉËÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÙ Ë ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÅÄÓÔÁ-

×ÌÅÎÎÙÍ ÚÄÅÓØ ÓÐÏÓÏÂÏÍ,
2. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÞÅ×ÉÄÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÏÐÕÝÅÎÙ,
ÔÏ ÂÕÄÅÔ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÕÞÅÎÉËÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÂÕÄÕÔ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, ÎÏ É ÂÕÄÕÔ ÓÐÏÓÏÂÎÙ ÐÏÄ

ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÕÞÉÔÅÌÑ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ |
É ÔÏÌØËÏ ÜÔÏ ÐÒÉ×ÅÄÅÔ Ë ÓÔÏÌØ ÃÅÎÎÏÍÕ ÄÌÑ ÌÏÇÉËÏ× ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ÍÁÓÔÅÒÓÔ×Õ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ
ÍÅÔÏÄÁ É ×ÁÖÎÏÇÏ ÄÌÑ ÐÒÁËÔÉËÏ× ÆÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

ðÅÒÅ×ÏÄ Ó ÎÅÍÅÃËÏÇÏ:

ñÍÒÏÍ âÏÒÉÓ,
îØÀ-êÏÒË, 2015 Ç.

E-mail: yamrom@optonline.net



éÚ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ

ð. á. îÅËÒÁÓÏ× É ÒÕÓÓËÁÑ ÓÒÅÄÎÑÑ ÛËÏÌÁ
ËÏÎÃÁ XIX { ÎÁÞÁÌÁ XX ×ÅËÁ

ò. ú. çÕÛÅÌØ

÷ ÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ Ï ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ É ÒÅËÔÏÒÁ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ÐÏ-
ÐÅÞÉÔÅÌÑ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ ðÁ×ÌÁ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞÁ îÅËÒÁÓÏ×Á × ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ × ËÏÎÃÅ XIX { ÎÁÞÁÌÅ XX ×ÅËÏ×.

ð. á. îÅËÒÁÓÏ× (1853 { 1924).
éÓÔÏÞÎÉË: ru.wikipedia.org/wiki/îÅËÒÁÓÏ× ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ

îÁ ÒÕÂÅÖÅ XIX É XX ×ÅËÏ× × ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÏÓÔÒÏ ÓÔÏÑÌ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ
ÍÏÄÅÒÎÉÚÁÃÉÉ ÍÕÖÓËÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ××ÅÄÅÎÉÑ × Å£ ËÕÒÓ ÎÏ×ÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ
ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ó ÕÞ£ÔÏÍ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÂÕÞÅÎÉÑ É ÚÁÐÒÏÓÏ× ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á
× ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÈ ÒÁÚÎÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÅÊ.

ïÄÎÉÍ ÉÚ ×ÉÄÎÙÈ ÄÅÑÔÅÌÅÊ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÙÌ ÐÏÐÅÞÉÔÅÌØ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ
(1898-1905), ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ðÁ-
×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ îÅËÒÁÓÏ×. ïÎ ÒÏÄÉÌÓÑ 8(20) ÑÎ×ÁÒÑ 1853 ÇÏÄÁ × ÓÅÍØÅ Ó×ÑÝÅÎÎÉËÁ ÓÅÌÁ öÉÔÏ×Ï
òÑÚÁÎÓËÏÊ ÇÕÂÅÒÎÉÉ. ïÓÉÒÏÔÅ× × 10 ÌÅÔ, ÍÁÌØÞÉË ÕÞÉÌÓÑ ÎÁ ËÁÚ£ÎÎÙÊ ÓÞ£Ô × òÑÚÁÎÓËÏÍ ÄÕÈÏ×-
ÎÏÍ ÕÞÉÌÉÝÅ, Á ÚÁÔÅÍ | × òÑÚÁÎÓËÏÊ ÄÕÈÏ×ÎÏÊ ÓÅÍÉÎÁÒÉÉ. ðÒÏÑ×É× ÐÏ×ÙÛÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÏÎ × 1874 ÇÏÄÕ ÐÏÓÔÕÐÉÌ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ É × 1878 ÇÏÄÕ ÏËÏÎÞÉÌ ËÕÒÓ ÓÏ ÓÔÅÐÅÎØÀ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ.

ðÏ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏ× á. à. äÁ×ÉÄÏ×Á, î. ÷. âÕÇÁÅ×Á É ÷. ñ. ãÉÎÇÅÒÁ îÅËÒÁÓÏ× \ÂÙÌ
ÏÓÔÁ×ÌÅÎ × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÎÁ Ä×Á ÇÏÄÁ ÄÌÑ ÕÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÐÏ ËÁÆÅÄÒÅ ÞÉÓÔÏÊ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ Ë ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÓËÏÍÕ Ú×ÁÎÉÀ Ó 23 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1878 ÇÏÄÁ" [1, Ì. 15 ÏÂ.].

÷ Á×ÇÕÓÔÅ 1879 ÇÏÄÁ ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÂÙÌ ÎÁÚÎÁÞÅÎ ÕÞÉÔÅÌÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÞÁÓÔ-
ÎÏÇÏ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÕÞÉÌÉÝÁ ë. ð. ÷ÏÓËÒÅÓÅÎÓËÏÇÏ. üÔÏ ÕÞÅÂÎÏÅ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ
ÎÅ ÔÏÌØËÏ × íÏÓË×Å. úÄÅÓØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÌÉ ÍÎÏÇÉÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÅÄÁÇÏÇÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ
ÈÉÍÉË é. á. ëÁÂÌÕËÏ×, ÉÓÔÏÒÉË ó. ë. âÏÇÏÑ×ÌÅÎÓËÉÊ É ÄÒÕÇÉÅ. óÒÅÄÉ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÕÞÉÌÉÝÁ
×ÓÔÒÅÞÁÅÍ ÉÍÅÎÁ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÷. ÷. îÅÍÙÃËÏÇÏ, ÂÉÏÌÏÇÁ ð. á. íÁÎÔÅÊÆÅÌÑ, ÜËÏÎÏ-
ÍÉÓÔÁ á. ÷. þÁÑÎÏ×Á, Ì£ÔÞÉËÁ í. í. çÒÏÍÏ×Á, ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÁÒÔÉÓÔÁ óóóò ó. ÷. ïÂÒÁÚÃÏ×Á. ÷
ÕÞÉÌÉÝÅ ÷ÏÓËÒÅÓÅÎÓËÏÇÏ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÌÕÖÉÌ ÄÏ 1886 ÇÏÄÁ. 7 ÄÅËÁÂÒÑ 1884 ÇÏÄÁ ÏÎ ÓÔÁÌ ÅÇÏ
ÉÎÓÐÅËÔÏÒÏÍ. ÷ ÔÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÌÅÔ ÓÌÕÖÂÙ × ÕÞÉÌÉÝÅ ÏÎ ÓÏÓÔÏÑÌ É ËÌÁÓÓÎÙÍ ÎÁÓÔÁ×ÎÉËÏÍ.

îÏ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÐÏÍÅÛÁÌÁ ÅÇÏ ÁËÔÉ×ÎÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. ÷ 1883 ÇÏÄÕ
ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÚÁÝÉÔÉÌ × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÍÁÇÉÓÔÅÒÓËÕÀ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÀ ÎÁ ÔÅÍÕ

47



48 ò. ú. çÕÛÅÌØ

\éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÉÄÁ um − Òun − q = 0". úÁ ÜÔÕ ÒÁÂÏÔÕ áËÁÄÅÍÉÑ ÎÁÕË ÐÒÉÓÕÄÉÌÁ
Á×ÔÏÒÕ ÐÒÅÍÉÀ ÉÍÅÎÉ ÷. ñ. âÕÎÑËÏ×ÓËÏÇÏ. ÷ 1885 ÇÏÄÕ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÔÁÌ ÐÒÉ×ÁÔ-ÄÏÃÅÎÔÏÍ
íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ.

÷ 1886 ÇÏÄÕ ÐÏÓÌÅ ÚÁÝÉÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ \òÑÄ ìÁÇÒÁÎÖÁ" ÕÞ£ÎÙÊ ÂÙÌ ÕÔ×ÅÒÖÄ£Î óÏ×ÅÔÏÍ
ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ × ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÏËÔÏÒÁ ÞÉÓÔÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÏÎ ÂÙÌ ÎÁÚÎÁÞÅÎ ÜËÓÔÒÁ-
ÏÒÄÉÎÁÒÎÙÍ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ ÐÏ ËÁÆÅÄÒÅ ÞÉÓÔÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. á × 1890 ÇÏÄÕ ðÁ×ÌÁ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞÁ
ÕÔ×ÅÒÄÉÌÉ × ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ ÏÒÄÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ.

27 ÍÁÒÔÁ 1891 ÇÏÄÁ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÔÁÌ ÄÅËÁÎÏÍ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ, Á 17
ÄÅËÁÂÒÑ ÔÏÇÏ ÖÅ ÇÏÄÁ ÏÎ \ÎÁÚÎÁÞÅÎ ÐÏÍÏÝÎÉËÏÍ ÒÅËÔÏÒÁ... ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÇÏÄÁ Ó Õ×ÏÌØÎÅÎÉÅÍ ÏÔ
ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ ÄÅËÁÎÁ..." [1, Ì.20-21 ÏÂ.].

ó ÎÏÑÂÒÑ 1893 ÇÏÄÁ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× | ÒÅËÔÏÒ éÍÐÅÒÁÔÏÒÓËÏÇÏ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ. ïÎ
ÓÍÅÎÉÌ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÏÓÔÕ ÂÕÄÕÝÅÇÏ ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÑ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ É ÍÉÎÉÓÔÒÁ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ
ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ î. ð. âÏÇÏÌÅÐÏ×Á (1846-1901). ÷ ÜÔÏÊ ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÓÏÓÔÏÑÌ ÄÏ 1898
ÇÏÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÎÁÚÎÁÞÉÌÉ ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÅÍ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ. âÕÄÕÞÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ É
ÒÅËÔÏÒÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ, ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÎÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ×ÏÐÒÏÓÁÍÉ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ.
ôÅÐÅÒØ ÖÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × ÎÁÞÁÌÅ ËÁÒØÅÒÙ ÏÐÙÔ ÕÞÉÔÅÌÑ ÅÍÕ ÐÒÉÇÏÄÉÌÓÑ.

îÁÞÁÌÏ ÓÌÕÖÂÙ ð. á. îÅËÒÁÓÏ×Á × ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÑ ÓÏ×ÐÁÌÏ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ
÷ÙÓÏÞÁÊÛÅ ÕÞÒÅÖÄ£ÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ ÐÒÉÚ×ÁÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÍÎÏÇÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÓÒÅÄ-
ÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. 8 ÉÀÌÑ 1899 ÇÏÄÁ ÍÉÎÉÓÔÒ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ î. ð. âÏÇÏÌÅÐÏ×
ÒÁÚÏÓÌÁÌ ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÑÍ ÕÞÅÂÎÙÈ ÏËÒÕÇÏ× ÃÉÒËÕÌÑÒ ÚÁ � 16212, × ËÏÔÏÒÏÍ ÂÙÌÉ ÕËÁÚÁÎÙ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ
ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ ÓÒÅÄÎÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ. óÒÅÄÉ ÔÁËÏ×ÙÈ ÍÉÎÉÓÔÒ ÏÔÍÅÔÉÌ: \ÏÔÞÕÖÄ£ÎÎÏÓÔØ ÏÔ
ÓÅÍØÉ É ÂÀÒÏËÒÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ÎÅ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ë ÌÉÞÎÙÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍ ÕÞÁ-
ÝÉÈÓÑ É ÐÒÅÎÅÂÒÅÖÅÎÉÅ ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÅÍ ÎÒÁ×ÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ÆÉÚÉÞÅÓËÉÍ, ... ÞÒÅÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÅÖÅÄÎÅ×ÎÏÊ
ÕÍÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ×ÏÚÌÁÇÁÅÍÏÊ ÎÁ ÕÞÅÎÉËÏ×, ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÎÉÚÛÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ..." [2, Ó.I-V]. úÄÅÓØ
ÕËÁÚÁÎÙ ÔÏÌØËÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × ÃÉÒËÕÌÑÒÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏ×. äÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ × ÒÁÂÏÔÅ
ÕÞÒÅÖÄÁÅÍÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ, ÎÁÍÅÞÅÎÎÏÊ ÎÁ 1900 ÇÏÄ, ÐÏÐÅÞÉÔÅÌÑÍ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÏÓØ ÐÒÉÓÌÁÔØ × ó.-
ðÅÔÅÒÂÕÒÇ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÐÙÔÎÙÈ ÐÅÄÁÇÏÇÏ× Ó ÍÅÓÔ.

ðÏÌÕÞÉ× ÜÔÏÔ ÃÉÒËÕÌÑÒ, ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÏÂÒÁÌ × íÏÓË×Å ÂÏÌØÛÏÅ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ
ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ Ó×ÙÛÅ 200 ÐÅÄÁÇÏÇÏ× ×ÙÓÛÅÊ É ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ.
óÏ×ÅÝÁÎÉÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌÏ Ó 16 ÓÅÎÔÑÂÒÑ ÐÏ 2 ÄÅËÁÂÒÑ 1899 ÇÏÄÁ. åÇÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÒÁÚÂÉÌÉÓØ ÎÁ ÐÑÔØ
ÇÒÕÐÐ, É ËÁÖÄÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÁ ×ÏÐÒÏÓÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÍÕÖÓËÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ ËÁËÏÇÏ-
ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÇÏ ÔÉÐÁ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ: ÔÉÐ 1 | ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÇÉÍÎÁÚÉÑ; ÔÉÐ 2 | ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÇÉÍÎÁÚÉÑ
Ó ÕÍÅÎØÛÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÕÒÏËÏ× ÐÏ ÄÒÅ×ÎÉÍ ÑÚÙËÁÍ; ÔÉÐ 3 | ÇÉÍÎÁÚÉÑ ÂÅÚ ÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ;
ÔÉÐ 4 | ÒÅÁÌØÎÏÅ ÕÞÉÌÉÝÅ; ÔÉÐ 5 | ÛËÏÌÁ ÎÏ×ÏÇÏ ÔÉÐÁ.

íÁÔÅÒÉÁÌÙ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ × ÔÏÍ ÖÅ 1899 ÇÏÄÕ ÂÙÌÉ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ × ÛÅÓÔÉ ×ÙÐÕÓËÁÈ. ÷ ÐÏÓÌÅÄ-
ÎÅÍ, ÛÅÓÔÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÏÔ×ÅÔÙ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏ× íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ É éÍÐÅÒÁÔÏÒ-
ÓËÏÇÏ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÞÉÌÉÝÁ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ ÁÎËÅÔ, ËÁÓÁ×ÛÉÅÓÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ É ÐÅÒÓÐÅËÔÉ× ÒÁÚ×ÉÔÉÑ
ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ × òÏÓÓÉÉ. äÌÑ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏ× ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ É ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÞÉÌÉÝÁ ÁÎËÅÔÙ ÂÙ-
ÌÉ ÒÁÚÎÙÍÉ. ÷ÓÅÇÏ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ ÁÎËÅÔ ÏÔ×ÅÔÉÌÉ ÏËÏÌÏ 80 ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏ× ÒÁÚÎÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÅÊ,
ÞÔÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÇÌÕÂÏËÏÊ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÙ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ
ÐÏÌÕÞÉÔØ ÈÏÒÏÛÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÔÁËÏÊ ÏÈ×ÁÔ
ÐÒÏÆÅÓÓÕÒÙ ÁÎËÅÔÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, ÐÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ É ÓÁÍÉÍ ð. á. îÅ-
ËÒÁÓÏ×ÙÍ, É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍÉ ÐÏ ÐÒÉ×ÌÅÞÅÎÉÀ ËÏÌÌÅÇ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ.

äÁÌÅËÏ ÎÅ ×ÓÅ, ÏÔ×ÅÞÁ×ÛÉÅ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ ÁÎËÅÔÙ, ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÉ É × ÓÁÍÏÍ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÉ. îÁ Î£Í ×Ù-
ÓÔÕÐÁÌÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÒÅËÔÏÒ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ á. á. ôÉÈÏÍÉÒÏ×, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ò. à. ÷ÉÐ-
ÐÅÒ, é. á. ëÁÂÌÕËÏ×, á. é. ëÉÒÐÉÞÎÉËÏ×, î. á. õÍÏ×, é. ÷. ã×ÅÔÁÅ× É ÒÑÄ ÄÒÕÇÉÈ. íÁÔÅÍÁÔÉËÏ×
íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ ÎÁ Î£Í ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ë. á. áÎÄÒÅÅ×, î. ÷. âÕÇÁÅ× (ÄÅËÁÎ
ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ), ì. ë. ìÁÈÔÉÎ, â. ë. íÌÏÄÚÅÅ×ÓËÉÊ É ÄÒÕÇÉÅ. âÙÌ ÚÄÅÓØ
É ÄÉÒÅËÔÏÒ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÉÔÅÌØÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ æ. é. åÇÏÒÏ×. îÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÎÁ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÉ
ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ.

óÒÅÄÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÐÅÄÁÇÏÇÏ×-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, ÐÒÉÎÑ×ÛÉÈ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÓÏ×ÅÝÁÎÉÉ,
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ÂÙÌÉ á. í. ÷ÏÒÏÎÅÃ, ä. ä. çÁÌÁÎÉÎ, ë. ë. íÁÚÉÎÇ, î. á. òÙÂËÉÎ, ÷. ð. ûÅÒÅÍÅÔÅ×ÓËÉÊ.
ðÒÉ×ÅÄ£Í ÎÁÚ×ÁÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏËÌÁÄÏ×, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÈ × ÐÅÒ×ÙÈ ÐÑÔÉ ×ÙÐÕÓËÁÈ ÍÁÔÅÒÉÁ-

ÌÏ× ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ × ×ÉÄÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. ðÅÒ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÙÐÕÓËÏ× ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÐÒÏÔÏËÏÌÙ
ÚÁÓÅÄÁÎÉÊ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ, Á ÄÁÌÅÅ ÐÏÍÅÝÁÌÉÓØ ÔÅËÓÔÙ ÄÏËÌÁÄÏ×.

• ëÉÒÐÉÞÎÉËÏ× á.é. (ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÄÅËÁÎ ÉÓÔÏÒÉËÏ-ÆÉÌÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ). ïÂ ÏÔÎÏÛÅ-
ÎÉÉ ÕÞÉÔÅÌÑ Ë ÕÞÅÎÉËÁÍ É ÉÈ ÒÏÄÉÔÅÌÑÍ (×ÙÐ. 1).

• íÉÌÌÅÒ ÷Ó.æ. (ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÄÉÒÅËÔÏÒ ìÁÚÁÒÅ×ÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ). ïÂ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÉ ÕÞÅÂÎÏÇÏ
ÐÌÁÎÁ ÇÉÍÎÁÚÉÉ É ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÕÞÉÌÉÝÁ × ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÐÒÏÇÉÍÎÁÚÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× (×ÙÐ. 1).

• îÉËÏÌØÓËÉÊ ð.ð. (ÄÉÒÅËÔÏÒ ôÕÌØÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ). ï ÂÁÌÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ (×ÙÐ. 1).

• çÅÏÒÇÉÅ×ÓËÉÊ ì.á. (ÄÉÒÅËÔÏÒ éÍÐÅÒÁÔÏÒÓËÏÇÏ ÌÉÃÅÑ × ÐÁÍÑÔØ ÃÅÓÁÒÅ×ÉÞÁ îÉËÏÌÁÑ). ï
ÐÒÉÞÉÎÁÈ ÎÁÒÅËÁÎÉÊ ÎÁ ÇÉÍÎÁÚÉÉ, ÓÔÅÐÅÎÉ ÉÈ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÍÅÒÁÈ Ë ÉÈ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÀ
(×ÙÐ. 2).

• ðÅÒ×Ï× ð.ä. (ÕÞÉÔÅÌØ ìÁÚÁÒÅ×ÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ). ï ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ËÕÒÓÁ ÒÕÓÓËÏÊ ÓÌÏ×ÅÓÎÏÓÔÉ
× ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ (×ÙÐ. 3).

• îÅËÒÁÓÏ× ð.á. (ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÐÏÐÅÞÉÔÅÌØ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ). ï ÃÅÌÉ É ÚÎÁÞÅÎÉÉ
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÇÉÍÎÁÚÉÑÈ (×ÙÐ. 3).

• ôÉÈÏÍÉÒÏ× á.á. (ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÒÅËÔÏÒ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ). ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ××ÅÄÅ-
ÎÉÑ ÅÓÔÅÓÔ×Ï×ÅÄÅÎÉÑ × ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× ÇÉÍÎÁÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ (×ÙÐ. 2).

• äÁ×ÙÄÏ×ÓËÉÊ ÷.æ. (ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ðÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË). ï ÐÒÁË-
ÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÞÉÌÉÝÁÈ (×ÙÐ. 4).

• ÷ÉÎÏÇÒÁÄÏ× ð.ç. (ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ). õÞÅÂÎÙÊ ÐÌÁÎ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÉÓÔÏ-
ÒÉÉ (×ÙÐ. 5).

• ðÌÅÓÔÅÒÅÒ á.ì. (ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ 1-Ê íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ É þÁÓÔÎÏÇÏ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÕÞÉÌÉÝÁ
íÁÚÉÎÇÁ). ï ÃÅÌÑÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ ÑÚÙËÏ× × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÞÉÌÉÝÁÈ (×ÙÐ. 4).

• ÷ÙÓÏÔÓËÉÊ î.ç. (ÄÉÒÅËÔÏÒ ñÒÏÓÌÁ×ÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ). ï ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍ ×ÏÓÐÉÔÁÎÉÉ ÕÞÅÎÉËÏ×
ÇÉÍÎÁÚÉÉ (×ÙÐ. 1).

æÁÍÉÌÉÉ É ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ ÄÏËÌÁÄÞÉËÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÈ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÊ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ
× ÜÔÏÊ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ×ÙÂÏÒËÅ, ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï ÇÌÕÂÏËÏÍ É ×ÓÅÓÔÏÒÏÎÎÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ×ÙÎÅÓÅÎÎÙÈ ÎÁ
ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ×ÏÐÒÏÓÏ×.

ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ, ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ,
É ËÒÕÐÎÙÅ ÕÞ£ÎÙÅ É ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ, ÉÚÄÁÎÉÅ × ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÍÎÏÇÏÔÏÍÎÏÇÏ ÓÂÏÒÎÉËÁ ÅÇÏ ÔÒÕ-
ÄÏ× Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ, ÞÔÏ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÂÙÌ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÏÍ É ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ.
îÉ × ÏÄÎÏÍ ÕÞÅÂÎÏÍ ÏËÒÕÇÅ ÎÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÏÓØ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ. íÎÏÇÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÁÍÏÊ
ëÏÍÉÓÓÉÉ 1900 ÇÏÄÁ ÏÐÉÒÁÌÉÓØ ÎÁ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ.

îÏ ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÏÂÉÒÁÌ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÅ, ÎÏ É ×ÙÓÔÕÐÁÌ ÎÁ Î£Í. 16 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1899
ÇÏÄÁ ÐÒÉ ÏÔËÒÙÔÉÉ ÜÔÏÇÏ ÓÏÂÒÁÎÉÑ ÏÎ ÓËÁÚÁÌ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ: \ãÅÌØ, Ó ËÁËÏÀ Ñ ÓÏÚ×ÁÌ ×ÁÓ, ÇÏÓÐÏÄÁ,
×ÉÄÎÁ ÉÚ ÒÁÚÏÓÌÁÎÎÏÇÏ ×ÁÍ ÐÒÉÇÌÁÛÅÎÉÑ. ñ ÖÅÌÁÌ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ ×Ù ÓÏÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÍÎÅ × ÒÁÚÒÅÛÅ-
ÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ, ×ÏÚÌÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÍÅÎÑ ÃÉÒËÕÌÑÒÏÍ Ç. íÉÎÉÓÔÒÁ ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ ÏÔ 8 ÉÀÌÑ
1899 ÇÏÄÁ... ÷×ÉÄÕ ÓÅÒØ£ÚÎÏÓÔÉ ÄÅÌÁ Ñ ÎÅ ÍÏÇÕ ÎÅ ×ÙÑÓÎÉÔØ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÄÒÏÂÎÏ É ÕÓÅÒÄÎÅÊÛÅ
ÐÒÏÛÕ ÷ÁÓ ÏËÁÚÁÔØ ÍÎÅ ÓÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ. ñ ÉÝÕ ÐÏÌÎÏÔÙ É ÂÅÓÐÒÉÓÔÒÁÓÔÉÑ, Ñ ÇÏÔÏ× ÄÁÔØ ÈÏÄ ×ÓÑËÉÍ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ, ËÁËÉÅ ÉÍÅÀÔ ÐÏÄ ÓÏÂÏÀ Ô×£ÒÄÕÀ ÐÏÞ×Õ. ðÏÜÔÏÍÕ Ñ ÐÒÉÇÌÁÓÉÌ ÓÀÄÁ ÎÁÞÁÌØÎÉËÏ×
×ÙÓÛÉÈ É ÓÒÅÄÎÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ É ×ÓÅÈ ÌÉÃ, ÒÁÂÏÔÁ×ÛÉÈ × ÉÓÔÅËÛÅÍ ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ × ËÏ-
ÍÉÓÓÉÉ ÐÏ ×ÏÐÒÏÓÕ Ï ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ. ñ ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë íÏÓËÏ×ÓËÏÍÕ
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ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÝÅÓÔ×Õ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕËÁÚÁÌÏ ÍÎÅ 25 ÌÉÃ ÉÚ Ó×ÏÅÊ ÓÒÅÄÙ... ÷ ÎÁÛÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ Ñ
ÖÅÌÁÌ ÂÙ ÐÏÌÎÏÇÏ ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ É ÓÅÒØ£ÚÎÙÈ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÊ..." [2, Ó. 1-2].

ðÏÍÉÍÏ ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÉÉ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑ, ÐÏÐÅÞÉÔÅÌØ ÁËÔÉ×ÎÏ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ É × ÏÂÝÉÈ
ÓÏÂÒÁÎÉÑÈ, É × ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ ÇÒÕÐÐ. îÁ Ä×ÅÎÁÄÃÁÔÉ ÏÂÝÉÈ ÓÏÂÒÁÎÉÑÈ, ÐÒÏÈÏÄÉ×ÛÉÈ ÒÁÚ × ÎÅÄÅÌÀ,
ÏÎ É ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï×ÁÌ, É ÁËÔÉ×ÎÏ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ × ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á×ÛÉÈÓÑ ×ÏÐÒÏÓÏ×.
÷ÙÓÔÕÐÁÌ ÏÎ É × ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ ÇÒÕÐÐ.

8 ÎÏÑÂÒÑ 1899 ÇÏÄÁ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ×ÙÓÔÕÐÉÌ × ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ ÔÒÅÔØÅÊ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÓÏÏÂÝÅÎÉÅÍ, ÐÏ-
Ó×ÑÝ£ÎÎÙÍ ÃÅÌÉ É ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÇÉÍÎÁÚÉÑÈ. ïÎ ÓËÁÚÁÌ: \óÒÅÄÉ ÍÎÏÇÉÈ
ÐÒÉÞÉÎ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ËÒÏÅÔÓÑ × ÓÁÍÏÍ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ. üÔÏ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ
× ÓÔÏÒÏÎÅ ÏÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×, ÓÔÁ×Ñ ÅÊ × ÇÉÍÎÁÚÉÉ ÓÌÉÛËÏÍ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÀÀ
ÓÈÏÌÁÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÃÅÌØ: \ÕÓ×ÏÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ ×Ù×ÏÄÏ× É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×"...
ðÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÂÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÎÅ ÅÓÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÌÏÇÉËÁ É ÏÔ×ÌÅÞ£ÎÎÁÑ ÓÈÏÌÁÓÔÉÞÅÓËÁÑ
ÜË×ÉÌÉÂÒÉÓÔÉËÁ, Á ÎÁÕËÁ É ×ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ ×ÅÌÉÞÁÊÛÉÊ ÉÚ ÎÁÕÞÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÍÉÒÏÐÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ, ÞÔÏ
ÔÁËÏ×ÏÀ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ × ×ÙÓÛÉÈ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔÑÈ, ÎÏ É × Å£ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ...

îÅ ÒÁÓÛÉÒÑÑ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÏÂß£ÍÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÅ ÏÓÌÏÖÎÑÑ, Á ÎÁÐÒÏÔÉ×,
ÐÏ ÆÏÒÍÅ ÕÐÒÏÝÁÑ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÚÁÄÁÞ, ËÁË ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÄÌÑ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÍÏÖÎÏ
ÐÏ×ÙÓÉÔØ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏ× ÇÉÍÎÁÚÉÉ, ÓÔÁ×Ñ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÃÅÌØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ: ÕÓ×ÏÅÎÉÅ Å£, ËÁË ÎÁÕËÉ É ËÁË ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÍÉÒÏÐÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ... ðÒÅÐÏÄÁ×ÁÑ ÍÁ-
ÔÅÍÁÔÉËÕ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÞÁÝÅ É ÐÒÁËÔÉÞÎÅÅ ÓÂÌÉÖÁÔØ (ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÚÁÄÁÞÁÈ) Å£, ËÁË ÎÁ-
ÕÞÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÍÉÒÏÐÏÚÎÁ×ÁÎÉÑ Ó ÔÅÍÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍÉ ÎÁÕÞÎÙÍÉ ÆÁËÔÁÍÉ É Ñ×ÌÅÎÉÑÍÉ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ
ÏÎÁ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ. úÁÉÍÓÔ×ÕÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÃÅÌÉ Ñ×ÌÅÎÉÑ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÎÁÕË, ÎÕÖÎÏ ÏÂÌÅËÁÔØ
×ÏÐÒÏÓÙ ÏÂ ÜÔÉÈ Ñ×ÌÅÎÉÑÈ × ÆÏÒÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ É ÎÁÕÞÎÏ ×ÙÒÁÖÅÎÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. åÓÌÉ
Ñ×ÌÅÎÉÑ ÅÝ£ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÕÓ×ÏÅÎÙ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ × ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ, ÔÏ... ÍÏÖÎÏ É ÄÁ-
ÖÅ ËÒÁÊÎÅ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÏÂÝÁÔØ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÐÒÏÐÅÄÅ×ÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ
Ñ×ÌÅÎÉÊ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÄÌÑ ÕÓ×ÏÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ É Å£ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ... îÅ-
ÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÉÔØ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÏ× ÏËÁÚÙ×ÁÔØ
×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÇÉÍÎÁÚÉÑÈ, ÐÅÒÅÄÁ×ÁÑ ÎÁ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÅ
ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÆÁËÕÌØÔÅÔÏ× ×ÏÐÒÏÓÙ ÏÂ ÏÄÏÂÒÅÎÉÉ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÏÓÏÂÉÊ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ..." [3, Ó.
207-211].

çÏ×ÏÒÑ Ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÇÉÍÎÁÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÏÓÏÂÅÎ-
ÎÏ ÏÔÍÅÔÉÌ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ É ÂÉÎÏÍÁ îØÀÔÏÎÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÄÁÇÏÇÉ ÐÒÅÄ-
ÌÁÇÁÌÉ ÉÚßÑÔØ ÉÚ ËÕÒÓÁ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ. ïÎ ÓÞÉÔÁÌ ÜÔÉ ÒÁÚÄÅÌÙ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÍÉ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.
\ôÅÏÒÉÑ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ ÕÍÁ
| ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ Ñ×ÌÅÎÉÑ × ÒÁÚÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑÈ. üÔÁ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÎÕÖÎÁ × ÖÉÚÎÉ
×ÓÑËÏÍÕ, É ÉÚÏÝÒÅÎÉÅ Å£ ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ... ÷ÈÏÄÑ ÞÅÒÅÚ ÂÉÎÏÍ îØÀÔÏÎÁ × Ó×ÑÚØ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÔÄÅÌÁÍÉ
ÁÎÁÌÉÚÁ É ÄÁ×ÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÏÓÎÏ×Ù ÄÌÑ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, × ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÔÅÏÒÉÑ ÓÏÞÅ-
ÔÁÎÉÊ ÅÓÔØ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÅÍÎÏÇÉÈ É ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÈ ÇÌÁ× ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ
ÁÒÉÔÍÏÌÏÇÉÉ, ËÒÁÊÎÅ ÐÏÄÁ×ÌÑÅÍÏÊ × ËÕÒÓÅ ÇÉÍÎÁÚÉÉ ÁÎÁÌÉÚÏÍ..." [ÔÁÍ ÖÅ].

ë ÜÔÏÊ ÔÅÍÅ ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ ÎÅ ÒÁÚ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÌÓÑ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ. îÁ XIII ÓßÅÚÄÅ òÕÓÓËÉÈ
åÓÔÅÓÔ×ÏÉÓÐÙÔÁÔÅÌÅÊ É ÷ÒÁÞÅÊ × ôÉÆÌÉÓÅ × 1913 ÇÏÄÕ É ÎÁ ÓÏÓÔÏÑ×ÛÅÍÓÑ × ÑÎ×ÁÒÅ 1914 ÇÏÄÁ
II ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÓßÅÚÄÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏÎ ×ÎÏ×Ø ÇÏ×ÏÒÉÌ ÏÂ ÜÔÏÍ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ×
Ó×ÑÚÉ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ (ÌÉÃÅÊÓËÉÈ) ËÌÁÓÓÏ× ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÅÊ É ×ÙÓ-
ÛÅÊ ÛËÏÌÏÊ. ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÎÕÖÎÙ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ
×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÇÉÍÎÁÚÉÉ Ë ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ïÎ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ Ä×ÕÈÇÏÄÉÞÎÙÅ ÌÉ-
ÃÅÊÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÎÁ Ä×Á ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ | ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÏÅ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÏÔÄÅÌÅÎÉÊ ÏÎ
ÐÒÅÄÌÁÇÁÌ ÂÉÆÕÒÃÉÒÏ×ÁÔØ ÅÝ£ ÒÁÚ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÏÅ | ÎÁ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ á É ÷, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-
ÓËÏÅ | ÎÁ ó É D (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ îÅËÒÁÓÏ×Á | ò ç.). ï ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ÏÎ
ÇÏ×ÏÒÉÌ: \âÉÆÕÒËÁÃÉÑ ÜÔÁ ÉÍÅÅÔ × Ó×Ï£Í ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÅÄÉÎÓÔ×Ï, ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ
ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÃÅÌÏÇÏ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ä×ÕÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ: × ÛËÏÌÅ ó ÐÒÅÏÂÌÁÄÁÅÔ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉÞÅÓËÏÊ É ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÄÕËÃÉÉ É ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ Ó×ÑÚÉ ×ÅÌÉÞÉÎ, Á × ÛËÏÌÅ D ÐÒÅÏÂÌÁÄÁÅÔ
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ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ËÏÒÒÅÌÑÔÉ×ÎÏÊ Ó×ÑÚÉ, ×ÙÑÓÎÑÅÍÏÊ É ÐÏÚÎÁ×ÁÅÍÏÊ
ÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉ É ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉ" [4, Ó. 238].

á ÚÁ Ä×Á ÇÏÄÁ ÄÏ ÜÔÏÇÏ, ÎÁ I ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÓßÅÚÄÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ð. á. îÅËÒÁÓÏ×
ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÌ Ï ÔÏÍ, ËÁËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÎÕÖÎÁ ÄÌÑ ÔÅÈ, ËÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÏÑÌÏ ×
×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÅ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÁÕËÁÍÉ. úÄÅÓØ, ÐÏ ÅÇÏ ÍÎÅÎÉÀ, ÇÌÁ×ÎÙÍÉ ÒÁÚÄÅÌÁ-
ÍÉ ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÓÔÁÔØ \1) ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ Ó ÚÁËÏÎÁÍÉ
ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ... 2) ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ É 3) ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ..." [5]. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ
ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÔÏ ÄÏËÌÁÄÞÉË ÓÞÉÔÁÌ ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÙÍ ×Ï×ÓÅ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÉÈ ÉÚ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ ÜËÏÎÏÍÉÓÔÏ×, ÏÓÔÁ×É× ÌÉÛØ ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ
É ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÕÍ É ÍÉÎÉÍÕÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÕÖÎÙ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË.

îÏ ð. á. îÅËÒÁÓÏ×Á ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ×ÏÐÒÏÓÙ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ É ÓÏÚÄÁ-
ÎÉÑ ÌÉÃÅÊÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ×. ÷ 1912 ÇÏÄÕ ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ I ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÓßÅÚÄÅ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉËÉ ÏÎ ×ÙÓÔÕÐÉÌ Ó ÓÏÏÂÝÅÎÉÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×
×ÙÓÛÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÍÕÖÓËÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ.

îÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÍÉÎÉÓÔÅÒÓËÏÇÏ ÃÉÒËÕÌÑÒÁ ÏÔ 30 ÉÀÎÑ 1906 ÇÏÄÁ ÚÁ � 12414 × ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ
(ÓÅÄØÍÏÍ) ËÌÁÓÓÅ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÞÉÌÉÝ ÂÙÌÁ ××ÅÄÅÎÁ ÎÏ×ÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÓÏÄÅÒÖÁ×ÛÁÑ
ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÚÄÅÌÙ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÏÓÎÏ× ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ [6]. á ×
ËÁÄÅÔÓËÉÈ ËÏÒÐÕÓÁÈ ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÁÚÄÅÌÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ËÒÉ×ÙÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÎÁÞÁÌÉ
ÉÚÕÞÁÔØÓÑ ÅÝ£ ÒÁÎØÛÅ. ÷ ÍÕÖÓËÉÈ ÇÉÍÎÁÚÉÑÈ ÉÈ ÎÅ ÂÙÌÏ. ãÉÒËÕÌÑÒ 1906 ÇÏÄÁ ×ÓÔÕÐÉÌ × ÄÅÊÓÔ×ÉÅ
Ó 1907/1908 ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ. ÷ÓËÏÒÅ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ ÕÞÅÂÎÙÅ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Á ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÓÔÏ× ÐÏ ÎÁÚ×ÁÎÎÙÍ
ÒÁÚÄÅÌÁÍ.

ð. á. îÅËÒÁÓÏ× × Ó×Ï£Í ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ÐÏÄ×£Ì ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÉÔÏÇÉ ××ÅÄÅÎÉÑ ×
ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÜÔÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÄÉÆÆÅ-
ÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÔÏ ÜÔÏÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ, ÐÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ, ÕÓ×ÁÉ×ÁÌÓÑ ÈÏÒÏÛÏ.
\îÁÞÁÌÁ ÖÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÁ×ÁÌÉÓØ ÕÞÅÎÉËÁÍ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÔÒÕÄÏÍ, ÚÄÅÓØ ÄÁÖÅ ÏÐÙÔ-
ÎÙÊ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÎÅ ÍÏÇ ÐÏÞÔÉ ÎÉÞÅÇÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÒÉ ÏÔ×ÅÄ£ÎÎÏÍ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÅ" [7,
Ó. 176-177]. ÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÒÅÎÉÊ ÐÏ ÅÇÏ ÄÏËÌÁÄÕ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓËÁÚÁÌ: \ðÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍ, ÓÄÅ-
ÌÁÎÎÙÍ × ÐÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÑÈ, ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÐÒÅÄÅÌÅ É ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÅÄÅÌÁÈ
ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÒÁÎØÛÅ, ÄÏ ÓÅÄØÍÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, Á ÜÔÏ ÄÁ£Ô ÂÏÌØÛÕÀ ÜËÏÎÏÍÉÀ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ. úÁÔÅÍ,
ËÁË × ÐÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÈ ÇÉÍÎÁÚÉÑÈ, ÔÁË É × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÞÉÌÉÝÁÈ, ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅÇÌÁÓÎÙÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÖÅ ×ÏÛÌÏ × ÏÂÉÈÏÄ... ÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÜËÏÎÏÍÉÑ, ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÁÑ
ÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ ÕÞÅÎÉËÏ× × ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ, ÐÏÚ×ÏÌÉÔ ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÏÄÎÏÍ ÔÏÌØËÏ ÞÁ-
ÓÅ × ÓÅÄØÍÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÄÁÔØ ÚÁËÒÕÇÌ£ÎÎÙÊ ËÕÒÓ ÎÁÞÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏ,
ÎÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 178-179].

õËÁÖÅÍ ÅÝ£ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ ð. á. îÅËÒÁÓÏ×Á, ÐÏÓ×ÑÝ£ÎÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ:

• ïÓÎÏ×Ù ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÎÁÕË × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ. - óðÂ., 1906.

• ôÅÏÒÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ // öÕÒÎÁÌ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ
ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ. - 1915. - �� 2-4.

• óÒÅÄÎÑÑ ÛËÏÌÁ, ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÎÁÕÞÎÁÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ. - óðÂ., 1916. - 65 Ó.

ðÏÐÅÞÉÔÅÌÅÍ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ ð. á. îÅËÒÁÓÏ× ÓÏÓÔÏÑÌ ÄÏ 1905 ÇÏÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ
ÐÅÒÅ×ÅÌÉ × íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ. úÄÅÓØ ÏÎ ÓÌÕÖÉÌ ÄÏ 1908 ÇÏÄÁ, Á ÐÏÔÏÍ ×ÅÒÎÕÌ-
ÓÑ Ë ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ × ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ. ó 1917 ÇÏÄÁ ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ
×ÎÏ×Ø ÐÒÅÐÏÄÁ£Ô × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ.

óÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ð. á. îÅËÒÁÓÏ×ÙÍ ÚÁ ÇÏÄÙ ÓÌÕÖÂÙ ÎÁÇÒÁÄ ÏÒÄÅÎÁ: ó×. óÔÁÎÉÓÌÁ×Á ×ÓÅÈ
ÔÒ£È ÓÔÅÐÅÎÅÊ, ó×. áÎÎÙ 1-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ, ó×. ÷ÌÁÄÉÍÉÒÁ 3-ÅÊ É 2-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ðÏÓÌÅÄÎÉÍ ËÌÁÓÓÎÙÍ
ÞÉÎÏÍ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ÉÍ ÄÏ 1917 ÇÏÄÁ, ÂÙÌ ÞÉÎ ôÁÊÎÏÇÏ óÏ×ÅÔÎÉËÁ (III ËÌÁÓÓ × ôÁÂÅÌÉ Ï ÒÁÎÇÁÈ).

óËÏÎÞÁÌÓÑ ðÁ×ÅÌ áÌÅËÓÅÅ×ÉÞ 20 ÄÅËÁÂÒÑ 1924 ÇÏÄÁ. åÇÏ ÉÍÑ × ÓÏ×ÅÔÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ
ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÕÐÏÍÉÎÁÌÏÓØ, ÔÁË ËÁË ÏÎ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌ Ë ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÅ
î. ÷. âÕÇÁÅ×Á, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ ÏÂßÑ×ÌÅÎÁ × 30-Å ÇÏÄÙ XX ×ÅËÁ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÊ [8, Ó. 5-9].
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éÎÆÏÒÍÁÃÉÑ

ðÁÍÑÔÉ áÌÅËÓÅÑ çÅÎÎÁÄØÅ×ÉÞÁ íÑËÉÛÅ×Á
ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ

òÅÄÁËÃÉÑ Ó ÐÒÉÓËÏÒÂÉÅÍ ÓÏÏÂÝÁÅÔ, ÞÔÏ 22 Á×ÇÕÓÔÁ ÜÔÏÇÏ ÇÏÄÁ ÐÏÓÌÅ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÂÏ-
ÌÅÚÎÉ ÎÁ 54-Í ÇÏÄÕ ÖÉÚÎÉ ÓËÏÎÞÁÌÓÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ Á×ÔÏÒ ÎÁÛÅÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ áÌÅËÓÅÊ çÅÎÎÁÄØÅ×ÉÞ
íÑËÉÛÅ×.

âÏÌÅÅ Ä×ÁÄÃÁÔÉ ÌÅÔ áÌÅËÓÅÊ çÅÎÎÁÄØÅ×ÉÞ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ èÉÍÉÞÅÓËÏÍ
ìÉÃÅÅ (ÛËÏÌÁ � 1303), ÕÞÉÔÅÌØ ×ÙÓÛÅÊ Ë×ÁÌÉÆÉËÁÃÉÏÎÎÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ (ÐÒÉÓ×ÏÅÎÁ × 2000 Ç.).
òÕËÏ×ÏÄÉÌ ÐÒÏÅËÔÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÕÞÁÝÉÈÓÑ × ìÉÃÅÅ íéæé � 1511, ÂÙÌ ÞÌÅÎÏÍ ÖÀÒÉ ÍÎÏÇÉÈ
ÏÌÉÍÐÉÁÄ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ïÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÍÅÎÉ é. æ. ûÁÒÙÇÉÎÁ, Ñ×ÌÑÌÓÑ
Á×ÔÏÒÏÍ ÍÎÏÇÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ × ÒÑÄÅ ÓÅÍÉÎÁÒÏ× ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÅÊ,
ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÝÅÄÒÏ ÄÅÌÉÌÓÑ Ó×ÏÉÍÉ ÚÎÁÎÉÑÍÉ Ó ËÏÌÌÅÇÁÍÉ.

á. ç. íÑËÉÛÅ× | ÓÏÁ×ÔÏÒ ÐÒÏÆÉÌØÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÉËÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 10-ÇÏ ËÌÁÓÓÁ É Á×ÔÏÒ
ÚÁÄÁÞÎÉËÁ Ë ÜÔÏÍÕ ÕÞÅÂÎÉËÕ. ëÒÏÍÅ ÎÁÛÅÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ, ÏÎ ÁËÔÉ×ÎÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉÞÁÌ Ó ÖÕÒÎÁÌÁÍÉ
\íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ" É \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÐÒÏÆÉÌØÎÏÊ ÛËÏÌÅ. æÒÁËÔÁÌ".

þÉÔÁÔÅÌÑÍ ÎÁÛÅÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ áÌÅËÓÅÊ çÅÎÎÁÄØÅ×ÉÞ ÚÁÐÏÍÎÉÌÓÑ ËÁË Á×ÔÏÒ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ
ÓÔÁÔÅÊ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÓÍ. ÓÐÉÓÏË ÎÉÖÅ), ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÍ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÓÔÉÌÅÍ, ÚÁ-
×ÏÒÁÖÉ×ÁÀÝÉÈ ËÒÁÓÏÔÏÊ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ É ÜÌÅÇÁÎÔÎÏÓÔØÀ ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ×ÉÒÔÕÏÚÎÏ ×ÌÁÄÅÌ ÍÅÔÏÄÏÍ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
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ÆÉÀ.
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ï æÏÎÄÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ

æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ ÓÏÚÄÁÎ × ËÏÎÃÅ 1996 Ç. Ó ÃÅÌØÀ ÓÐÏ-
ÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÔØ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÀ ÂÏÇÁÔÙÈ ÔÒÁÄÉÃÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÎÁÕËÉ × òÏÓÓÉÉ.
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