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Рис. 4: �Вычисление сапробности прибрежных зарослей озера Чистого и озера Самин по 
методу Пантле-Букка в нашей модификации и по методу Чертопруда. Приведены 
фотографии организмов, обнаруженных в прибрежных зарослях Чистого и Самина. 
А – Cymatia sp (клоп гребляк); Б – Scapholeberis mucronata (ветвистоусые раки); 
В – Sida crystallina (ветвистоусые раки); Г – Haementeria costata (плоская пияв-
ка); Д – Trichotria pocillum (коловратка); Е – Stephanoceros fimbriatus (коловратки);  
Ж – Codosiga sp (воротничковые жгутиконосцы); З – Hydra sp; И – Dinobryon sp 
(золотистые водоросли); К – Thuricola folliculata (инфузории).
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Рис. 6:� Вычисление сапробности луж в районе деревни Чистое по методу Пантле-Букка в нашей модифи-
кации и по методу Чертопруда. Приведены фотографии организмов, обнаруженных в лужах.  
А – Agabus sp, сем. Dytiscidae (плавунцы);  
Б – Sympetrum sp (сем. Настоящих стрекоз (Libellulidae)); В – Simocephalus exspinosus (ветвистоу-
сые раки);  Г – Neopisidium sp (моллюски, горошинки);  
Д – кл. Ostracoda (ракушковые раки); Е – Chaetogaster diastrophus (олигохеты);  
Ж – Daphnia obtusa (ветвистоусые раки).

Рис. 5: �Вычисление сапробности ручьев между озёрами по методу Пантле-Букка в нашей модифика-
ции и по методу Чертопруда. А – Nemurella pictetii (веснянки).
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Мы посчитали индексы сапробности мето-
дом Пантле-Букка для центра озера, прибреж-
ных зарослей, луж и ручьев и методом Черто-
пруда для прибрежных зарослей, луж и ручьев. 
Нам не удалось вычислить индекс для центра 
озера методом Чертопруда, потому, что мы не 
встретили там необходимых индикаторных се-
мейств. Вероятно, это связано с тем, что ме-
тод больше рассчитан на прибрежные заросли. 
Сравнив полученные значения, мы построили 
график (рис. 7А). Оказалось, что индексы, вы-
численные методом Чертопруда систематиче-
ски завышены, по сравнению с индексами, вы-
численными методом Пантле-Букка.

У обоих используемых нами методов вы-
числения индексов сапробности есть свои пре-
имущества и недостатки. Метод Пантле-Букка 
с одной стороны имеет большее разнообразие 
показателей, что позволяет с высокой точно-
стью определить индекс. В нашем случае это 
безусловно удобно, поскольку основную часть 
животных мы определили до вида. С другой 
стороны метод требует определения индекса 
обилия, которое нами не проводилось, по этой 
причине пришлось модифицировать его. Сре-
ди преимуществ метода Чертопруда можно 
выделить отсутствие необходимости опреде-
ления до вида. Это значительно увеличивает 
количество индикаторных животных. В то же 

время индикация по семействам является бо-
лее усреднённой, ведь виды одного семейства 
могут обладать разными степенями толерант-
ности к органическому загрязнению (разными 
индексами сапробности). 

Например, веснянка Nemurella pictetii как 
вид указывает на очень чистую ксеносапроб-
ную воду (S = 0.2), а как семейство Nemouridae 
на b-мезосапробную воду (S = 2,0; J = 1). При 
общем небольшом количестве животных, по-
павших в анализ, это приводит к значительно-
му повышению общего индекса сапробности, 
рассчитанном по методу Чертопруда. В ручьях 
было поймано наименьшее количество видов 
животных, поэтому вычисления индекса са-
пробности здесь наименее достоверные. 

Говоря о видовом составе, можно сказать, 
что на разных биотопах было немного общих 
видов. На круговой диаграмме (рис. 7Б) пред-
ставлено распределение по биотопам организ-
мов, которые были определены до вида или 
до рода. У прибрежных зарослей с лужами 6 
пересечений, с ручьями только 2. Видовой со-
став центра озера оказался уникальным. Это 
говорит о правильном выделении биотопов.

Водоёмы и водотоки села Чистого ока-
зались довольно чистыми, они все относятся 
к олигосапробным и мезосапробным зонам. 

ОБСУЖДЕНИЕ
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ИНДЕКС САПРОБНОСТИ (I)

КОЛИЧЕСТВО ОРГАНИЗМОВ,  
ОПРЕДЕЛЕННЫХ ДО ВИДА ИЛИ ДО РОДА В РАЗНЫХ БИОТОПАХ

А
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Рис 7: �А - значения индексов сапробности для изученных биотопов, определён-
ные методом Пантле-Букка в нашей модификации и методом Чертопруда; 
Б – диаграмма распределения по биотопам организмов, определённых до 
вида или до рода.
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Систематическая 
группа Вид

S  
Пант-

ле-Букк
S Чертопруд J Чертопруд Центр озера Прибрежные 

заросли озера Ручьи Лужи

воротничковые 
жгутиконосцы Codosiga sp     +   

амёбозои Arcella sp     +   
гетероконты (сол-

нечник) Actinophrys sol 2,5    +   

инфузории Platycola 
decumbens     +   

инфузории Thuricola folliculata      +   
инфузории Vorticella sp      +   
эвгленозои Euglena sp     +   
эвгленозои Phacus sp     +   

динофлагелляты Ceratium 
hirundinella 1,15   +    

диатомеи x     +   
золотистые 
 водоросли Dinobryon sp     +   

стрекающие Hydra sp 1,5    +   
плоские черви 

ресничные x     +   

брюхоресничные 
черви x     +   

коловратки Asplanchna 
priodonta 1,50   +    

коловратки Cephalodella 
megalocephala     +   

коловратки Colurella obtusa 1,65    +   

коловратки Conochilus 
unicornis 1,30   +    

коловратки Filinia longiseta 2,35   +    

коловратки Kellicottia 
longispina 1,25   +    

коловратки Keratella sp 1,55   +    

коловратки Monommata 
longiseta     +   

коловратки Platyias quadricornis 1,44    +   
коловратки Polyarthra vulgaris 1,90   +    
коловратки Rotaria citrina 1,00    +   

коловратки Stephanoceros 
fimbriatus 2,10    +   

коловратки Synchaeta verrucosa    +    

коловратки Trichocerca diurella 
brachyura 1,10    +   

коловратки Trichotria pocillum     +   
кольчатые черви 
малощетинковые 

наидиды

Chaetogaster 
diastrophus  2,5 2  +   

кольчатые черви 
малощетинковые 

наидиды
x  2,5 2    +

кольчатые черви 
малощетинковые 

наидиды 
Stylaria lacustris 2 2,5 2   +  

кольчатые черви 
олигохеты

Lumbriculus 
variegatus     +   

кольчатые черви 
олигохеты Nais pseudoptusa  2,5 2  +   

кольчатые черви 
плоские пиявки Haementeria costata  2,5 2  +   

Таблица 1. Общий список найденных видов.
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кольчатые черви 
плоские пиявки Helobdella stagnalis 2,6 2,5 2  +  +

кольчатые черви 
челюстные пиявки

Haemopis 
sanguisuga 1,7 3 2  +   

моллюски горо-
шинки Neopisidium sp  2 1  +  +

моллюски живо-
родки Viviparus viviparus 1,8 2,5 1   +  

моллюски катушки Anisus sp 1,7 3 1  +   
моллюски катушки Planorbis corneus 1,7 3 1  + +  
моллюски прудо-

вики Lymnaea glutinosa 1,2 2,5 1   +  

моллюски прудо-
вики Lymnaea stagnalis 1,85 2,5 1  + +  

моллюски улитки Bithynia sp  2,5 1  +   
моллюски улитки 

лёгочные Discus ruderatus       +

насекомые веснян-
ки личинка Nemurella pictetii 0,2 2 1   +  

насекомые водяные 
скорпионы имаго Nepa cinerea 1,65 2,5 2  +  +

насекомые жуки 
водолюбы личинка Cercyon sp  3 1  +   

насекомые жуки 
имаго

Spercheus 
emarginatus     +   

насекомые жуки 
плавунцы личинка

Agabus sp 
Dytiscidae  2,5 1    +

насекомые жуки 
трясинники ли-

чинка
x  2 1  +   

насекомые клопы 
гребляки Cymatia sp  2,5 1  +  +

насекомые комары 
звонцы личинка x     +   

насекомые комары 
земноводные 

личинка
Dixella sp       +

насекомые комары 
настоящие личинка Culex sp 1,55      +

насекомые мокре-
цы личинка Bezzia palpomyia     +   

насекомые подёнки 
личинка Caenis sp  2,5 3  +   

насекомые подёнки 
личинка Cloeon luteolum 1,9 2 1  +   

насекомые подёнки 
личинка Cloeon dipterum 2,05 2 1    +

насекомые ручей-
ники личинка

Oligostomis 
reticulata  2,5 2   +  

насекомые стре-
козы настоящие 

личинка
Sympetrum sp  3 3    +

насекомые стреко-
зы равнокрылые 

личинка
Sympecma sp  3 3  +   

насекомые стреко-
зы разнокрылые 

личинка
Brachytron pratense  3 3  +   

ракообразные 
ветвистоусые Bosmina longispina    +    

ракообразные 
ветвистоусые Pleuroxus truncatus 1,30    +   

ракообразные 
ветвистоусые Alona sp     +   
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ракообразные 
ветвистоусые 

Polyphemus 
pediculus 1,30   +    

ракообразные 
ветвистоусые Sida crystallina 1,30    +   

ракообразные 
ветвистоусые 

Diaphanosoma 
brachyurum 1,40   +    

ракообразные 
ветвистоусые 

Ceriodaphnia 
pulchella 1,40   +    

ракообразные 
ветвистоусые 

Ceriodaphnia 
reticulata 1,70    +   

ракообразные 
ветвистоусые 

Scapholeberis 
mucronata 2,00    +   

ракообразные 
ветвистоусые 

Simocephalus 
exspinosus 1,00      +

ракообразные 
ветвистоусые 

Simocephalus 
vetulus 1,50    +  +

ракообразные 
ветвистоусые Bosmina longirostris 1,50   +    

ракообразные 
ветвистоусые Daphnia cristata    +    

ракообразные 
ветвистоусые Daphnia obtusa 1,60      +

ракообразные 
ветвистоусые Daphnia pulex 2,80      +

ракообразные 
ветвистоусые Daphnia curvirostris 2,30      +

ракообразные 
ветвистоусые Daphnia longispina 2,05   +    

ракообразные ра-
кушковые раки x     +  +

ракообразные водя-
ные ослики Asellus aquaticus 2,8 3 2  +   

паукообразные 
клещи водяные x     +   

тихоходка x     +   

Выражаем отдельную благодарность всем людям, собиравшим пробы, определяв-
шим беспозвоночных и делившимися фотографиями. А также Марии Алексеевне Синь-
ковой за советы по написанию статьи.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФАУНЫ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ
ПРИБРЕЖНОГО УЧАСТКА Г. АЛУПКИ, КРЫМ

ВВЕДЕНИЕ

Автор: 
Вержбицкий Владимир

Научный руководитель: 
Горин Сергей Анатольевич

Чёрное море имеет очень необычную био-
ту что связано связанно со значительной изо-
ляцией от мирового океана и опреснением 
реками. Флора и фауна моря представлена сре-
диземноморскими видами, реликтами Понти-
ческого озера, а также занесёнными человеком 
с судами из других морей (Зенкевич, 1956). 
К тому же у Чёрного моря присутствуют и 
другие необычные характеристики, такие как 
очень небольшие по силе приливы и отливы, 
а также высокое содержание сероводорода на 
глубине. В данной работе было изучено два 
типа прибрежных сообществ (эпифитонов) 
южного берега Крыма, в окрестностях города 
Алупки, на среднезагруженном пляже (кон-
тур биотопа – галька и ракуша (по Алексан-
дров, Зайцев, 2016)). Была проанализирована 
распространенность доминирующего рода 
Chaetogammarus в этих двух сообществах. 
Первое прибрежное сообщество – заросли 
водорослей на глубине около 0.5 метра, рас-

полагающиеся на дне или небольших камнях. 
Второе сообщество – обрастания валунов и 
волнорезов, находящиеся немного выше или 
ниже кромки воды. Воспользовавшись резуль-
татами сравнения видового состава и некото-
рых сопутствующих подсчетов (например, вы-
яснение биомассы некоторых таксонов) были 
проверены гипотезы, изложенных ниже. В гла-
ве «обсуждение» приведены собственно раз-
мышления, основанные на подтвержденных 
или опровергнутых гипотезах. Актуальность 
исследования состоит в том, что исследования 
морей на всех уровнях (локальных, до круп-
номасштабных) являются важной (ветвью на-
правления деятельности человека). Исследо-
вание морских сообществ является актуальной 
темой при оценке хозяйственной деятельности 
человека. Данное исследование отвечает целям 
устойчивого развития ООН 12 (ответственное 
потребление) и 14 (Сохранение и рациональ-
ное использование океанов, морей и морских 
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ресурсов в интересах устойчивого развития). 
Реализация целей устойчивого развития невоз-
можна без, в том числе, оценки биологических 
ресурсов и биоразнообразия, помогающего 
понять особенности функционирования той 
или иной экосистемы для понимания модели 
взаимодействия с ней человека. 

Значимость работы состоит в том, что, изу-
чая более мелкие компоненты системы, в дан-
ном случае, беспозвоночных, мы можем по-
нять особенности функционирования крупных 
систем в целом, делая поправку на эмерджент-
ность, и эта работа может стать одним из ис-
следований, использующихся в более крупных 
работах. Морские беспозвоночные небольших 
размеров, являющиеся объектом этого иссле-

дования, являются кормовой базой морских 
рыб и птиц, уже представляющие из себя цен-
ные объекты добычи. Цели 14 работа отвечает 
благодаря большой значимости макрофауны 
в поддержании прибрежных экосистем. Они 
также связаны трофическими связями с водо-
рослями, между собой, а также имеют другие 
виды связей с другими организмами(фориче-
ские, фабрические), а также видоизменяют 
среду вокруг себя. Таким образом, понима-
ние ролей этих организмов и их распределе-
ние в среде в экстремальных для них услови-
ях важно, чтобы понимать функционирование 
как отдельных сообществ, так и экосистем 
и их влияние, как биологических факторов 
на среду.

Описанием фауны Чёрного моря занима-
лись и занимаются на очень высоких уровнях, 
поскольку, как упомянуто выше, в нём можно 
обнаружить большое число различных видов 
разного происхождения. Для того, чтобы узнать 
о фауне Чёрного моря, лучше начать с книги 
Е. П. Иськив «Подводный мир Чёрного моря», 
(2002), самой по себе не являющейся научной 
публикацией, но наглядно рассказывающей 
об основных кладах животных, обитающих в 
Чёрном море. Для более полноценного обзора 
же были использованы книги Блиновой  Е.И. 
«Водоросли-макрофиты и травы морей евро-

пейской части России (флора, распростране-
ние, биология, запасы, марикультура)», М., 
(2007) и Маккавеевой Е. В. «Беспозвоночные 
зарослей макрофитов Черного моря» (1979). 
В первой книге описан видовой состав, а так-
же экологические особенности жизни водоро-
слей морей России, в том числе и Чёрного.

Вторая книга же как и описывает круп-
номасштабные исследования фауны Чёрного 
моря и приводит крупные списки фауны, так-
же подробно описывает методику, по которой 
можно проводить достоверные фаунистиче-
ские исследования.

Для проверки гипотез был использован 
U-критерий Манна-Уитни для малых выборок.

Основная: Распределение и популяцион-
ные характеристики Chaetogammarus olivii не 
зависят от глубины (или зависимость незначи-
тельна на малых выборках).

Рабочая 1. В сообществах водорослей на 
волнорезах (стенах) наблюдается значительно 
меньшее разнообразие. [Гипотеза подтвержде-
на по t-критерию Стьюдента]

Рабочая 2. В сообществах водорослей на 
стенах наблюдается в среднем отличающееся 
число особей Chaetogammarus olivii. [Гипоте-
за опровержена по U-критерию Манна-Уитни 
для малых выборок]

Рабочая 3. В среднем особи  
Chaetogammarus на сообществах стен име-
ет значительно отличающуюся биомассу, чем 
в подводных сообществах [Гипотеза опровер-
жена по U-критерию Манна-Уитни для малых 
выборок]

ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР

ГИПОТЕЗЫ
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Цель: исследовать состав беспозвоночных 
в пробах с водорослей, произрастающих у уре-
за воды и на глубине 0.5м.

Задачи:
1. Провести отбор водорослей с беспозвоноч-
ным населением на выбранных участках. Вы-
брать из них макробентос.

2. Определить видовой состав и численность 
беспозвоночных Составить списки видов с 
приведением числа особей на каждом участке.
3. Определить биомассу важнейших групп 
беспозвоночных.
4. Провести анализ проб по составу и средней 
биомассе особей интересующих групп.

Для проведения данной работы необходи-
мо было совершить следующие действия:

– Собрать одинаковые по объёму (1.5 ли-
тра) пробы воды с водорослей двух групп: на 
глубине 0.5 м и около кромки воды. В качестве 
проб были собраны талломы водорослей с на-
селяющими их беспозвоночными, в герметич-
ный пластиковый пакет с дальнейшим его за-
крытием, при этом на глубине 0.5 м дно пакета 
находилось сверху, а на поверхности снизу, 
иначе собрать пробы было практически невоз-
можно.

– Выделить макробентос из проб. Для это-
го пробы фильтровались в сетке с ячейками 

около 2 мм, после чего весь скопившийся там 
макробентос был перемещён в пробирки и за-
фиксирован 96% этиловым спиртом.

– Определить видовой состав макробен-
тоса. Большая часть определялась до вида, 
однако некоторые сложно определяемые виды 
определялись до рода.

– Взвесить интересующие группы. По-
сле того, как распределение C. olivii пока-
залось интересным и одна из гипотез была 
подтверждена по U-критерию Манна-Уитни, 
было также предложено взвесить биомассу 
всех особей вида в двух группах и сравнить их 
между собой.

В результате проведения работ в пробах 
было обнаружено около 25 различных видов 
морских беспозвоночных, большинство из 
которых удалось идентифицировать до рода 
или вида. В пробах, собранных у поверхности 
воды, наблюдаются, в основном, представите-
ли Chaetogammarus olivii и различных видов 
моллюсков. Скорее всего, это вызвано тем, 

что они способны выдерживать ветровые и 
волновые механические воздействия. Моллю-
ски делают это при помощи твердых раковин 
и прикрепления к субстрату, в то время как 
Chaetogammarus пользуются небольшим раз-
мером и уходят вглубь зарослей, прикрепляясь 
к водорослям.

ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

РЕЗУЛЬТАТЫ

Таблица 1. Количество видов различных крупных таксонов в сериях 1 и 2.

Таксон Придонная серия Серия у уреза
Amphipoda 10 8
Isopoda 2 –
Gastropoda 2 2
Polychaeta 1 1
Bivalvia 1 2
Insecta 1 –
Acarina 1 –
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Рис. 1 и 2: �Сравнение состава серий 1 и 2 по крупным таксонам
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Рис. 3 и 4: �Сравнение состава Прибойной и Сублиторральной серий по видам
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Полная таблица по видам приведена в при-
ложении 1. 

После подсчета среднего количества осо-
бей на пробу, а также средней биомассы од-
ной особи по U-критерию Манна-Уитни было 
проверено, в какой серии проб особей оказы-
валось больше, а также в какой серии сред-
няя биомасса была выше. В итоге было вы-
яснено, что в  среднем большее число особей 
было в  пробах у поверхности воды, однако 
они значительно уступают в средней биомассе 
на  особь пробам на глубине. Благодаря этим 
данным возможно также рассчитать некото-
рые характеристики данных популяций.

Нельзя не упомянуть также и то, что у по-
верхностных сообществ видом-эдификатором 
Cladophora sp., как вид, способный образовы-
вать небольшие по высоте, но густые и про-
должительные заросли, в которых возможно 
обитать организмам, в том числе не облада-

ющим приспособлениями к обитанию на  по-
верхности. На дне же заросли в основном 
образовывал Callithamnion sp., образующий 
более разреженные, но в целом более крупные 
заросли. И там и там встречались водоросли 
родов Phyllophora, Ulva, Gelidium, в силу сво-
его проективного покрытия или особенностей 
произрастания не образующие больших заро-
слей или зарослей, удобных для снятия одно-
родных проб. Тем не менее, отдельные особи 
Каллитамниона встречались и у поверхности, 
как и Кладофора, образующая заросли в том 
числе на глубине. Это, а также присутствие 
других родов в обоих сообществах, скорее 
всего, указывает на то, что в образовании со-
обществ беспозвоночных важен не сколько 
таксон водоросли из-за особенностей их хими-
ческого состава, столько её жизненная форма и 
тот вид укрытия, который та способна предо-
ставить.

Фото 1, 2, 3 и 4: �Некоторые представители фауны беспозвоночных, взятые из проб. Свер-
ху вниз и слева направо: Hyale perieri, Chaetogammarus olivii, Platynereis 
dumerilii и Siphonoecetes delavallei.
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Таблица 2. Некоторые характеристики популяций из разных серий
Признак Придонная серия Серия у уреза
Численность 
(суммарная в пробах)

78 особей 182 особей

Среднее число особей
на пробу

11.14 15.17

Плотность 7.4 особей/Литр 10.1 особей/литр
Суммарная биомасса 
во всех пробах серии

0.2863 0.08

Биомасса на литр 0.0015 0.00(4)
Средняя масса особей 
на пробу

0.026 0.011

Различия в распределении 
(по тесту Манна-Уитни)

Отсутствуют Отсутствуют

В ходе работы было обнаружено значи-
тельное число видов из различных таксонов, 
и по результатам также была составлена та-
блица. Её возможно использовать в дальней-
ших исследованиях в данном районе южного 
берега Крыма (ЮБК), чтобы понимать, какие 
виды наиболее вероятно могут встретиться на 
побережье Алупки. Среди видов были обна-
ружены ракообразные, моллюски, насекомые, 
клещи, кольчатые черви, что свидетельствует 
о разнообразии видового состава на данном 
участке. Как видно из полученных диаграмм 
и гистограмм, биоразнообразие у поверхности 
снижается как на уровне макротаксонов, так и 
на уровне численности остающихся у поверх-
ности таксонов. Уменьшившаяся численность 
C. olivii также позволяет другим видам увели-
чивать своё процентное соотношение по чис-
лу особей. Снижение видового разнообразия 
является предсказуемым следствием усиления 
влияния волн, ветра, а также изменившимся 
сообществом водорослей, не способным пре-
доставить необходимое питание для видов, 
обитающих под водой.

Были описаны некоторые статические по-
пуляционные характеристики Chaetogammarus 
olivii на данном участке моря. Они могут помочь 
в дальнейших исследованиях этого вида на ЮБК, 

в том числе при сравнении различных популя-
ций с различных участков моря. Из результатов 
выше можно увидеть, что C. olivii в достаточной 
степени распространен как у уреза воды, так и 
на глубине, что отличает его как от других видов 
Amphipoda, так и от других таксонов беспозво-
ночных, обнаруженных в пробах. Скорее всего, 
такое распространение стало возможным благо-
даря большому числу особей вида, о чём свиде-
тельствует значительное уменьшение средней 
биомассы отдельных особей у уреза воды.

Неожиданным результатом стала равно-
значность среднего числа особей и плотности 
популяции у поверхности. Возможно пред-
положить, что такое распределение связано 
с тем, что у поверхности воды для C. olivii 
создаются условия, такие же по близости к 
идеалу в оптимуме, чем на глубине. Данное 
предположение возможно даже подтвержда-
ется данными по биомассе ракообразных, 
значительно меньшей на поверхности, чем на 
глубине. Если организм набирает значительно 
меньшую биомассу, чем может, это может сви-
детельствовать о том, что данные условия не 
подходят для него. Также это подтверждается 
исследованием Зиминой и Любиной (2016), не 
выделяющей для ракообразных глубины, как 
фактора, влияющего на популяционные харак-

ОБСУЖДЕНИЕ
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теристики. К тому же, водоросли на стенах и 
валунах у уреза воды значительно меньше по 
своему линейному размеру, к тому же в среде 
отсутствуют вогнутости. Перемещение вплавь 
становится невозможным из-за волн. Следо-
вательно, организмы, поселившиеся в дан-
ной среде, имеют возможность передвигаться 
практически только в двумерном простран-
стве. Это, скорее всего, создаёт статистиче-
ские погрешности в вычислении плотности и 
средней численности, что особенно сильно от-
ражается на малых выборках. Однако из дан-

ных этой работы нельзя сделать однозначного 
вывода, является ли такое влияние мерности 
среды на плотность закономерностью, или же 
оно сработало только для конкретной попу-
ляции. Однако в данной работе подтвержда-
ется, что на малых глубинах популяционные 
факторы C. olivii не слишком сильно зависят 
от глубины на данных сообществах водорос-
лей. В целом гораздо большее воздействие на 
структуру популяции оказывают температура 
и химический состав внешней среды, расти-
тельное сообщество и трофические связи.

1. При сравнении состава водорослей у 
поверхности и на глубине были выявлены из-
менения как в видовом составе, так и в общей 
численности беспозвоночных и отдельных 
таксонов. В целом такие изменения ожидаемы 
из-за более жестких условий у поверхности, а 
также отличающегося сообщества водорослей. 
Изменения включали в себя, но не ограничива-
лись значительным уменьшением встречаемо-
сти мелких и/или мягкотелых видов, увеличе-
нием доли особей P. dumerilii в сообществе и 
изменениями в составе ракообразных

2. В сообществе у поверхности преоблада-
ла водоросль Кладофора, имеющая короткий 
таллом, но образующая большие по площади и 
непрерывные заросли на поверхностях камней 
и стен. На дне же заросли в основном образо-
вывал Каллитамнион вместе с другими видами, 
встречающимися и у поверхности (Филлофо-

ра, Ульва, Гелидиум). Скорее всего, водорос-
ли-доминанты имеют роль в регуляции состава 
беспозвоночных, однако не как пищевой ре-
сурс, а как укрытие и место жизни в целом.

3. Особый интерес для работы представил 
вид Chaetogammarus olivii, популяционные ха-
рактеристики которого, по первоначальным 
наблюдениям, не сильно отличались в двух 
сериях проб. Математические подсчёты под-
твердили отсутствие значимых различий как в 
среднем весе одной особи, так и в количестве 
особей на пробу, хотя эти показатели в среднем 
меньше у поверхности (см. вывод 1). Это может 
свидетельствовать о наличии у C. olivii приспо-
собления к обитанию в обитанию у поверхно-
сти и в (указать сообщество), однако в работе не 
имеется достаточно контролей для того, чтобы 
оценить точные причины отсутствия сильных 
различий в популяционных характеристиках.

ВЫВОДЫ
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